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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinnén kohteena on menetelmd ja ohjausjidrjes-

telms hammashoitoinstrumentissa, joka kisittia 5
ajoaineen kuten paineilman paineella (p) kiytet-

tavan turbiinin, joka pydrittda hammashoito-

instrumentin (10) tydkalua (16). Keksinndén en-

simmidisessd toteutusmuodossa ajoaineen paineen AN 1 K\ oo

(p) katkaisun yhteydessi instrumentin (10) tur-

biinin roottorin (15) pydrimisen jatkumisen

vuoksi syntyvin takaisinimun ehkdisemiseksi ajo- "

N\

aineen paine (p) ohjataan alas hallitusti wvii- \ﬁ )
vastetylla profiililla (p(t)). y ! N
i

AL
Uppfinningen avser férfaranden och styrsystem fér C%;\\\
tandvidrdsinstrument som innefattar en turbin som 16

drivs med trycket (p) av ett drivmedel, sasom
tryckluft, vilket bringar arbetsverktyget (16) av
tandvardsinstrumentet (10) att rotera. I den
forsta utféringsformen av uppfinningen sdnks
trycket (p) av drivmedlet p& att kontrollerat
satt men en férdréjd profil (p(t)) i samband med
avbrytningen av trycket (p) foér drivmedlet for
att hindra bakdtsugning som bildas fér att rota-
tionen av rotorn (15) av turbinen av instrumentet

(10) skall fortsitta
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Menetelmd ja ohjausjirjestelmidt takaisinimun estdmiseksi
turbiinikiyttéisissd hammashoitoinstrumenteissa
Férfarande och styrsystem fér att hindra bakatsugning

i turbindrivna tandvardsinstrument

Keksinnoén kohteena on menetelmi hammashoitoinstrumentissa, joka kiasittai
ajoaineen kuten paineilman paineella kdytettdvan turbiinin, joka pyérit-
t44 hammashoitoinstrumentin tyékalua, jossa menetelmissid ajoaineen
paineen katkaisun yhteydessd instrumentin turbiinin roottorin pyérimisen
jatkumisen vuoksi syntyvan takaisinimun ehkdisemiseksi ajoaineen paine

ohjataan alas viivdstetylla profiililla.

Lisidksi keksinnén kohteena on hammashoitokoneen painevidliaineella toi-
mivien turbiinien takaisinimun vihentdmiseen tarkoitetut ohjausjdrjes-
telmat, joissa ajoaine johdetaan yhdelle hammashoitoinstrumentille tai
usealle hammashoitoinstrumentille paineensddtéelimen kautta ja jossa
mainittu paineensiatéelin on yhdistetty paineensaatdyksikkédén, jonka
avulla ajoaineen paine on jirjestetty alasajettavaksi viivdstetylla

alasajoprofiililla niin, ettei haitallista takaisinimua esiinny.

Ennestidn tunnetusti erilaisia hammashoitoinstrumentteja kuten poria
kdytetian turbiinikayttéisellsa pydrityslaitteella. Tyypillisesti pai-
neilmakiyttéinen turbiini kdsittaa kotelon, jonka sis4lld pyérii

laakeroituna turbiinin roottori. T&4td roottoria kiytetddn yleensa

n. 2-3 bar:n ilmanpaineella suurilla kierrosnopeuksilla, jotka ovat

luokkaa 300.000-500.000 r/min.

Ennestdin tunnetusti turbiinin kaytté lopetetaan sulkemalla paineilma-
venttiili akkindisesti. T41lléin turbiinin roottori kineettisen energiansa
johdosta jatkaa pyérimistd niin, ettd turbiini rupeaa toimimaan ilma-
pumppuna. Tdmin vuoksi hammashoitoinstrumentin turbiinin akselin ympéi-
ristén alueelle syntyy alipaine. T4std on seurauksena se huomattava
epdkohta, ettd alipaine imee turbiinin sisddn ympdristdssd olevia aineita
kuten potilaan sylkei ja verta. Tamin vuoksi turbiinin sisusta saattaa
kontaminoitua niin, ettd myés turbiinin sisiosat on puhdistettava, mikd

on varsin vaikeaa. Onkin olemassa riski, ettd taudinaiheuttajat leviadvit
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ennestdidn tunnetun turbiinikiayttéisen hammashoitoinstrumentin kautta

potilaasta toiseen.

Edelld mainitut ongelmat on jo osittain tiedostettu aikaisemminkin ja on
esitetty erditd ehdotuksia kyseisten ongelmien ratkaisemiseksi. Talta
osin viittaamme esimerkkina US-patenttiin 5074789. Tamian viitepatentin
edustaman tekniikan tason mukaisesti sen jalkeen, kun instrumentin
turbiinin korkeapaineinen ilma on katkaistu, johdetaan instrumentin
sisddn matalapaineista ilmaa vaihtoventtiilijirjestelyn avulla. Matala-
paineisella ilmalla pyritdin estadmiin edells selostettua takaisinimua ja
siitd johtuvia epdkohtia. Viitepatentin mukainen laite ja sen toteutus on
kuitenkin varsin monimutkainen, koska tarvitaan erillinen matalapaineinen
ilmaldhde sekd monimutkainen vaihtoventtiilijarjestely sek4 sen ohjaus-
jdrjestelma. Epdkohtana voidaan pitai myds sita, ettei viitepatentin
mukaista laitetta voida ilman olennaisia rakennemuutoksia ja asennustyéta

jdrjestdd olemassa oleviin hammashoitokoneisiin.

Keksintéén liittyvdn tekniikan tason osalta viitataan lisaksi seuraavaan
patenttikirjallisuuteen: DE-3 719 149, US-3 052 984, US-3 865 505,

US-3 963 391, US-4 494 933, EP-0 293 342, EP-0 328 492, EP-0 366 849,
SE-399 176 ja CH-464 438.

Esilld olevan keksinnén yleistarkoituksena on kehittiid edelleen edella

selostettua tekniikan tasoa ja poistaa siinid ilmenneiti epdkohtia.

Keksinnén erityistarkoituksena on aikaansaada sellainen menetelmi ja
ohjausjarjestelma, joka on rakenteeltaan ja toteutukseltaan varsin
yksinkertainen ja jolla voidaan tehokkaasti estai takaisinimu ja sen

epdedulliset vaikutukset.

Keksinnén lisitarkoituksena on aikaansaada sellainen menetelmi ja oh-
jausjérjestely, joka voidaan pasasiallisesti vain ohjausjirjestelmidn
ohjelmoinnin muutoksella ottaa kiyttsésén jo kdytdéssd olevissa hammashoi-

tokoneissa, etenkin hakijan toimittamissa hammashoitokoneissa.
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Edella esitettyihin ja myéhemmin selviiviin paddmadriin padsemiseksi kek-
sinnén menetelmille on piddasiallisesti tunnusomaista se, ettd ajoaineen
paineen paineensditéyksikkésén ohjelmoidaan mainittu ajoaineen paineen
viivdastetty alasajoprofiili, jolla ohjataan hammashoitoinstrumentin

ajoaineen paineen tulolinjaan kytkettyd paineensaidtéelinta.

Keksinnén mukaisen ohjausjirjestelmin ensimmiiselle toteutusmuodolle on
puolestaan padasiallisesti tunnusomaista se, ettd paineensidtéelimeen on
yhdistetty paineensdatéyksikké, johon on ohjelmallisesti talletettu tai

ohjattu midritty paineen alasajoprofiili.

Keksinnéssid hammashoitoinstrumentin turbiinin ajopainetta ei katkaista
akkindisesti eika kayttdjdn suoralla ohjauksella, vaan ajoaineen paine
ohjataan alas ohjelmallisesti hallitulla ja viivastetylla profiililla.
Tamia profiili voi koostua eri kulmakertoimen omaavista lineaarisista
osista tai alasajoprofiili voi olla jouheasti jatkuva esim. eksponen-
tiaalikdyrd. Mainittu alasajoprofiili toteutetaan esim. tallentamalla
sit4 vastaava ohjausfunktio taulukkomuodossa tai muutoin mikroprosessorin
muistiin. Keksinnéssid voidaan ajopaineen saidtdelimend kiyttdd sindnsid

tunnettuja sdatdelimiid kuten proportionaalisia magneettiventtiileji.

Seuraavassa keksintéa selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-
sen piirustuksen kuvioissa esitettyihin koejdrjestelyihin ja keksinnén
erdisiin sovellusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksintéd ei ole

mitenkddn ahtaasti rajoitettu.

Kuviot 1A ja 1B esittavat koejirjestelyd, joilla hammashoitoinstrumentin

takaisinimua tutkittiin.

Kuvio 2 esittai keskeisenid pystyleikkauksena tyypillistd turbiinikayt-
toistda hammashoitoinstrumenttia, jonka yhteydessd keksintédd voidaan

soveltaa.

Kuvio 3 esitti4 vaakaleikkausta ITI-III kuviossa 2.
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Kuvio 4 esittai kaaviollisesti keksinnén ensimmaisti toteutusesimerkkii.

Kuvio 5 esittida kaaviollisesti kuviota 4 vastaavalla tavalla keksinnén

toista toteutusesimerkkia.
Kuvio 6 esittida kaaviollisesti keksinnén kolmatta toteutusesimerkkii.

Kuvio 7 esittd4 kaaviollisesti keksinnén toteutusta sellaisessa ham-
mashoitokoneessa, jossa on kolme rinnakkaista turbiinikayttdista hoi-

toinstrumenttia.

Kuvio 8A esittaid ensimmiistd toteutusesimerkkii ensimmaisesta keksinnén

mukaisesta kiyttépaineen alasajoprofiilista.

Kuvio 8B esittdid kuviota 8A vastaavalla tavalla keksinnéssa sovelletta-

vasta ajopaineen toisesta vaihtoehtoisesta alasajoprofiilista.

Hammashoitoinstrumentin 10 takaisinimuvaikutusta tutkittiin kuvioiden 1A
ja 1B mukaisella koejarjestelylld, jossa instrumentin 10 pddn ympdrille
on kiinnitetty letku siten, etti letkun 1 ylapaa 2 on ilmatiiviisti
kiinni instrumentin 10 rungon ymparilla ja instrumentin 10 rungossa
olevat ilma-aukot ovat yhteydessi letkun 1 sisatilaan. Letkun 1 alapidd on
astiassa 2 veden pinnan alapuolella. Instrumenttia 10 kiytettdessi osa
ajoaineesta ja instrumentin sisdlld olevista muista aineista vuotaa ulos
instrumentin 10 rungosta siinid olevien aukkojen kautta, miki koejirjes-
telyssd nakyy kuplimisena B vedessi W. Kun instrumentin 10 ajopaine
ennestain tunnetulla tavalla katkaistaan instrumentin 10 pysdyttamiseksi
(kuvio 1B), jatkaa turbiini siihen varastoituneen kineettisen energian
Johdosta pyérimistadn toimien t4lléin imupumppuna. T4m4 saa aikaan
instrumentin 10 sisille alipaineen, joka imee turbiinin rungossa olevien
aukkojen kautta ympiristdssd olevia aineita (sylki, wveri) turbiinin
sisdidn, mika koejarjestelyssid nikyy vesipatsaan WP nousuna putkeen 1.
Kuvatun imu- ja puhallusilmién seurauksena saattaa instrumentti siirtaa
taudinaiheuttajia potilaasta toiseen, jos instrumentin puhdistus ei
potilaiden valill4 ole onnistunut tiydellisesti. Varsinkin instrumentin

sisdosien puhdistaminen on vajkea ja hankala toimenpide. Esilli olevan
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keksinnén avulla on instrumentin sisdosien saastumista taudinaiheutta-
jilla olennaisesti vahennettdvissi, ja siten riskiia, ettd instrumentin

kautta siirtyy taudinaiheuttajia, olennaisesti pienennettdvissa.

Kuvioissa 2 ja 3 on esitetty erds esimerkki hammashoitoinstrumentista,
jonka yhteydessd keksinté on sovellettavissa. Instrumentti 10 kasittaa
varren 11, jonka paassid on kayttdéturbiinin runkokotelo 12. Runkokotelon
12 sisain on jarjestetty akselille 13 pydrivdksi turbiinin roottori 15.
Laakereilla 14 varustetun akselin 13 ulkopdihidn on kiinnitetty ham-
mashoitotyékalu kuten pora 16. Roottoria 15 kiytetdan tuloputken 17
kautta nuolen A,, suunnassa sy6tettdvidlla paineilmalla, jonka paine on
tyypillisesti p = 2...3 bar. Roottorin 15 pesddn avautuu ajoaineen
poistoputki 18, jonka kautta ajoaineen annetaan purkautua nuolen Ag,
suunnassa ulos. Poraa 16 kiytettidessd ilmaa purkautuu myés nuolten AL
suunnassa. Edells esitetyn johdosta korostettakoon, ettd kuvioissa 2 ja
3 esitetty hammashoitoinstrumentti on vain erds esimerkki keksinnén so-
vellusymparistoéstd ja keksintdd voidaan soveltaa myés monissa muunlai-
sissa ymparistdissd ja ajoaineena voidaan kayttdd muutakin kuin pai-

neilmaa kuten paineistettua kaasua tai nestettd.

Edelld selostettu keksinnén ensimmiinen toteutusmuoto soveltuu kidytet-
tavaksi mysés sellaisissa aiemmin varsin yleisissa turbiineissa, joissa ei
ole lainkaan ajoaineen paluuputkea 18. T4ssd turbiinityypissd ei tdten
voida soveltaa keksinnén toista sovellusmuotoa, jossa ajoaineen paineen

paluulinjaan on sovitettu sulkuventtiili.

Kuviossa 4 on esitetty ensimmdinen toteutusesimerkki keksinnén mukaista
menetelm#s soveltavasta ohjausjidrjestelmiastd. Instrumentin 10 ajoaine
kuten paineilma tuodaan nuolen A;; suunnasta paineensiitéyksikén 20

kautta tuloputkeen 17 ja ajoaine poistuu instrumentista 10 poistoputken
18 kautta nuolen A,, suunnassa. Ajopaineen paineensidtéelimeen 20 on
kytketty paineensiidtdyksikén 21 sadtésignaali s;. Ennestdidn tunnetuissa
jarjestelmissid saatdyksikolld 21 ohjataan ajoaineen painetta kayttdjin
suorassa kontrollissa yleensd niin, etti kayttdjén ohjausimpulssilla pai-
neensiitdelin 20 suljetaan dkkindisesti, mistd aiheutuvat edelld koske-

tellut epikohdat. Keksinnoéssid saatdyksikélla 21 suoritetaan turbiinin
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ajopaineen p alasajo hallitulla profiililla asteettain ja sopivasti
viivastettynd niin, etta takaisinimua ei esiinny.

Kuviossa 5 on esitetty keksinnén toinen toteutusesimerkki, jossa tulo-
putkessa 17 vallitsevaa instrumentin 10 ajoaineen painetta p mitataan
mittausyksikslla 23, jolla ohjataan saatévahvistinta 22, jota 1lisiksi
ohjaa saatdyksikké 21. Saitévahvistimen 22 sdatdésignaalilla s, ohjataan
paineensiditéelintd 20 kuten proportionaalista saatéventtiilisa niin, etts
instrumentin 10 turbiinin ajopaine p saadaan ajetuksi alas hallitulla ja

viivastetylla profiililla niin, ett4 takaisinimua ei esiinny.

Kuviossa 6 on esitetty keksinnén kolmas sovellusesimerkki, jossa samalla
tavoin kuin kuviossa 4 paineensiitselintia 20 ohjataan siditéyksikén 21A
sddtdésignaalilla s;. Lisdksi saatoyksikellsa 21A ohjataan turbiinin
ajoaineen poistokanavaan 18 sovitettua paineensaatéelintd 24 kuten pai-
neensadtéventtiilia. Kuviossa 6 esitetty keksinnén ohjausjidrjestelmin
variaatio voidaan toteuttaa niinkin, ettei paineensididtéelintd 20 ole
laisinkaan, vaan ajoaineen paineen hallittu alasajo tapahtuu pelkidstidan

paineensdatdelimelld 24 ohjaussignaalin s; vaikutuksella,

Kuvio 7 esittds keksinnén sovellusta ennestddn tunnetussa moni-instru-
menttihoitokoneessa, joka kdsittaa instrumentit 10A,10B ja 10C, joihin
kuhunkin on kytketty kayttéturbiinien ajoaineen tulo- ja poistoputket

17 ja 18 paineensaatéyksikéista 25A,25B ja 25C. Eri instrumenteille
10A,10B ja 10C ajoaineet sydtetdsn nuolen Aj, suunnassa yhteisen pai-
neensdétdelimen 20 kautta tuloputkeen 26, josta haarautuvat ajoaineen
yhdysputket 26a,26b ja 26c kuhunkin yksikksén 25A,25B ja 25C. Vastaavasti
paineensditéyksikksjen 25A,25B ja 25C kautta on ajoaineen poistoputket 18
kytketty yhdysputkilla 27a,27b ja 27c ajoaineen yhteiseen poistoputkeen
27. Saatoyksikén 21ABC ohjaussignaalin s; avulla ohjataan paineensaaté-
elintd 20. Lisiksi yksikéstd 21ABC kunkin instrumentin 10A,10B,10C oh-
Jausventtiilid 25A,25B ja 25C ohjataan sddtésignaaleilla s,,s, ja s..
Sadtosignaalien s;,s,,s, ja s, avulla kunkin instrumentin 10A,10B,10C

ajoaineen sydttd on katkaistavissa keksinnén mukaisesti hallitusti ja
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viivastetylld alasajoprofiililla. Naista profiileista on kuvioissa 8A ja

8B esitetty erditd erityisen edullisia toteutusesimerkkeji.

Kuvion 8A mukaisesti turbiinin 15 kayttépaine p, on tasolla
po = 2...3 bar, tyypillisesti py = 2,2 bar. Kun turbiini 15 pysayte-
tain kuvion 8A mukaisesti hetkelld T,, ohjataan paine p lineaarisesti
paineeseen p; = 0,5 bar aikavalilla T;-T,, joka on tyypillisesti

T,-To = 300 ms. Edelld esitetyssi esimerkissi aikavalilld T;-T, on
paineen alasajoprofiilin kulmakerroin k; = -5,7 bar/s, yleensa
k, = -3...-10 bar/s. Ajan hetkella T, ajopaineen p alasajon profiilia
olennaisesti loivennetaan kulmakertoimella k, tapahtuvaksi, jolloin ajan
hetkeen T, mennessd paine alennetaan tasoon p; = 0,35 bar aikavililla
T,-T, = 1000 ms. Ajan hetkella T, voidaan paine p pudottaa dkillisesti
nollaan. Kulmakerroin k, = -0,15 bar/s, tyypillisesti k, = -0,1...-0,5
bar/s.

Kuviosta 8A poiketen kuviossa 8B turbiinin ajopaine p on tasolta p, alen-
nettu alas tasoon p, eksponentiaalisesti. Tyypillisesti py-p3 = 1,8 bar ja
T5s-Tg = 1500 ms. Painetaso p, = 0,35 bar saavutetaan tyypillisesti ajan
hetkells Tg = T, + 300 ms, jonka jadlkeen paine p voidaan pudottaa nopeasti
nollaan. Ajopaineen p alasajoprofiilin ohjaussignaalina s;;s,,Sp,Sc;S3
voidaan kiyttiaa mydés mikroprosessorin muistiin esim. taulukkomuodossa

tallennettua ohjaussignaalia.

Keksinnéssa voidaan kayttiid paineensddtdelimena 20;25A,25B,25C esim.
proportionaalista magneettiventtiilia tai muuta vastaavaa sindnsa tun-

nettua paineensditoventtiilia.
Koe-esimerkki

Varustettiin hakijan markkinoima hammashoitokone keksinnén mukaisella
ohjausjirjestelmalla, johon oli ohjelmallisesti talletettu aluksi
kuvion 8A mukainen instrumentin 10 ajopaineen alasajoprofiili p(t),
jossa py = 2,2 bar, T;-T; = 300 ms, p; = 0,5 bar, p; = 0,35 bar,
T,-T, = 1000 ms. Suoritettiin kuvioiden 1A ja 1B mukainen koe, jossa

instrumentin 10 ollessa kiytéssd havaittiin vesiastiassa 2 kuplimista B.
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Témdn jdlkeen suoritettiin kuvion 8A mukainen ajopaineen P alasajo (t),
jolloin kuvion 1B mukaisessa vaiheessa vesipatsas WP ei lainkaan noussut
letkuun 1, misti voitiin paitells, ettad keksintd on ehkdissyt takaisin-
imun. Vastaava koe suoritettiin kuvion 8B mukaisella ajopaineen alas-
ajoprofiililla, jossa py = 2,2 bar, p; = 0,5 bar, Pz = 0,35 bar,
Ts-Tg = 1500 ms ja Tg-T; = 3000 ms. Suoritettiin edella selostettu koe
(kuviot 1A ja 1B) ja havaittiin, ettd ajopaineen keksinnén mukaisessa
alasajovaiheessa p(t) vesipatsas WP ei lainkaan noussut letkuun 1, mists
voitiin padtella, ettd kuvion 8B mukaisella ajopaineen alasajoprofiilia
p(t) kidytettdessd ei ilmene takaisinimua.

Seuraavassa esitetddn patenttivaatimukset, joiden midrittelemin keksin-
ndllisen ajatuksen puitteissa keksinnén eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edell4d vain esimerkinomaisesti esitetysti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd hammashoitoinstrumentissa, joka kisitti3d ajoaineen kuten
paineilman paineella (p) kaytettdvidn turbiinin, joka pydrittdd hammashoi-
toinstrumentin (10) tyékalua (16), jossa menetelmidssid ajoaineen paineen
(p) katkaisun yhteydessd instrumentin (10) turbiinin roottorin (15)
pyérimisen jatkumisen vuoksi syntyvan takaisinimun ehkidisemiseksi

ajoaineen paine (p) ohjataan alas viivastetyllsd profiililla (p(tL)),
tunnettu siiti, ettd ajoaineen paineen (p) paineensiditoyksikkésn
(21;22,23;21,24;21A,21B,21C,25A,25B,25C) ohjelmoidaan mainittu ajoaineen
paineen (p) viivastetty alasajoprofiili (p(t)), jolla ohjataan hammashoi-
toinstrumentin ajoaineen paineen (p) tulolinjaan (17) kytkettyd paineen-

sjdtdelinta (20).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siita,
ettd ajoaineen paineen alasajo ohjelmoidaan suoritettavaksi aikavdlilla
(T,-To, Tg-To), jonka pituus valitaan alueelta 0,5...10 s, sopivimmin

alueelta 1...3 s.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd,
ettd turbiinin ajoaineen paine (p) ohjelmoidaan pudotettavaksi ensivai-
heessa (T;-T,) olennaisesti lineaarisesti huomattavasti suuremmalla
kulmakertoimella (k,) kuin loppuvaiheessa (T,-Ty) (kulmakerroin kj)
(kuvio 8A).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, tunnettu siits,
ettid ensivaiheessa turbiinin ajoaineen paine ohjelmoidaan pudotettavaksi
murto-osaan (p;) ladhtépaineesta (p,) kulmakertoimella (k,), joka on
valittu alueelta k; = -10...-3 bar/s, mink3d jalkeen turbiinin ajoaineen
paine (p) pudotetaan paineeseen (p,) aikavalilla T,-T, = 0,5...2,5 s
itseisarvoltaan olennaisesti pienemmdlld kulmakertoimella

k, = -0,1...-0,5 bar/s (kuvio 8A).

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, tunnettu

siitd, ettd turbiinin ajoaineen paine (p) ohjelmoidaan pudotettavaksi
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lahtépaineesta p, = 2...3 bar paineeseen p2 = 0,1...0,5 bar olennaisesti

eksponentiaalisesti (kuvio 8B).

6. Hammashoitokoneen painevialiaineella toimivien turbiinien takaisinimun
vdhentdmiseen tarkoitettu ohjausjarjestelms, jossa ajoaine johdetaan
yhdelle hammashoitoinstrumentille (10) tai usealle hammashoitoinstrumen-
tille (10A,10B,10C) paineensditédelimen (20 ja/tai 24) kautta ja jossa
mainittu paineensgitéelin (20 ja/tai 24) on yhdistetty paineensaaté-
yksikkooén (21;22,23;21A,24;21A,21B,21C,25A,25B,25C) , jonka avulla ajo-
aineen paine on jdrjestetty alasajettavaksi viivdstetylls alasajoprofii-
lilla (p(t)) (kuvio 8A,8B) niin, ettei haitallista takaisinimua esiinny,
tunnettu siitd, ettd paineensiditéelimeen (20 ja/tai 24) on
yhdistetty paineensaitoyksikksé (21;21A), johon on ohjelmallisesti talle-
tettu tai ohjattu (s;) miaratty paineen alasajoprofiili p(t).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen ohjausjirjestelma, tunnettu
siitd, ett4d paineensaitoyksikks (21;21A) kasittiai tai se on kytketty
mikroprosessoriin, jonka muistiin on tallennettu taulukkomuodossa turbii-

nin ajopaineen alasajoprofiili (p(t)).

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen ohjausjirjestelma, tun -

nettu siitd, ettd paineenssdtéelimens (20) on proportionaalinen

paineensadidtéventtiili.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6-8 mukainen ohjausjiarjestelmd, t un -
nettu siitd, ettd hammashoitoinstrumentin turbiinin (10) ajoaineen
tuloputkeen (17) on liitetty ajoaineen paineen (p) mittausyksikks (23),
jolla ohjataan s#atévahvistinta (22), jota lisdksi ohjataan paineensia-
toyksik6lla (21) ja ettd mainitusta saatévahvistimesta (22) saatavalla
sddtoésignaalilla (s;) ohjataan paineensaatselinta (20) (kuvio 5).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen ohjausjarjestelmd, joka on
tarkoitettu moni-instrumenttisen (10A,10B,10C) hoitokoneen takaisinimun
estoon, tunnettu siita, etti ohjausjdrjestelma kasittas pai-
neensddtdelimen (20), jonka kautta eri instrumenteille (104,10B,10C)
ohjataan ajopaine, ettd eri instrumenttien (10A,10B,10C) kayttoépaineen
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(p) syottdé- ja/tai poistoputken (17,18) yhteyteen on sovitettu paineen-

s3atdelin (25A,25B,25C), joita

ohjaussignaaleilla (s,,sy,Sc).-

ohjataan ohjausyksikén

(21A,21B,21C)
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Patentkrav

1. Férfarande i samband med ett tandvirdsinstrument, som innefattar ett
drivmedel, sasom en turbin, som drivs med trycket (p) av tryckluft,
vilket drivmedel bringar arbetsverktyget (16) av tandvardsinstrumentet
(10) att rotera, vid vilket férfarande man i samband med att trycket (p)
pa drivmedlet bryts av sinks trycket (p) pa drivmedlet pa ett kontrolle-
rat sdtt med en foérdr6jd profil (p(t)) fér att hindra bakitsugning, som
bildas fér att rotationen av rotorn (15) av turbinen av instrumentet (10)
skall fortsdtta, k4 nnetecknat ddrav, att ndmnda fordrsjda
nedsénkningsprofil (p(t)) pa trycket av drivmedlet programmeras i tryck-
regleringsenheten (21;22,23;21,24;21A,215,210,25A,253,250) for driv-
medelstrycket, med vilken profil man styr tryckregleringsorganet (20) som
kopplats till ingdngslinjen (17) fér trycket av drivmedlet i tandvirds-

instrumentet.

2. Forfarande enligt patentkrav l, kdadnnetecknat ddrav, att
nedsdnkningen av trycket pi drivmedlet programmeras att utféras inom
tidsintervallen (T,-T,, Tg-T,), vars langd vdljs inom omradet 0,5...10 s,

lampligast inom omradet 1...3 s.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kdnnetecknat darav, att
trycket (p) pa drivmedlet av turbinen vdljs i initialskedet (T;-T,)
vdsentligen linedrt med en avsevart hégre vinkelkoefficient (k) 4n i

slutskedet (T,-T;) (vinkelkoefficient k,) (figur 8A).

4. Férfarande enligt patentkrav 3, kdnnetecknat ddrav, att
1 initialskedet sdnks trycket pi drivmedlet av turbinen till en brakdel
(p1) av utgangstrycket (pg) med en vinkelkoefficient (k;) som valts inom
omradet k; = -10...-3 bar/s, efter vilket trycket (p) pa drivmedlet av
turbinen sanks till trycket (p,) inom tidsintervallen T,-T, = 0,5...2,5 s
med en vinkelkoefficient k, = -0,1...-0,5 bar/s som har ett visentligen

mindre egenvirde (figur 8A).

5. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat
ddrav, att trycket (p) pa drivmedlet av turbinen sdnks visentligen
exponentiellt fridn utgangstrycket p, = 2...3 bar till trycket p,
= 0,1...0,5 bar (figur 8B).

. R R R
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6. Styrsystem avsett att minska bakitsugning av turbiner som fungerar med
tryckmedier av tandvirdsinstrument, diar drivmedlet leds till ett tand-
vardsinstrument (10) eller flera tandviardsinstrument (10A,10B,10C) via
ett tryckregleringsorgan (20 och/eller 24), och dir nimnda tryckregle-
ringsorgan (20 och/eller 24) 4r férenat med en tryckregleringsenhet
(21;22,23;21a,24;21A,21B,21G,25A,25B,25C), med hjalp av vilket trycket pa
drivmedlet &r anordnat att sinkas med en kontrollerad och férdréjd
nedsdnkningsprofil (p(t)) (figur 8A,8B) si att ingen skadlig bakitsugning
upptrdder, kdnnetecknat dirav, att en tryckregleringsenhet
(21;21A) 4ar forenad med tryckregleringsorganet (20 och/eller 24), 1
vilket man med hjdlp av ett program eller pd annat sdtt har registrerat

en given nedsdnkningsprofil p(t).

7. Styrsystem enligt patentkrav 6, k& nnetecknat dirav, att
tryckregleringsenheten (21;21A) innefattar eller den &r kopplad till en
mikroprocessor, i vars minne nedsdnkningsprofilen (p(t)) for drivtrycket

av turbinen reglerats i tabellform.

8. Styrsystem enligt patentkrav 6 eller 7, kdnnetecknat
dirav, att tryckregleringsorganet (20) &r en proportionell tryckregle-

ringsventil.

9, Styrsystem enligt ndgot av patentkraven 6-8, kdnnetecknat
diarav, att till ingingsréret (17) foér drivmedlet av turbinen (10) av
tandvardsinstrumentet finns anslutet en mdtenhet (23) fér trycket (p) av
drivmedlet, med vilken man styr en reglerforstirkare (22), vilken dess-
utom styrs med en tryckregleringsenhet (21) och att man med en reglersig-
nal (s,) som erhills frin nimnda reglerférstarkare (22) styr tryckregle-

ringsorganet (20), sisom en proportionell magnetventil (figur 3).

10. Styrsystem enligt nagot av patentkraven 6-9, vilket 4r anordnat

att hindra bak4dtsugning av en vardmaskinen med minga instrument
(10A,10B,10C), k&d&nne tecknat dirav, att styrsystemet
innefattar ett tryckregleringsorgan (20), via vilket man styr ett Kkor-
tryck foér de olika instrumenten (10A,10B,10C), att man 1 samband med
matnings- och/eller utloppsréret (17,18) for drivtrycket (p) av de olika
instrumenten (10A,10B,10C) anordnat tryckregleringsorgan (25A,25B,25C),

som styrs med styrsignaler (s,,sp,s.) fran styrenheten (21A,21B,21C).
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