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Zawor kompensacyjny hyilraulicznego uktadu hamulcowego pojazdéw mechanicznych

Przedmiotem wynalazku jest zawdr kompensdcyjny hydraulicznego uktadu hamulcowego pojazdéw
mechanicznych, zwtaszcza ciggnikéw rolniczych, w ktdérych kota po kazdej stronie pojazdu hamowane sg za
pomoca cylinderkéw hamulcowych potgczonych z oddzielnymi pompami hamulcowymi, uruchamianymi
odrebnymi pedatami.

Tego rodzaju uktad hamulcowy stosowany jest powszechnie w ciggnikach rolniczych, w ktérych naciskanie
obu pedatéw réwnoczesnie powoduje hamowanie pojazdu, natomiast naciskanie jednego pedatu ma na celu
przyhamowanie k6t po jednej stronie pojazdu i tatwiejsze kierowanie ciggnikiem.

Oddzielne hamowanic kdt po jednej stronie pojazdu powoduje rézne zuzywanie si¢ oktadzin ciernych
w kotach na przeciwlegtych stronach tego pojazdu, co z kolei i powoduje nieréwnomierne hamowanie pojazdu
podczas réwnoczesnego naciskania obu pedatéw hamulca, poniewaz cylinderki hamulcowe kdt ze zuzytymi
bardziej oktadzinami ciernymi potrzebujg do wtasciwej pracy wigcej ptynu hamulcowego.

Celem wynalazku jest uniknigcie tej niedogodnosci. Zadaniem wynalazku jest opracowanie zaworu

- kompensacyjnego, z ktérym potgczone sq przewody wylotowe pomp hamulcowych i zawierajgce ttok,na ktérego -
przeciwleglte powierzchnie dziata ci$nienie wytwarzane w cylinderkach hamulcowych w kotach po przeciw-
legtych stronach pojazdu. Zwigkszone cisnienie na jednej powierzchni ttoka zaworu kompensacyjnego przesuwa
tlok osiowo w cylindrze zaworu i przettacza ptyn hamulcowy w drugim obwodzie hamulcéw, dzigki czemu po
obu stronach pojazdu do cylinderkéw hamulcowych doprowadzone sa réwne objetosci ptynu.

Zadanie to osiagnig¢te zostato zgodnie z wynalazkiem w ten sposéb, ze cylinder zaopatrzony jest po jednej
stronie tloka wwystep, o ktéry opiera si¢ podktadka o $rednicy wigkszej niz frednica ttoka i umieszczona
przesuwnie w cylindrze, przy czym podktadka dociskana jest pierwsza sprezyna, za$ o przeciwlegta pow1erzchnie

tloka opiera si¢ druga spr¢zyna o mniejszej sile docisku.

Ttok uszczelniony jest w cylindrze pierscieniem gumowym o przekroju okrgglym i zawiera na przeciw-
legtych ptaskich powierzchniach dwa zderzaki, ograniczajace przesuw ttoka w cylindrze. Przesuniecie ttoka
w cylindrze jest odpowiednio dobrane do dtugosci cylindra, dzigki czemu mimo uszkodzenia jednego z obwodéw
uktadu hamulcowego, hamulce po drugiej stronie pojazdu beda w dalszym ciggu sprawne i skuteczne. . .
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W celu zmniejszenia tarcia w zaworze kompensacyjnym picrscienn uszczelniajgey ttoka moze byc -
pominigty, natomiast zderzaki ttoka wyposazone mogq by¢ wuszczelki piericieniowe, zamykajace jeden
z otworéw wiotowych do cylindra podczas uruchamiania jednej pompy hamulcowe;j.

Przedmict wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1-
przedstawia schemat hydraulicznego uktadu hamulcowego zawierajgcego zawor kompensacyjny wedtug
wynalazku; fig. 2 — zawdr kompensacyjny w widoku bocznym; fig. 3 — zawdr w przekroju podtuznym;
fig. 4 — zespét dwoch pomp hamulcowych potaczonych wzajemnie poprzez zawér kompensacyjny wediug
wynalazku w przekroju poprzecznym wzdtuz linii 4—4 z fig. 5; fig. 5 — zespét pokazany na fig. 4 w przekroju
podluznym wzdtuz linii 5—5 oraz fig. 6 — odmian¢ zaworu wedtug wynalazku w przekroju podtuznym.

Jak przedstawiono na fig. 1, hamulce 10 i 11 kél po przeciwleglych stronach pojazdu uruchamiane s3
ptynem hamulcowym 2z oddzielnych pomp hamulcowych 12 i 13 uruchamianych pedatami 14 i 15. Pompy te
majg wspolny zbiorniczek 16 ptynu. Ptyn z pomp hamulcowych do hamulcéw przetiaczany jest przewodami 17
i 18, migdzy ktérymi witaczony jest zawdr kompensacyjny 19.

Przekrdj zaworu kompensacyjnego 19 pokazano na dalszych figurach. Przewody 17 i 18 potaczone s3
odpowiednio ze ztaczami 21, 22 prowadzacymi do przeciwlegtych kornicéw cylindra 23 posiadajacego wystep 24
taczgcego dwie rézne srednice tego cylindra. Koniec cylindra o mniejszej Srednicy zamknigty jest Scianka korpusu
zaworu, w drugi koniec cylindra wkrecony jest korek 25.

W cylindrze 23 zaworu o mniejszej srednicy umieszczony jest ttok 26 uszczelmony pierécieniem gumowym
27. Tiok 26 posiada na przeciwlegtych powierzchniach dwa zderzaki 28 i 29 o znacznie mniejszej srednicy,
wspétosiowe z osig cylindra. Na zderzaku 29 umieszczonym w wigkszym otworze cylindra 23 osadzona jest
okragta podktadka 31 dociskana do wystepu 24 przez sprezyne 32 oparta z drugiej strony o korek 25. Druga
sprezyna 33 o mniejszej sile dociskajacej umieszczona jest migdzy druga powierzchnig ttoka 26 a zamkni¢tym
- koricem cylindra 23 i dociska ten ttok do podktadki 31.

Wieksze cisnienie ptynu w czeséci cylindra o na przyktad wigkszej srednicy powoduje przesunigcie ttoka
w kierunku zamknigtego scianka korpusu korca cylindra i $ciskanie sprezyny 33, przy czym zderzak 29 wysuwa
si¢ z podktadki 31.

Wigksze ci$nienie ptynu w czesci cylindra 23 o mniejszej Srednicy powoduje przesunigcie ttoka w kierunku
korka 25 wraz z podktadka 31 isciskanie sprezyny 32. W tym przypadku przesunigcie ttoka 26 powodowane
jest poza parciem plynu na jego powierzchnie sitg sprezyny 33. Diugosc osiowa ttoka 26 wraz ze zderzakami 28
i 29 pozwala na przesunigcie tego tfoka w obu kierunkach w cylindrze 23 w ograniczonym zakresie. W przypad-
ku uszkodzenia przewodu lub innej czg¢sci obwodu hydraulicznego po jednej stronie pojazdu, ttok 26 przesuwa
si¢ wcylindrze 23 do chwili oparcia si¢ jednego z wystgpow o $ciankg koricows lub o korek 25 powodujqc
zachowanie petnej sprawnosci drugiego obwodu hamulcowego.

Nalezy podkresli¢, ze zderzak 28 moze by¢ pominigty w przypadku, gdy cylinder o mniejszej $rednicy jest
krétszy.

Zawor wyréwnawczy 19 wedlug wynalazku wykonany moze bycé w postaci samoduelnego zespotu
i wiaczony za pomocg przéwodéw migdzy pompy hamulcowe przeciwlegtych két pojazdu lub jako jedna catosé
zobydwoma pompami jak pokazano to na fig. 4 i 5. W ukladzie takim o§ zaworu kompensacyjnego jest
prostopadta do osi dwéch pomp hamulcowych 35 i 36, a otwory 37 i 38 prowadzgce do przeciwlegtych korncéw
cylindra zaworu potaczone sa bezposrednio z komorami pomp hamulcowych i wykonane sa w korpusie zespotu.
Eliminuje si¢ w ten sposéb zewngtrzne przewody 17 i 18 i stwarza zwarty i sprawny zesp6t hamulcowy.

Zawor kompensacyjny, zastosowany w zespole dwéch pomp hamulcowych jest identyczny, jak przedsta-
wiony na fig. 3, ;

Ztgcza 39 i 41 pokazane na fig. 4 przytaczone sa odpowiednio do linii rur prowadzacych do hamulcéw na
przeciwnych stronach pojazdu. Pompy hamulcowe jakie zastosowano w zespole hamulcowym sq znane i nie
wymagaja wyjasnienia.

Ttok zaworu kompensacyjnego uszczelniony jest piericieniem gumowym o przekroju okragtym, co w wy-
niku tarcia jakie wystgpuje na powierzchni walcowej tloka przy stosowaniu powszechnie znanego ptynu
hamulcowego wymaga stosowania spre¢zyn powrotnych o duzej sile docisku do ustawiania ttoka w potozeniu

$rodkowym w cylindrze. _

' W celu uniknigcia powyiszej niedogodnos’ci opracowano odmiang zaworu kompensacyjnego, przedstawiong
na fig. 6, wktérym potaczenie z pompami hydraulicznymi zachodzi poprzez otwory 45 146 wykonane na
przeciwlegtych scianach skrajnych korpusu 47.

W odmianie zaworu przedstawionego na fig. 6 ttok 48 umieszczony jest w czescl cylindra 49 o mniejszej
érednicy i posiada dwa osadzone osiowo zderzaki 51 i 52. Zderzak 52 przechodzi przez-otwér podktadki 53,
‘dociskanej do wystgpu 55 przez sprezyne 54. Druga sprezyna 56 o mniejszej sile docisku niZz sprezyna 54
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umieszczona jest miedzy druga powierzchnig ptaska ttoka 48 oraz przeciwlegta powierzchniy sciany zamykajycej
cylinder. Uszczelnienie tfoka zostato pominigte, natomiast swobodne korice zderzakdw 51 i 52 wyposazone sq
‘'w gumowe uszczelki 57 zamykajgce na przemian jeden lub drugi otwdr 45 lub 46, gdy ttok 48 docisniety jest do
swego skrajnego polozenia. Wystepuje to wowczas, gdy uruchamiana jest tylko jedna pompa hamulcowa, lub
jezeli nastgpito uszkodzenie w jednym z obwoddéw hydraulicznych hamulcéw.

Poniewaz tlok 48 nie jest wcylindrze uszczelniony iwykonany jest ze zwyklymi toleranqaml
obrébczymi, zachodza pewne niewielkie przecieki z jednego korica cylindra 49 zaworu do drugiego przy réZnicy
ci$nie na przeciwlegtych powierzchniach ttoka. Nie ma to jednak istotnego znaczenia przy uruchamianiu
réwnoczesnym obu pomp hamulcowych, poniewaz oba korice cylindra 49 potaczone 33 ze wspélnym zbior-
nikiem ptynu, a niewielkie niezréwnowazenie uktadu przy pracujacej jednej pompie hamulcowej nie ma
praktycznego znaczenia.

Chociaz zawdr hydrauliczny wedtug wynalazku przeznaczony jest do stosowania w hydraulicznym
uktadzie hamulcowym o ‘oddzielnych obwodach hydraulicznych do przeciwlegtych két pojazdu, zawér ten
stosowany by¢ moze w innych uktadach, gdzie wymagane jest wyréwnowazenie lub kompensowanie migdzy
dwoma ukfadami hydraulicznymi, pracujgcymi jednocze$nie lub oddzielnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Zawér kompensacyjny hydraulicznego uktadu hamulcowego pojazdéw mechanicznych zwilaszcza
ciggnikéw rolniczych, w ktérych ptyn hydrauliczny przettaczany jest do cylinderkéw hamulcowych w kotach po
przeciwlegtych stronach pojazdu przez oddzielne pompy hamulcowe, uruchamiane oddzielnymi pedatami,’
. zawierajacy cylinder, w ktérym umieszczony jest ttok,na ktérego przeciwlegle powierzchnie dziataja naciski
pochodzace od sprezyn; oraz cisnienie wystgpujace w hamulcach po przeciwlegtych stronach pojazdu, przy czym
tlok ten przesuwa si¢ osiowo w cylindrze w wyniku wigkszego cisnienia na jednej jego powierzchni w celu
przettoczenia ptynu z zaworu po drugiej stronie ttoka do cylindra hamulcowego kota zasilanege mniejszym
ci$nieniem, znamienny tym, ze cylinder (23) i (49) zaopatrzony jest po jednej stronie tioka (26) i (48)
w pierscieniowy wystep (24, 55),0 ktdry opiera si¢ podktadka (31, 53) o srednicy wigkszej niz Srednica ttoka
(26, 48) i umieszczona przesuwnie w cylindrze (23), (49), przy czym podktadka dociskana jest pierwsza sprezyng
(32, 54), za$ o przeciwlegla powierzchnig ttoka opiera sig¢ druga sprezyna (33, 56) o mniejszej sile docisku.

2. Zawor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cylinder (23) (49) ma stopniowany otwdr, a tiok (26, 48)
umieszczony jest w czesci cylindra (23, 49) o srednicy mniejszej i ma na jednej z powierzchni zderzak (29, 52)
skierowany osiowo do czgsci cylindra (23, 49) o srednicy wigkszej przez Srodkowy otwdr w podktadce (31, 53),
ktdrej oparcie stanowi wystep (24, 55), utworzony na granicy zmiany Srednic cylindra (23, 49).

3. Zawdr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze potaczenie mi¢dzy cylindrem (49) a pompami hamulco-
wymi stanowig otwory (45), (46) na przeciwleglych koricach tego cylindra, przy czym zderzaki (51), (52)
o zmniejszonej srednicy umieszczone osiowo na przeciwlegtych powierzchniach tioka (48) wyposazone sa na
koncach w uszczelki (57) zamykajace jeden lub drugi otwdr (45), (46) na koricach cylindra (49).
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