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(59) Lopatkov§ dopravnik zabudovany v kontinuélnom valcovitom
varéku.

Vyndlez sa tfka lopatkového dopravnika, zabudovaného v kontinudlnom valcovitom varéku,
urdenom pre varné procesy, prevaine pri virobo‘ oelulézy.

Kontinuklny varék, je vysokovikonné v§robné zariadenie, urdené pre stiprudné konti-
nuélne varné proocesy. Viastuy vardk je ocellové valcovitéd nddoba postavend ¥ikmo k zédklado-
vej vodorovnej rovine, Vnitorny priestor vardka je rozdeleny na drovni pozdi%nej osi valoa
na dve polovice., Po celej diZke vndtri vardka je uloZeny nekonedny lopatkovy dopravnik,
ktory sa pohybuje hornou polovicou smerom ¥ikmo dolu, dolnou polovicou smerom ¥ikmo hore.
Privodny otvor pre material urdeny k vérke je v hornej Sasti vardka na hornej polovioi,

v ktorej sa lopatkov§ dopravnik pohybuje smerom dolu. V§stupn$ otvor uvareného materiélu
je v hornej Sasti varéka na spodnej polovici, Vv ktorej sa lopatkovy dopravnik pohybuje
smerom hore.

Varné kvapalina, napriklad voda alebo 1ltGh, sa privAdza do vardka osobitnym privodom
a jej hladina sa udrZuje podas vArky na kon¥tantnej Grovni. Hladina siaha spravidla a% po
Groveit vistupného otvoru pre materidl. Varnd kvapalina postupuje s materidlom od drovne
hladiny obidvomi polovicami varéka a% k vystupnému otvoru, ktory Je spolodn§ s vistupnym
otvorom pre materidl.

Pracovny, Sife varny priestor medzi lopetkami pohybujticeho sa lopatkového do-

pravnilka, napifia sa cez vstupny otvor materidlom privédzanym nepretriite pracujicim
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dévkovaSom. Stupel zaplnenia pracovného priestoru materiflom, ktory sa dosiahne pri plneni
vardka dévkovalom, urduje maximélny vikon varéka pri danej rfohlosti pohybu lopatkového
dopravnika. Maximélny stupe¥ zaplnenia pracowvného priestoru sa pohybuje okolo 83 4.
Znifenie vfkonu varéka mb%eme dosiahnit’ tfm, Ze zniZime stupesi plnenia pracovného pries-
toru materidlom pod 85 %,

Prieskumom technologiokfch vliastnost{ kontinudlneho vardks sa zistile, %e varné
podmienky v tomto varéku je vhodné okrem infoh voli&in,ohnrnktorizovav pomoocou dvoch hy-
dromodulov : statiokého a dynamiokého. Staticky hydromodul definujeme ako pomer vhhy abso-
lutne suchého surového materiélu, privedeného do varného priestoru a vhhy varnej kvapaliny,
ktoré si sidasne pritomné v pracovnom priestore varéka. Statioky hydromodul sa bl{fi pred-
stave hydromodulu v klasickfch diskontinuélnych vardkooh, kde charakterizuje varné podmien-
ky na zadlatku vArky. Dynamiok§y hydromodul definujeme ako pomer vAhy absolutne suchého ma-
teridlu a vAhy varnej kvapaliny, privedenej do varkka za urditd dobu, 0d velkosti dynamické-
ho hydromodulu z&visi koncentrdcia vyluhov na vistupe z varéka.

Doteraz vyrdbané kontinudlne vardky s lopatkovim dopravnikom mali dopravnik, ktorého
lopatky boli zhotovené z hladkého rovného plechu, neperforované., U tfohto vardkov sa mera-
nim a vipoStami zistilo, ¥e medzi stupfiom plnenia pracovného priestoru, statiokfm a dyna-
mick§m hydromodulom, jestvuji vzhjomné vitahy. Napriklad pri saximflnom stupni plnenia
pracovného priestoru 85 %, t.J. pri maximhlnom v¥kone vardka, 100 % je statioky hydromodul
1 : 4,8, Znifovanim stupiia pinenia varéka sa hodnota statiokého hydromodulu vo vniétri va-
rédka zvySuje, t.j. pomer véhy mntoriilu a varnej kvapaliny sa zni¥uje. Tak pri 42,5 %-nom
stupni plnenia varéka, t.j. pri 50 %-nom pracovnom vfkone Je otﬁtiok& hydromodul u vel'mi
vysoky, priemerne 1 : 10,8. Pri rovnomernom postupe materiélu a varnéhoroztoku pohybujd-
cich sa spolu rovmakou ryohlost'ou vé varéku, vyplyva z konktrukoie vardka, Ze dynamiocky 1
staticky hydromodul sé rovnaké. Optiméline podmienky varnfch procesov viak vyZaduji dyna-
mioky hydionodul ni%sd, pre;aino v rozsahu 1 : 2,0 a% 2,5 pripudno aZ 1 : 3,0, Aby sa do-
siahol poZadovany nizky dynamick§ hydromodul, musi sa zabezpedit’ pohydb ldtok v kontinudlnom
vardku tak, aby sa materidl pohybbvul rfohlejéie ako varnd Xkvapalina. Pritom vznika ji
osobitné pomery v prident vArnoJ kvapaliny vo vardku. Ked uvaZujeme objemové podiely lé-

tok vo vardku napriklad pri vodneJ predhydrolfze bukov§oh Ztiepok, tak pri stupni plne-
nia vardka 85 %, statiokom hydromodule 1 14,8 a dynamickom hydromodule 1:2,5 je rfohlost

pohybu ¥tiepok vo vardku takmer dvakrit vysSia nei rfohlost’ kvapaliny. Pri polovi&nom V-
kone vardka, t.j. pri stupni plnenia vardka 42,5 % statiokom hydromodule 1 : 10,8 a dyna-
mickom hydromodule 1 :2,5 je u¥ rychlost’ pohybu §tiepok 4,3 krét vyksia ako rfchlost’
pohybu kvapaliny. Tieto rfohlosti odpovedaji priamodiaremu prideniu rovnobeine s osou
varfka, uvaXovanymi prierezmi vimernymi objemovému podielu létok vo varéku, Pretofe viak
pri rozdiele rfychlostf{ materiélu a kvapaliny mé kvapalina moZnost’ prddit’ len netesnost'a-
wi medzi lopatkami dopravnika a stenou vo vndtri varédka, ktoré st po obvode lopatiek, je
maximélna rfchlost’ pridenia kvapaliny v miestach prietoku vy##ia ne3 uvafovand a rozdiel
rfchlosti e¥te vy¥si nex uvedeny. D8sledkom t¥ochto osobitnfoh podmienok pridenia kvapaliny
vo varfku je lokalizédcia intenzivneho pridenia kvapaliny po obvode lopatiek lopatkového
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dopravnika uné¥ajiceho materidl, Naproti tomu v materidli uloZenom v stréde lopatky Je
prﬁdoﬁio varnej kvapaliny nepatrné. Nerovnomerné pridenie varnej kvapaliny zapridifiuje
nerovnomerny diftzny proces polas varky, nerovnomerny prestup tepla a hmoty medzi kva-
palnou a pevnou fézou a zank¥anie zrnitého materidlu do medzery medzi lopatkami a ste-
nou varéka, kde sa pohybujtdcou lopatkou odiera o stenu vardka, prifom Sast’ kusového ma-
teridlu preklzuje do nasledujticeho medzilopatkového priestoru a jeho dob; vArky sa tym
predlfuje. Uvedené pomery prddenia varnej kvapaliny a ich dbésledky mbé#u zapridinit’ urdi-
t4 nerovnomernost’ varnéhd procesu a za spolupbsobenia dal¥{ioh faktorov spbsobit’ techno=-
logiocké tafkosti. Zvylenim dynamiokého hydromodulu je v ghsade moiné zmiernit’ uvede~
né nerovnomernosti pridenia varnej kvapaliny, aviak vysok§ dynamicky hydromodul znamend
zviSeni spotrebu varnej kvapaliny, zv§Send spotrebu energie a zniZeni koncentréoiu vflue-
hov, 8im sa zhor#uje fontab:l.lnoat' dal%ieho spracovania alebo regenerfciev§luhov a preto

sa tento spésob pouZfivania vardka trvale nedoporuduje,

Uvedené nedostatky st sp8sobené tym, %e po celej drdhe pohybu dopravnika sa vytvé-
ra medzi stenou vardka a okrajom lopatky len mald medzera a tak vzniké medzi dvomi su =
sednymi lopatkami vcelku uzavret§ priestor, v ktorom sa materidl spolu s varnfm rozto-
kom v urditom pomere posunuje a¥ ku vystupnému otvoru. V tfchto podmienkach je mo#né
dosiahndt’ nizky dynamioky hydromodul len tym, Ze varnd kvapalina pretekd z jedného medzi-
lopatkového priestoru do druhého medzerami medzi okrajom lopatky # stenou varédka. Tak

vznikd u¥ uvedenid nerovnomernost’ pridenia varnej kvapaliny.

RieX¥enie podl'a tohto vyndlezu odstrafiuje uvedené nedostatky tym, %e sa lopatky

~ nekonedného dopravnika opatria otvormi prepi¥t'ajioimi varnd kvapalinu z jednej strany lo-
patky na druhd. Otvory mé%u byt jednostranne alebo obojstranne konické. Lopatkovy doprav-
nik podla vynhdlezu sa dalej vyzna&uje tym, ¥e vfstupnd plocha perforovanfch lopatiek je

opatrené dréikami, rfhami alebo listami, alebo zvlinenim a predradenym sitom,

T$m, Ze st lopatky dopravnika opatrené otvormi, prepilt'aji varnd kvapalinu z jed-
nej strany lopatky na druhd stramu, ale neprepi¥taji kusovf alebo zrnity materidl. Lopat-
ky tak plnia funkciu sita alebo filtra. Vfhody rie¥enia kon#¥trukoie lopatkového dopravni-
ka podl'a tohto vyndlezu spodivaji v tom, %e sa dosiahne rovnomern§ varny proces a zabez-
pedi sa optimAlna kvalita odvareného materidlu. Riedenie podla vyndlezu umo¥iiuje i pri
znadnom znilfeni vfkonu vafﬁkq i pod 50 % doaiahmtoﬁ gnifeni{m plnenia pracovnéhoe pries-
toru zabezpedit’ nizky dynamiok§ hydremodul a rovnomernost’ varného procesu. Vfroba vo va;
réku sa t¥m stéva hospodhrmou i pri znfi¥enom vfkone, prevhdzkovh ovlddatelnost’ a prispd-
sobivost’ vardka sa tym zvyduje a prinnn:l.io ovplyviiuje riadenie a hospodédrnost’ névéznfoch

technologiockfch prevAdzok.

Perforéoiou lopatiek sa zabezpedi rovnomernost’ pridenia varnej kvapaliny vo va-
rdku i pri znadnom rozdieli medzi statiockfm a dynamickym hydromodulom, Stdasne sa zviii
pradenie varmej kvapaliny vo vrstve materidlu uloZenom v priestore nad stredom lopatky.
ZlepSenim prddiacioch pomerov sa zlepdi premiedavanie varnej kvapaliny, zrfchli a zrovno-
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merni sa difvdzia a tym sa zrovnomerni cely varny proces. Odstrénenim priestorov s nepa-
tronjm prddenim varnej kvapaliny sa zabréni miestnemu zhroma¥dovaniu a usadzovaniu roz-
kladnfoch produktov a tym sa vytvoria prevent{ivmne podmienky proti moinjm technologiokfm
problémom, Perforéoia lopatiek umo¥ni volit’ Iubovolne nizky stupel plnenia vardka pod
50 % pri stSasnom nizkom dynamickom hydromodule aZ 1 : 2,0 a rovnomernfoh technologio~
kjyoh podmienkach, Aby sa zamedzilo upchévanie otvorov lopatiek v pripade tvorby usa -
denin a' inkrustov podas vérky, opatria sa lopatky dopravnika otvormi nie valoovitého
ale jednostranne,,alebo obojstranne konického tvaru. Kénickf§ tvar otvorov zabrafiuje za-
né#aniu otvorov jemnozrnnymi Jasticami a v pripade ioh Siastodného zanesenia umo¥iuje

odplavenie usadenin prddiaocou kvapalinou.

Uvedené vybavenie lopatiek dopravnika perforéoiou postaduje v tfch pripadoch.b
ked sa vari kusovy alebo zrnity materidl a podas vArky ned6éjde k rozpadu materiélu na
vlidkninu, napriklad pri vodnej predhydrolyze drevnfoh Stiepok, V pripade, Ze dd8jde k dias-
todnému rozpadu materidlu alebo je materidl drobnokusov§, potom je uvedend dprava lopa-
tiek dopravnika nie celkom doltu&u;jﬁpa, pretoZe vaznikléd vldknina md¥e prechédzat’ cez

otvory v lopatkdch a tym menit’ varné podmienky alebo mb%e otvory upochat',

Zabrénenie unikania materidlu cez otvory lopatiek sa podl'a vynklezu riedi tak,
%#e sa perforovand ploocha lopatky opatri drdZkami, rfhami, li¥tami, alebo sa pouZije
mrefovity odliatok v tvare lopatky. Na takto upravend lopatku sa pripevni sito pribli%-
ne rovmnakfch plo#nyoh rozmerov ;ko lopatka, aby pokrylo jej plochu, Sito sa pripevni na
té stranu lopatky, ktorh je v dopravniku obrdtend v smere jeho pohybu, Otvory sita majd
mat' zhsadne mensi priemer nef otvory na lopatke a hustoty sita mé byt' vyk¥ia nef hustota
otvorov na lopatke, Stdasne velkost' otvorov sita mid byt' men¥ia ne% je vel'kost' vlidkien,
aby vldknitd4 suspenzia neprechédzala cez sito.

Na pripojenych vikresoch s znfzornené priklady kondtrukdnej vpravy lopatiek
podl'a vyndlezu, kde na obrdzku 1, je znAzornenk schéma pridenia varnej kvapaliny vo va-
rdku s lopatkovim dopravnikom, ktorého lopatky nie sd perforované.

Na obrdzku 2 je znhzornend schéma pridenia varnej kvapaliny vo vardku s lopcl';-
kovym dopravnikom, ktorého lopatky sd perforované,

Na obrédzku 3 je priklad vyhotovenia lopatky opatrenej otvormi prepditiajdoimi
varnd kvapalinu £ jednej strany lopatky na druhi,

Na obrézku 4 je priklad vyhotovenia jednostranne kénického otvoru v lopatke,.

Na obrézku 5 je priklad vyhotovenia obojstranne kéniokého otveru v lopatke.

Na obrézku 6 je prik]_.n.d vyhotovenia lopatky opatrenej otvormi a sitom, |

Na obrédzku 1 je vo vmitri valoovitého vardka 1 s prephikou 2, rozdelujdcou ho
n.‘ dve polovioce, zabudovany nekonedny lopatkovy dopravnik 3 s mportom.n!-; lopatkami 4,
Smer pohybu lopatkového dopravnika s materiélom je oznaSeny ¥ipkami 5 a §., Prddenie
varnej kvapaliny vshladom k dopravaniku je sndzornenéd lipkm!._? a 8_.
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Na obrézku 2 je vo vmitri valcovitého vardka 1 , s prepéfkou 2, rozdelujdoou ho
na dve polovice, zabudovan} nekonedny lopatkov§ dopravnik 3, s perforovanymi lopatkami
9, ktoré sd opatrenéd otvormi prephitiajdcimi varnd kvapalinu z jednej strany lopatky na
drubli, Smer pohybu 1opati£ového dopravnika s materidlom je oznadeny Sipkami 5 a 6. Pri~
denie varnmej kvapaliny vzhPadom k dopravniku je znézornené Sipkami 7 a 8.

Na obrézku 3 je lopatka 10, opatrend otvormi 1l na prepéit'anie varnej kvapaliny
z jednej strany lopatky na druhd, Smer pohybu lopatky je oznaleny ¥ipkou 12.
Na obrézku 4 je na lopatke 10 detail jednostranne kéniokého otvoru 13, ktorf Jje

u¥sim radidlnym prierezom cbrdteny vo smere pohybu lopatky, vyznadenom ¥ipkou 12,

Na obrézku 5 je na lopatke 10, detail obojstranne kéniokého otvoru 14, Smer po-
hybu lopatky je vyznaden§ Sipkou 12.
Na obrézku 6 je lopatka 10 opatrend otvormi 11, umoiilujlcimi prepditat’ varnd

kvapalinu z jednej strany lopatky na druhti a sitom 1%, pokrf§vajGoim plochu lopatky,
obrdtent vo smere pohybu lopatky., Smer pohybu lopatky je vyznaSeny #ipkou 12.

PREDMET VYNLKLEZU

1. Lopatkovy dopravnik zabudovan} v kontinuélnom valcovitom vardku, urlenom pre
varné procesy preva¥ne pri virobe celuldzy, vyznaSujhcl sa tym, Ze lopatky ne-
. konedndho dopravnikea st opatrené otvormi pre prechod varnej kvapaliny.

2. Lopatkov§y dopravnik podl'a bodu 1, vyznadujioci sa tym, %e otvory si jednostranne
alebo obojstramnne konioké.

3. Lopatkov§y dopravnik podl'la bodu 1, vyznadujdei sa tym, Ze zédkladni plocha perfo-
rovanfoh lopatiek je opatrend drAfkami, rfhami alebo listami, alebo zvinenim a
sitom uzavrenym na ploche lopatky, obrétenej vo smere pohybu lopatkového dopravni-
ka,.

6 vykresi
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