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Wynalazek dotyczy sposobu odzyskiwa-
nia ciepla w przemystowych urzadzeniach
cieplnych tego rodzaju, jak piece koksowe,
piece martenowskie, piece cynkownicze i
piece szklarskie, zaopatrzone w wymienni-
ce ciepla, jak np. w rekuperatory lub rege-
neratory, stuzace do podgrzewania powie-
trza spalania, doplywajacego do pieca.

W urzadzeniach tego rodzaju spaliny,
uchodzace z rekuperatoréw lub regenerato-
réw, pomimo najdalej posunietego odzyski-
wania ciepla zawieraja zawsze znaczna je-
go ilosé, ktora najczeséciej nie moze byé wy-
zyskana do celéw przemystowych wskutek
zbyt niskiej temperatury tych spalin.

Wynalazek ma na celu umozliwienie od-
zyskiwania ciepla ze spalin, uchodzacych z
wymiennic ciepla, przyczem temperatura
tych spalin przy wylocie ze wspomnianych

wymiennic jest wyzsza, anizeli to ma miej-
sce zazwyczaj, wskutek wstepnego ogrze-
wania powietrza spalania. Dzigki temu spa-
liny o temperaturze podwyzszonej moga
byé z powodzeniem wykorzystywane w u-
rzadzeniach przemyslowych, np. kotlach
parowych.

W tym celu powietrze spalania jest pod-
grzewane wedtug wynalazku przed dopty-
wem do wymiennicy cieplnej oraz do pie-
ca zapomoca, ciepla, zawartego w spalinach
tego samego pieca lub innego wzglednie po-
dobnego urzadzenia cieplnego.

Na rysunku przedstawiono tytulem
przyktadu kilka réznych postaci wykonania
urzadzenia do stosowania sposobu wedlug
wynalazku.

Fig. 1 przedstawia schematycznie przy-
ktad wykonania urzadzenia, w ktérem za-



: stosowano wedtug wynalazku dwa oddziel-
ne piece, z ktorych kazdy jest zaopatrzony
\' rekupe:a,tor J.ub regefjerator, przyezem
znaczna czgsé ciepla spalin pierwszego pie-
ca jest wyzyskiwana do podgrzewania po-
wietrza spalania drugiego pieca; tig. 2 —
przedstawia druga postaé¢ wykonania takie-
go urzadzenia, w ktérem zastosowano tylko
jeden piec, ktorego przyrzady rekuperacyj-
ne s3 podzielone na dwie czgsci, z ktorych
jedna stuzy do podgrzewania powietrza
spalania, dopiywajacego do drugiej czesci;
fig. 3 przedstawia trzecig posta¢ wykonania
takiego urzadzenia, w ktérem zastosowano
jeden tylko piec, przyczem jedna czesé
spalin jest wyzyskiwana do podgrzewania
powietrza spalania, druga za§ — jest dopro-
wadzana do przyrzadéw odbiorczych; fig.
4 — przedstawia czwarta postaé takiego u-
rzadzenia, w ktérej gazy, wyplywajgce z
przyrzadéw odbiorczych, stuza do podgrze-
wania powietrza spalania; fig. 5 przedsta-
wia schematycznie pigta postaé¢ wykonania
takiego urzadzenia w zastosowaniu do ze-
spolu dwéch piecéw, zaopatrzonych w re-
kuperatory.

Na rysunku wymiennice ciepta sa dla
uproszczenia przedstawione w postaci przy-
rzadéw o pracy ciaglej, w ktérych wymia-
na ciepta odbywa si¢ poprzez scianki, prze-
dzielajace przestrzenie, zawierajace kra-
Zace gazy gorace i powietrze, podlegajace
nagrzewaniu (rekuperatory). Przyrzady te
moga by¢ takze utworzone w postaci przy-
rzadéw o pracy zmiennej (typu Cowper‘a),
co nie bedzie przekroczeniem ram niniej-
szego wynalazku, W przyrzadach tego ro-
dzaju krata regeneratora jest naprzemian
ogrzewana zapomoca gazéw goracych i
chlodzona zapomoca strumienia chtodnego
powietrza, ktére si¢ tam nagrzewa (regene-
ratory).

Wlasciwe piece, w ktérych odbywa sie
spalanie, s3 oznaczone na rysunku cyframi
1 i 2, rekuperatory za$§ tych piecéw ozna-
czono cyframi Ia i 1b oraz 2a, 2b. Podgrze-

wanie powietrza spalania pieca jest usku-
teczniane w podgrzewaczach 3, natomiast
uzytkowanie tego powietrza odbywa si¢ w
urzadzeniach 4, wykonanych np. w postaci
kottow.

Powietrze spalania, przeznaczone dla
pieca 1, doplywa do rekuperatora Ia — 1b
przewodem 5 przy temperaturze normal-
nej otoczenia, wynoszacej okolo 15°C,
przyczem, w przypadku zastosowania urza-
dzeri cieplnych w rodzaju piecéw kokso-
wych, spaliny wyplywaja z rékuperatora
la — 1b rurg 6, posiadajac temperature
$rednig okolo 320°C.

Spaliny sg nastgpnie doprowadzane do
podgrzewacza powietrza 3, z ktérego u-
chodza, posiadajac temperature okoto
120°C, do komina 7, przystosowanego do
zapewnienia nalezytego ciagu.

Z drugiej znowu strony powietrze o tem-
peraturze otoczenia jest doprowadzane w
punkcie 8 do podgrzewacza powietrza i o-

grzane do temperatury okoto 250° wpltywa

przewodem 9 do rekuperatora 2a — 2b
pieca 2.

W tym rekuperatorze 2a — 2b ilosé
ciepla, jaka nalezy dostarczyé powietrzu
spalania, zostaje zmniejszona zaleznie od
wstgpnego podgrzania tego powietrza. Spa-
liny uchodza zatem z tego rekuperatora,
posiadajac temperaturg znacznie wyzsza
niz uprzednio oraz znacznie wyzszg od
temperatury wstepnego podgrzania powie-
trza, wykazujac okoto 500°C. Temperatura
spalin w granicach od 500°C do 130°C mo-
ze by¢ zatem przed wlotem ich do komina
10 wyzyskana np. w baterji kotlow lub in-
nem urzadzeniu odbiorczem.

W przykladzie wykonania wynala.zku,
przedstawionym na fig. 2, urzadzenie reku-
peracyjne pieca I jest podzielone na dwie
cze$ci A i B. Spaliny, uchodzace przewo-
dem 6 z rekuperatora Ia — 1b, nalezacegc
do czesci A, przeplywaja przez podgrze-
wacz powietrza 3, natomiast powietrze, o-
grzewane w tym podgrzewaczu 3, jest do-



prowadzane jako powietrze spalania bez-
posrednio przewodem 9 do rekuperatora
2a — 2b, nalezacego do czesci B. Wskutek
tego powietrze spalania, doplywajace do
pieca 1, posiada temperature wyzsza, niz
gdyby wstepne podgrzewanie powietrza
wcale nie zachodzilo, spaliny za$, uchodza-
ce z rekuperatora czesci B, posiadaja tem-
perature okolo 500°C i moga byé przy ta-
kiej temperaturze doprowadzane do urza-
dzet: odbiorezych 4, jak to powyzej byto juz
wspomniane.

Jest zrozumiale, ze podzial rekuperato-
ra na dwie cze$ci A i B mozna zastapié po-
dziatem na wieksza liczbe czesci, uzysku-
jac w ten sposéb stopniowanie podgrzewa-
nia powietrza spalania i stopniowany
wzrost temperatury wyjsciowej spalin.

W urzadzeniu wedtug fig. 3 strumien
spalin zostaje przy swem dzialaniu ner-
malnem rozdzielony na dwie czesci, z kto-
rych jedna zostaje skierowana do podgrze-
wacza powietrza 3, druga za§ przeplywa
przez urzadzenie odbiorcze 4. Urzadzenia
3 i 4 sa zatem wlaczone réwnolegle do obu
galezi strumienia spalin.

Podczas uruchomiania catkowity stru-
mieri spalin, pesiadajacy temperature oko-
o 320°C, moze by¢ skierowany do podgrze-
wacza powietrza 3, wskutek czego tempera-
tura powietrza doplywajacego zostaje pod-
niesiona do temperatury okolo 250°C, po-
czem powietrze to zostaje doprowadzane,
jako powietrze spalania do rekuperatora
la — 1 b pieca 1. Temperatura spalin, wy-
plywajacych z rekuperatora przewodem 6,
bedzie stopniowo rosta, wskutek czego ist-
nieje mozno$é innego zuzytkowania czesci
tego strumienia przez skierowanie jej do
urzadzenia odbiorczego 4.

Korzystnie jest zastosowaé w tym uktla-
dzie samoczynne regulowanie rozdzialu
strumieni spalin.

W tym celu w odgalezieniu, prowadza-
cem do podgrzewacza powietrza, mozna u-
miesci¢ zasuwe lub inny narzad regulacyj-

ny, oznaczony schematycznie liczbg 12,
ktérego ruchy sa rozrzadzane bezpogrednio
lub posrednio zapomoca przekainika za-
pomocg przyrzadu termostatycznego 11,
wprawianego w ruch wskutek dziatania cie-
pla spalin lub tez powietrza, plynacege do
rekuperatora.

W urzadzeniu wedlug fig. 4 podgrze-
wacz powietrza 3 i urzadzenie odbiorcze 4
sa wlaczone szeregowo w obieg strumienia
spalin. Odgalezienie 13, ktére jest wyzyski-
wane w okresie uruchomiania wurzadzenia,
pozwala na wykorzystanie znacznej czesci
spalin do podgrzewania powietrza spalania.
Gdy wskutek doprowadzania tego gorace-
go powietrza temperatura spalin wzrasta,
odgalezienie 13 jest stopniowo zamykane w
celu zwigkszenia strumienia spalin, prze-
plywajacego przez urzadzenie odbiorcze 4.

Podobnie, jak w przypadku poprzednim,
mozna takie i tu zastosowaé termostat 11,
umozliwiajacy regulowanie oiworu przele-
towego odgalezienia.

W wurzadzeniu wedlug wynalazkuy,
przedstawionem na fig. 5, spaliny, wyply-
wajace z rekuperatora Ia — 1b pierwszego
pieca I i posiadajace np. temperature
358°C, przeptywaja przez podgrzewacz po-
wietrza 5a, gdzie zostaje oddane w znacz-
nym stopniu zawarte w nich cieplo, poczem
uchodza one kominem 7, posiadajac tem-
perature okofo 130°C. Powietrze po pod-
grzaniu go w podgrzewaczu 5a np. do
280°C jest doprowadzane do rekuperatora
2@ — 2b drugiego pieca 2. Spaliny, wyply-
wajace z rekuperatora 2e — 2b, sa wsku-
tek tego wiecej nagrzane i ich temperatura
wyjéciowa zostaje zwigkszona, tak iz wyno-
si np. 435°C. Spaliny te przeplywaja przez
urzadzenia odbiorcze 4, skladajace sie np.
z kotla parowego 41, wytwarzajacego pare
o cis$nieniu 8 atm i temperaturze 174°C, o-
raz z przegrzewacza 42, podnoszacego od-
powiednio temperature tej pary. Spaliny
w tem urzadzeniu przy swem wyjsciu z ko-
tla posiadaja temperature okote 250°C.



Spa.lmy te przeplywaja nastepnie przez
drugi podgrzewacz powietrza 3, gdzie od-
daja one znaczng ilo§é pozostalego w nich
ciepta, poczem uchodza do komina 10, po-
siadajac temperature okoto 123°C. Ten
podgrzewacz dostarcza powietrze o tempe-
raturze 170°C, doprowadzane do rekupera-
tora 1a — 1b pierwszego pieca 1.

Urzadzenie takie pozwala uzyskaé o-
szczedno§é na weglu, wynoszaca do 6% w
pbrownamu do instalacyj, w ktérych nie
stosule si¢ wstepnego podgrzewania powie-
trza spalania.

" Wynalazek dotyczy réwniez i urzadze-
nia, zawierajacego wiecej niz dwa piece,
zaopatrzone w regeneratory lub rekupera-
tory, przyczem z wyjatkiem pierwszego

pieca powietrze zasilajace jest ogrzewane

cieptem spalin, wyplywajacych z rekupe-
ratoréw (lub z regeneratoréw) pieca po-
przedzajacego. Spaliny ostatniego pieca
przeplywaja z jednej strony przez urza-
dzenia odbiorcze, z drugiej za$ strony przez
podgrzewacze powietrza spalania pieca po-
przedniego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposoéb odzyskiwania ciepla w prze-
mystowych urzadzeniach cieplnych, jak np.
w piecach koksowych, cynkowniczych,
szklarskich, piecach martenowskich i in-
nych, zaopatrzonych w wymiennice ciepla,
np. rekuperatory lub regeneratory, stuzace
do podgrzewania powietrza spalania, zna-
mienny tem, ze powietrze spalania przed
swym wlotem do wymienionych wymiennic
ciepla jest uprzednio podgrzewane, w celu
zwigkszenia temperatury wyjsciowej spa-
lin, uchodzacych nazewnatrz z wymiennic
ciepla pieca, i wyzyskania wskutek tego
ciepla tych spalin w urzadzeniu odbior-
czem, np. w kotle parowym.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze wstepne podgrzewanie powie-
trza spalania uskutecznia si¢ w podgrzewa-
czu, ogrzewanym zapomoca ciepla spalin,

wyplywajacych z innego urzadzenia c:epl-
nego (fig. 1).

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze dzigki podzialowi wymiennic cie-
pla pieca na dwie czesci (A i B) spaliny,
wyplywajace z czesci (A), stuza do pod-
grzewania powietrza spalania, wplywaja-
cego do drugiej czesci (B), spaliny za$ dru-
giej czesci (B) sa wyzyskiwane w urzadze-
niu odbiorczem (4) (fig. 2). '

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze strumien spalin, wyplywajacy z

‘'wymiennic ciepla, jest rozdzielany na dwa

strumienie, z ktérych jeden stuzy do wstep-
nego podgrzewania powietrza spalania
przed jego wlotem do wymiennic cieplnych,
drugi za$ przeplywa przez urza,dzeme od-
biorcze (fig. 3).

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze wielko$é przeplywu obu tych stru-
mieni w stosunku do siebie jest regulowana
samoczynnie zapomoca odpowiednich urza-
dzeri w zaleinosci od temperatury spalin.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze wstepne podgrzewanie powie-
trza spalania uskutecznia si¢ przez wyzy-
skiwanie ciepla, pozostalego w spalinach
po ich przejsciu przez urzadzenie odbior-
cze (fig. 4).

7. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tem, Ze wstepne podgrze-
wanie powietrza spalania uskutecznia sie
przez wykorzystywanie ciepla spalin, wy-
plywajacych z wymiennicy ciepla pierw-
szego pieca, przyczem powietrze spalania
wymienionego pieca wzglednie urzadzenia
cieplnego jest réwniez podgrzewane przed
jego wejsciem do wymiennicy ciepla tego
urzadzenia z wyzyskaniem ciepla, pozo-
stalego w spalinach drugiego pieca po
przejéciu ich przez urzadzenie odbiorcze

(fig. 5).
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