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(54) System und Verfahren zum Verringern von Wartezeiten im Strassenverkehr.

(57) Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zum 1
Verringern von Wartezeiten im Strassenverkehr.

Erfindungsgemass ist beschrieben ein System und ein ent-
sprechendes Verfahren zum Verringern von Wartezeiten im Stra-
Benverkehr, das umfasst eine Anzahl von steuerbaren Ampeln . /
(1), wenigstens ein Rechnersystem (3) zum Ansteuern der Am-
peln (1) und wenigstens ein mit dem wenigstens einen Rechner-
system (3) kommunikationstechnisch verbundenen Navigations-
system (4) in einem Fahrzeug, wobei das wenigstens eine Na-
vigationssystem (4) dazu ausgebildet ist, Wegdaten von Fahrt-
wegen an das wenigstens eine Rechnersystem (3) zu senden,
welches dazu ausgebildet ist Ankunftszeiten des Fahrzeugs an
den steuerbaren Ampeln (1) zu berechnen, wobei das wenigs-
tens eine Rechnersystem (3) weiter dazu ausgebildet ist, auf der
Grundlage der Ankunftszeiten Anfragedaten an die steuerbaren
Ampeln (1) zu senden und die steuerbaren Ampeln (1) geschal-
tet werden unter Bericksichtigung der Anfragedaten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zum Verringern von Wartezeiten im StraBenverkehr nach den
unabhéangigen Anspriichen.

[0002] Weiter erlaubt die Erfindung eine dynamische Routenfiihrung eines Fahrzeuges, insbesondere unter Beriicksich-
tigung und Beeinflussung von Ampelschaltungen von steuerbaren Ampeln.

[0003] Im Stand der Technik sind Verfahren bekannt zum Abfragen von Ampelschaltungen durch Navigationssysteme von
Fahrzeugen. Hierbei erhalt das Navigationssystem Daten bezuglich aktueller und zukiinftiger Ampelsignale entlang einer
geplanten Fahrtroute. Das Navigationssystem kann aus diesen Daten die voraussichtliche Ankunftszeit des Fahrzeugs
unter Berlcksichtigung von Wartezeiten an den Ampeln entlang der geplanten Fahrtroute berechnen.

[0004] Neben berechneten Ankunftszeiten und Vorschldgen von Fahrtrouten sind jedoch keine Lésungen bekannt im
Stand der Technik welche Fahrtzeiten und Fahrtrouten aktiv beeinflussen.

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung bekannte Systeme und Verfahren zu verbessern hinsichtlich von Fahrt-
zeiten von Fahrzeugen.

[0006] Zu diesem Zweck wird ein System und ein Verfahren nach den unabhéangigen Ansprichen bereitgestellt. Ausfiih-
rungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen beschrieben.

[0007] Die Erfindung wird folgend anhand der Fig. an einem Beispiel beschrieben.

[0008] Die Fig. zeigt eine schematische Blockdarstellung einer steuerbaren Ampel mit Ampel und Ampelsteuerung, welche
mit einem Rechnersystem kommunikationstechnisch verbunden ist, und ein Navigationssystem, welches ebenfalls mit
einem Rechnersystem kommunikationstechnisch verbunden ist.

[0009] Die Fig. zeigt eine schematische Blockdarstellung einer steuerbaren Ampel 1, welche eine gewéhnliche Ampel
11 oder Verkehrsampel mit einer verbundenen Ampelsteuerung 12 umfasst. Die programmierte Ampelsteuerung 12 dient
zur Steuerung der Signale, welche die Ampel 11 anzeigt, und umfasst gewdhnlich Prozessoren. Die steuerbare Ampel 1 ist
mit wenigstens einem Rechnersystem 3 via kabelloser Datenkommunikation verbunden, was schematisch durch eine Linie
dargestellt ist. Das Rechnersystem 3 umfasst wenigstens einen Router. Das Rechnersystem 3 wiederum ist via kabelloser
Datenkommunikation mit einem oder einer Vielzahl von Navigationssystemen 4 verbunden. Das Navigationssystem 4 ist
hierbei ein im Fahrzeug fest installiertes Navigationssystem 4, ein mobiles Navigationssystem 4 oder ein mobiles Endgeréat
auf welchem eine Navigationssoftware installiert ist.

[0010] Wahrend der Fahrt sendet das Navigationssystem 4 via Sendeeinrichtung und einem mobilen Funknetz Daten an
das Rechnersystem 3 bezliglich der geplanten Fahrstrecke oder Fahrwegen des Fahrzeugs. Das Rechnersystem 3 ver-
gleicht diese Wegdaten mit gespeicherten Daten von entlang der Fahrtstrecke befindlichen steuerbaren Ampeln 1. Das
Rechnersystem 3 ist dazu ausgebildet, Ankunftszeiten des Fahrzeugs an den steuerbaren Ampeln 1 zu berechnen. Hierzu
bedient sich das Rechnersystem 3 bei GPS-Positionsdaten des Fahrzeugs und zudem daraus berechneter Geschwindig-
keiten des Fahrzeugs. Weiter sendet das Rechnersystem 3 Anfragedaten an die steuerbaren Ampeln 1 zu dem Zweck, die
Signale der Ampeln 11 zu beeinflussen. Ermittelt das Rechnersystem 3 z.B. eine Ankunftszeit des Fahrzeugs in 3 Minuten
an einer bestimmten Ampel 11, sendet das Rechnersystem 3 eine Anfrage auf ein Griin-Signal an die steuerbare Ampel
1 nach Ablauf von 3 Minuten. Die Ampelsteuerung 12 der Ampel 11 bewertet die Anfrage des Rechnersystems 3 und
entscheidet ob dann ein Grlin-Signal an der Ampel 11 angezeigt wird.

[0011] Ein Kriterium fir die Bewertung der Anfrage ist es einen optimierten Durchsatz von Fahrzeugen entlang von Fahrt-
wegen zu erzeugen. Hierzu sendet eine Vielzahl von Navigationssystemen 4 Wegdaten an das Rechnersystem 3, wel-
ches in einem groBflachigen Gebiet eine Vielzahl von Ampelsteuerungen 12 anfragt. Werden an einer Ampel 11 z.B.
10 Fahrzeuge in einem Zeitrahmen von 1 Minute in einer Richtung erwartet und in der gekreuzten Richtung nur 2 Fahr-
zeuge im selben Zeitraum, so wird die Anfrage der 10 Fahrzeuge bevorzugt und die Ampelsteuerung 12 gibt diesen ein
griines Signal. Mit diesen MaBnahmen wird der Verkehrsfluss erheblich erhéht, Rotphasen an Ampeln 11 gesamtheitlich
betrachtet verringert und daher werden Wartezeiten von Fahrzeugen an steuerbaren Ampeln 1 verringert. So kénnen etwa
die Ampeln an einer HauptstraBe mit hohem Verkehrsaufkommen erst dann ein rotes Signal geben, wenn die auf der
Grundlage von Anfragedaten zu erwartende Anzahl von Fahrzeugen der kreuzenden NebenstraBen einen Referenzwert
erreichen, so dass der Verkehrsfluss auf der HauptstraBe erhéht wird und wiederum die Gesamtwartezeit der Summe der
Fahrzeuge verringert wird.

[0012] Ein weiteres Beispiel der Erfindung betrifft das Bestimmen von Ankunftszeiten von weiteren Fahrzeugen an den
steuerbaren Ampeln 1 im wenigstens einen Rechnersystem 3 auf der Grundlage von Wahrscheinlichkeiten entsprechend
der berechneten Vielzahl von Fahrzeugen. Dieses Beispiel betrifft den Fall, dass nicht alle Fahrzeuge bzw. deren Naviga-
tionssysteme 4 Wegdaten an das Rechnersystem 3 senden. Die steuerbaren Ampeln 1 im betrachteten System werden
wie beschrieben vom Rechnersystem 3 angefragt. Zuséatzlich errechnet das Rechnersystem 3 aus gespeicherten Daten
Wabhrscheinlichkeiten, mit welchen die weiteren Fahrzeuge, welche keine Wegdaten senden, an den steuerbaren Ampeln
1 eintreffen. Die weiteren Fahrzeuge werden somit ebenfalls fir das Verringern von Wartezeiten beriicksichtigt. Sind etwa
60% der Fahrzeuge mit Navigationssystemen 4 ausgestattet, welche wie beschrieben Wegdaten senden, und die weiteren
Fahrzeuge nicht, so werden auch diese 40% Fahrzeuge bei dieser Art von dynamischer Routenfihrung beriicksichtigt. So
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kann z.B. von den im Rechnersystem 3 bekannten, dahin lbermittelten Fahrtstrecken Rickschluss auf Geschwindigkeit
und Fahrtstrecke der weiteren Fahrzeuge gezogen werden, etwa aufgrund der Annahme, dass diese ahnlich oder gleich
sind zu den Fahrtstrecken und Ankunftszeiten der Fahrzeuge, welche Wegdaten senden.

Patentanspriiche

1.

System zum Verringern von Wartezeiten im StraBenverkehr umfassend eine Anzahl von steuerbaren Ampeln (1),
wenigstens ein Rechnersystem (3) zum Ansteuern der Ampeln (1) und wenigstens ein mit dem wenigstens einen
Rechnersystem (3) kommunikationstechnisch verbundenen Navigationssystem (4) in einem Fahrzeug, wobei das we-
nigstens eine Navigationssystem (4) dazu ausgebildet ist, Wegdaten von Fahrtwegen an das wenigstens eine Rech-
nersystem (3) zu senden, welches dazu ausgebildet ist Ankunftszeiten des Fahrzeugs an den steuerbaren Ampeln
(1) zu berechnen, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Rechnersystem (3) weiter dazu ausgebildet
ist, auf der Grundlage der Ankunftszeiten Anfragedaten zur Beeinflussung der Signale an den steuerbaren Ampeln
(1) an die steuerbaren Ampeln (1) zu senden und eine Ampelsteuerung (12) zur Schaltung der steuerbaren Ampeln
(1) unter Beriicksichtigung der Anfragedaten vorgesehen ist.

System nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Rechnersystem (3) dazu ausgebildet ist, Anfragedaten
unter Berucksichtigung einer Vorrangigkeit einer Mehrzahl von Fahrzeugen zu berechnen und die steuerbaren Am-
peln (1) dazu ausgebildet sind unter Berlicksichtigung der berechneten Anfragedaten zum Zwecke eines optimierten
Durchsatzes von Fahrzeugen entlang von Fahrtwegen zu schalten.

System nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Rechnersystem (3) ein zentrales
Ampelschaltsystem ist.

Verfahren zum Verringern von Wartezeiten im StraBenverkehr mit den Verfahrensschritten: Senden von Wegdaten
von wenigstens einem Navigationssystem (4) in einem Fahrzeug an wenigstens ein Rechnersystem (3), Berechnen
von Ankunftszeiten des Fahrzeugs an den steuerbaren Ampeln (1) im wenigstens einen Rechnersystem (3), gekenn-
zeichnet durch Senden von Anfragedaten von dem wenigstens einen Rechnersystem (3) an steuerbare Ampeln (1) auf
der Grundlage der Ankunftszeiten, Schalten der steuerbaren Ampeln (1) unter Berlicksichtigung der Anfragedaten.

Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch Senden von Wegdaten von einer Vielzahl von Navigationssyste-
men (4) an das wenigstens eine Rechnersystem (3), Berechnen der Ankunftszeiten einer Vielzahl von Fahrzeugen im
wenigstens einen Rechnersystem (3), Berechnen der Anfragedaten unter Beriicksichtigung einer Vorrangigheit einer
Mehrzahl von Fahrzeugen im wenigstens einen Rechnersystem (3), Schalten der steuerbaren Ampeln (1) unter Be-
ricksichtigung der berechneten Anfragedaten zum Zwecke eines optimierten Durchsatzes von Fahrzeugen entlang
von Fahrtwegen.

Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch Berechnen neuer Wegdaten der Fahrzeuge unter Beriicksichti-
gung der Schaltsignale der steuerbaren Ampeln (1) auf den den Wegdaten entsprechenden Fahrtwegen der der
Vielzahl von Navigationssystemen (4) entsprechenden Fahrzeuge und Senden der neuen Wegdaten als Vorschlag
aktualisierter Fahrtwege an die Vielzahl von Navigationssystemen (4).

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6,

gekennzeichnet durch Bestimmen von Ankunftszeiten von weiteren Fahrzeugen, die keine Wegdaten senden, an den
steuerbaren Ampeln (1) in dem wenigstens einen Rechnersystem (3) auf der Grundlage von Wahrscheinlichkeiten
entsprechend der berechneten

Vielzahl von Fahrzeugen.
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