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estiravel possuindo uma permeabilidade de compdsito de cerca de 10 Darcy ou mais ou cerca de 15 Darcy ou mais e capacidade
de estiramento do composto de cerca de 30% ou mais ou cerca de 50% ou mais ou cerca de 100% ou mais e um método para
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absorventes para uso doméstico/industrial.
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% “COMPOSITO ABSORVENTE ES'I'IRiVEL, ARTIGO ABSORVENTE E
PROCESSO PARA FABRICAGAO DO COMPOSITO ABSORVENTE”
HISTORICO DA INVENGAO
Os compésitos absorventes sdo incorporados a uma
5 variedade de artigos absorventes, incluindo, por exemplo,
produtos para cuidado pessoal, produtos para saude/médicos,
produtos para uso doméstico/industrial. Os compdsitos
absorventes convencionais tipicamente sfo nado estiraveis.
Os materiais elastoméricos vém sendo incorporados
10 aos varios componentes estruturais de artigos absorventes
para obter um melhor ajuste, maior conforto e contencéo
melhorada. Por exemplo, artigos absorventes possuindo
revestimentos externos estirdveis e/ou forros voltados para
0 corpo estirdaveis sdo revelados na Patente US nimero
15 4.834.738 emitida para Kielpikowski, e outros e na
Publicagdo PCT numeroc WO 02/34184 em nome de Vukos e
outros. A adigdo de capacidade de estiramento aos
compdsitos absorventes é dificil, porque os materiais
elastoméricos propriamente ndo s3do absorventes, e a adicdo
20 de materiais elastoméricos aos compdsitos absorventes
tipicamente inibe as propriedades de manuseio de liquido
dos compdésitos absorventes. Mais especificamente, a forcga
de resisténcia relativamente grande ou forca de retracéo
das matrizes eldsticas conduz as razdes de absorcdc de
25 liquido baixas/permeabilidade, devido a significativa
redugdo do volume de espag¢o interparticulas, e & baixa
umectabilidade dos materiais elastoméricos resulta em
distribuigd@o de liquido fraca.
Varios materiais de compdsito absorvente estirdveis

30 foram desenvolvidos, tal como descrito Patente US ntmero

Peticéio 870200153181, de 06/12/2020, pag. 13/52
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6.362.389 emitida para McDowall e outros. Contudo, os
compdsitos absorventes estirdveis existentes n3oc tém sido
otimizados para obter uma faixa O&tima de capacidade de
manuseic de liguido. Razbes de absor¢do de liquido baixas
ou permeabilidade a liquido baixa, fazem com gue as cargas
de liquido de alta velocidade e alta pressd3o se agrupem na
parte superior ou corram para og lados do compdsito
absorvente, antes do compdsito abscrvente ter uma chance de
abgsorver todo o liquido. Adicionalmente, na auséncia de
capacidade de distribuicdo de liquide apropriada, as cargas
de liguido ndo podem ser suficientemente direcionadas para
as A4reas insaturadas do compdsito absorvente, quando
necessgério.

Existe uma necegsidade ou desejo de compdsitos
absorventes que sejam estirdveis e tenham permeabilidade de
compdsito suficiente. EBxiste a necessidade ou desejo
adicional de um artigo abgorvente incluindo um compdsito
absorvente estirdvel com o&tima capacidade de manuseio de
liquido., Também ainda existe a necessidade ou desejado de
um método para fabricagio de um compdsitoc absorvente
estiravel possuinde Otima capacidade de manuseio de
liquido.

SUMARIO DA INVENGAO

Foi descoberto que uma combinagdo de capacidade de
estiramento alta e permeabilidade no compdsito absorvente
prové bom ajuste e capacidade de gerenciamento de £fluido
nos artigos absorventes. Assim, a presente invengio &
dirigida aos compdsitos absorventes possuindo uma
Permeabilidade de Compésito de cerca 15 Darcy (10°% cm?} ou

mais e uma Capacidade de Estiramento de Compésito de cerca
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de 50% ou mais.

Qutra concretizagdo da invencdc é dirigida aos
compdsitos absorventes incluindo cerca de 60% em peso ou
mais de guperabsorvente enquanto possuindo uma
Permeabilidade de Compdsito de cerca de 15 Darcy ou mais, e
uma Capacidade de Estiramento de Compdsito de cerca de 30%
ou mais.

Ainda outra concretizagdc da invengdo é dirigida
aos compdsitos absorventes possuindo uma Permeabilidade do
Compdsito de cerca de 10 Darcy ou maior e uma Capacidade de

Egtiramento de Compdgito de cerca de 100% ou mais.

Para obter os compdsitos absorventes da invencgio,

materiais superabsorventes apropriados, materiais
elastoméricos, e opcionalmente, fibras de polpa =d&o0
selecionados e combinados em razdes Stimasg. Mais

egpecificamente, os compdsitos absorventes podem incluir
entre cerca de 5% e cerca de 95%, ou entre cerca de 50% e
cerca de 95%, ou entre cerca de 30% e cerca de 85% em peso
de material superabsorvente; entre cerca de 5% e cerca de
25%, ou entre cerca de 8% e cerca de 18% em peso de
material elastomérico; e entre cerca de 0% e cerca de 75%,
ou entre cerca de 10% e cerca de 70% em pesgo de fibras de
polpa.

A permeabilidade do compdsito dos compdsitos
absorventes depende, pelo menos em parte, das propriedades
do material superabsorvente. O material superabsorvente
usado nos compdsitos absorventes teria capacidade de
absorgdo suficiente e forga de resisténecia do gel para
abrir a estrutura da matriz estirdvel dentro do compdsito

absorvente, especialmente scob pressio. Assim, o material

50
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superabsorvente apropriadamente possul uma permeabilidade
do leito de gel (GBP) sob 2,068 kPa de pressdo de cerca de
30 Darcy ou maior. Em geral, gquanto menor a gquantidade de
material superabsorvente e/ou material elastomérico no
compbésito absorvente, menor seri a permeabilidade do leito
de gel necessiria scob 2,068 kPa de pressdo para o material
superabsorvente. Em determinadas concretizagdes, o material
superabsorvente pode estar na forma de particulas pré-
peneiradas de 300-600 micra. Adicionalmente, em varias
concretizacdes, o material superabsorvente pode ser tratado
na superficie com uma golugdc de amina polivinilica.
Exemplos de materiais elastoméricos apropriados
incluem composi¢des poliméricas elastoméricas, gque podem
incluir copolimeros olefinicos, elastdmeros polietileno,
elagtdmeros polipropileno, elastOmeros poliéster,

terpolimeros de etileno-propilenc-dieno, estireno-isopreno-

estireno, estireno-butadieno-estireno, estireno-
etileno/butileno-estireno, estireno-etileno/propileno-
estireno, poliuretano, poliisopreno, polibutadieno

reticulado ou uma combinagdc de qualquer um desses
materials polimé&ricos.

Os compostos absorventes estirdveis s&do apropriados
para uso em vArios artigos abscorventes, incluindo porém ndo
limitados aos produtos de culdado pessoal, artigos
absorventes para salde/uso médico, artigos absorventes para
uso doméstico/industrial e semelhantes. Especificamente, o
compésito absorvente pode ser posicionado entre um
revestimento externo e um forro wvoltado para o corpo em um
artigo absorvente, e o revestimento externo e/ou o forro

voltado para o corpo pode ser elastomérico ou pelo menos
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Um método para fabricag8o dos compostos absorventes
estirdveis inclui extrusio de um material elastomérico
através de pelo mencs uma matriz de fusdo por sopro,
transformacdo em fibra de varias fibras de polpa e mistura
do material superabsorvente com as £fibras de polpa
transformadas em fibras e o material elastomérico
extrusado., Uma mistura aguosa de agente tensocativo pode ser
aspergida sobre uma mistura de material superabsorvente,
fibras de ©polpa transformadas em £fibra e material
elastomérico extrusado enquanto transferindec a mistura de
material superabsorvente, fibras de polpa transformadas em
fibra material elastomérico extrusado sobre o
transportador.

Com o precedente em mente, & um aspecto e vantagem
da invengdo prover compdsitos absorventes que sdo
estiraveis e posgsuen Permeabilidade do Compdsito
suficiente, bem como métodos para fabricagdo de tais
compdsitos absorventes e artigos absorventes incluindo tais
compdzitos abgorventes.

BREVE DESCRIQKO DOS DESENHOS

Esses e outros objetivos e aspectos dessa invengdo
serdo melhor entendidos a partir da descrigdo detalhada que
se segue, tomada em conjunto com os degenhos, onde:

A figura 1 mostra um diagrama esquemidtico de uma
vers3o de um método e aparelho para produgdo de um
compésito absorvente.

A figura 2 é uma vista em perspectiva de um artigo
absorvente mno qual o compdsito absorvente pode ser

incorporado.
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A figura 3 & uma vista plana de um artigo
absorvente com um compdsito absorvente incorporado ao
mesmo, com © artigo absorvente em um estado plano,
estirado, e mostrando um superficie de contato do corpe do
artigo absorvente.

A figura 4 ilustra o mecanismo usado para medir a
permeabilidade das particulas de fluxo livre ou compdsitos
absorventes.

A figura 5 ilustra uma vista inferior do mecanismo
da figura 4.

DEFINIGOES

No contexto desse relatdrio descritivo, cada termo
ou frase a seguir incluird o significado ou significados
que se seguem.

"Elastomérico" e "elastico" s3o usadocs
intercambiavelmente para se referir a um material ou
composto que & geralmente capaz de recuperar sua forma apds
deformagdo, quando a forga de deformagdo é removida.
Especificamente, conforme usado agui, elastico ou
elastomérico significa aguela propriedade de dqualquer
material que, mediante aplicagdo de uma forga de
inclinacdo, permite que o material seja estirdvel a um
comprimento inclinado estirado que & pelo mencs cerca de
SO% maior que seu comprimentoc ndo inclinadeo, relaxado, e
gue fard com que © material recupere pelo menos 40% de seu
alongamento mediante liberag¢do da forga de estiramento. Um
exemplo hipotético gque satisfaria essa definigdc de um
material elastomérico seria uma amostra de 2,54 cm de um
material que é alongado a pelo menos 3,81 cm e gue, quando

ao ser alongado para 3,81 c¢m e liberado recuperarid um
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comprimento de pelo menos 3,30 cm. Muitocs materiais
eldsticos podem ser estirado por mais de 50% de seu
comprimento relaxado e muitos recuperardo substancialmente
seu comprimento relaxado mediante liberagdo da forga de
estiramento.

"Camada" quando usado mno singular pode ter o
significado duplo de wum elemento simples ou varios
elementos.

"Tmpermedvel a liguido" quando usado para descrever
uma camada ou laminado significa que liquido, tal como &gua
ou fluides corpdreos nio passario através da camada ou
laminado sob condigdes de uso normais em uma diregdo
geralmente perpendicular ao plano da camada ou laminado no
ponto de contato do liquido.

"Permedvel a liquido" se refere a uma camada ou
laminado gue nfo & impermedvel a liquido.

"Fibra fundida por sopro" se refere as fibras
formadas por extrusfo de um material termopléstico através
de vArios capilares de matriz, finos, geralmente circulares
ou retangulares, como fios fundidos ou filamentos em
correntes de gas de alta velocidade convergentes,
geralmente quentes (por exemplo, ar), gque atenuam o©s
filamentos de material termoplastice fundido, para reduzir
seu difmetro, que pode ser para o difmetro da microfibra.
Ap6s isto, as fibras fundidas por sopro sido transportadas
pela corrente de géds de alta velocidade e s3o depositadas
sobre uma superficie de coleta para formar uma trama de
fibras fundidas por sopro, dispersas aleatoriamente. Tal
processo & revelado, por exemplo, na Patente U.S. nlmero

3.849.241 de Butin e outros. Fibras fundidas por extrusio
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pedem ser continuas ou descontinuas, sendo geralmente
iguais ou inferiores a cerca de 6 denier e s3o geralmente
auto ligantes e também se ligam aos outros componentes ndoc
fundidos quando depositadas sobre uma superficie de coleta.
"Nio tramado" e “tecido ndo tramado" se refere acs
materials e tramas de material possuindo uma estrutura de
fibras individuais ou filamentos que sdo inter-depostos,
porém ndo em uma maneira identific&vel como em um tecido de
malha. Os termos "fibra" e "filamento" s3doc usados agqui
intercambiavelmente. Tecidog ou tramas ndo tecidas vém
sendo formados por muitos processos incluindeo, porém ndo
limitado aos processos de fus8o por sopro, de ligagdo por
fiag3o, deposigdc por ar e processos de trama cardada
ligada. O peso base dos tecidos ndo tramados é geralmente
expresso em oncas de material por jarda guadrada (osy) ou
gramas por metro quadrado (g/m2) e os difmetros da fibra
s8o geralmente expressos em micra. (Obgerve que para
converter osy para g/m? multiplique osy por 33,91).
"Polimeros" incluem, porém ndo estdo limitados aos
homopolimeros, copolimeros, tals como, por exemplo,
copolimeros de bloco, enxerto, aleatérios e copolimeros
alternativos, terpolimeros, etc. além de combinagdes e
modificagcdes dos mesmos. Adicionalmente, a menos que de
outra forma especificamente limitado, o© termo "polimero"
inclui todas as configuragBes geométricas possiveis do
material. Estas configuragdes incluem, porém ndo estdo
limitadas & simetrias isotética, sindiotética e aleatdria.
"Fibras ligadas por fiagdo” se refere a&s fibras de
pegueno difdmetro, que sdo formadas por material

termopléstico wmoldado por extrusfo, como filamentos, a
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“partir de varios capilaregs finos de uma fieira, possuindo

configurag¢do c¢ircular ou outra, com o didmetro de
filamentos extrusados, sgendo entdo rapidamente reduzido,
como por exemplo, na Patente US 4.340.563 de Appel e
outros, e Patente US 3.692.618 de Dorschner e outros,
Patente US 3.802.817 de Matsuki e outros, Patentes US
3.338.992 e 3.341.394 de Kinney, Patente US 3.502.763 de
Hartman, Patente US 3.502.538 de Petersen e Patente US
3.542.615 de Dobo e outros, as mesmas sendo incorporadas
agul em sua totalidade como referéncia. As fibras ligadas
por fiag8o sdoc saturadas e geralmente ndoc pegajosas quando
s8o depositadas sobre uma superficie de coleta. Fibras
ligadas por fiagdo s8o geralmente continuas e possuem
difmetros médios superiores a 0,3, mails especificamente,
entre cexrca de 0,6 e 10.

'Egtirdvel" significa gque o material pode ser
estirado, sem romper, por pelo menos 30% (a pelc menos 130%
de seu comprimento inicial (ndo estirado) em pelo menos uma
diregdo, apropriadamente por pelo menos 50% (a pelo menos
150% de seu comprimento inicial) ou por pelo mencs 100% (a
pelo menos 200% de seu comprimento inicial). O termo inclui
materiais elasticos que s3o ambos extengivelis e retriteis,
bem como materiais que esticam porém n8o retraem
significativamente. Um exemplo hipotético gque satisfaria
egsa definigdo de um material extensivel seria uma amostra
de 2,54 cm de material que fosse alongada em pelo menos 30%
para pelo menos 3,30 cm.

"Superabsorvente" se refere a um material orgdnico
ou inorgénico, intumescivel em &gua, insoliGvel em A&gua,

capaz sob condigdes mais favoraveis, de absorver pelo menos
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cerca de 10 vezes o seu peso ou pelo menos cerca de 15
vezes O geu peso ou pelco menos cerca de 25 vezes seu peso
em uma solugdo aquosa contendo 0,9% em peso de cloreto de
s6édio. Os materiais superabsorventes podem ser polimeros
nhaturais, sintéticos e naturais modificados e materiais.
Além disso, o8 materiails superabsorventes podem ser
materiais inorginicos, tais como, géis de gilica ou
compostos org8nicos, tails como, polimeros reticulados. ©
material superabsorvente pode ser biodegradavel ou néo
biodegraddvel. Os materiais superabsorventes podem incluir
particulas, fibras, estopas, flocos, peliculas, espumas e
semelhantes. Um material &€ "absorvente" se ele absorve pelo
menos cinco vezes gel peso de solugdc aguosa sob essas
condigdes.

"Artigo absorvente" inclui, porém ndo estd limitado
aos artigos absorventes de uso pesscal, artigos absorventes
para satde/de uso médico e artigos absocrventes
domésticos/industriais.

"Artigo absorvente de cuidade pessoal" inclui,
porém ndo esti limitado aocs artigos abscorventes tais como,
fraldas, fraldas tipo calga, lengos para bebes, calgas de
treinamento, calgas fIntimas absorventes, calgas para
criancas, roupas para natagdo, e outras pegas de vestuario;
produtos para cuidade feminino incluindo absorventes
intimos, lencos para limpeza, forros para calg¢as intimas,
absorventes interlabiais, tampdes e aplicadores de tampdo;
produtes para cuildado de adultos, incluindo lengos para
limpeza, absorventes, produtos para incontinéncia e artigos
para reter urina, componentes de roupas; babadores;

produtos atléticos e de recreagdo e semelhantes.
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"Artigo absorvente para salde/de uso médico" inclui
varios produtogs para cuidado da salide do consumidor e de
uso profissional incluindo, porém ndo limitado aos produtos
para aplicag8o de terapia a quente ou a frio, aventais (por
exemplo, aventais protetores e para cirurgia), cortinados
cilrdrgicos, gorros, 1luvas, méscaras faciais, bandagens,
ataduras para feridas, lengos para limpeza, revestimentos,
filtros, pegas de vestuadrio descartiveis e revestimentos
para cama, pegas de vestudrio abscrventes para uso médico,
para pegas intimas, e semelhantes.

"Artigos absorventes para uso doméstico/industrial"
incluem suprimentos para construgfo e embalagem, produtos
para limpeza e lengos para desinfecgdo, revestimentos,
filtros, toalhas, folhas descartdveis com corte, panos para
banho, artigos em rolo ndo tramados, produtos para conforto
doméstico, incluinde travegseiros, almofadas, acolchoados,
madscaras e produtos para cuidado do corpo, tais como
produtos usados para limpeza ou para tratar da pele,
revestimentos para laboratdéric, sobretudos, sacos de lixo,
removedores de mancha, composigdes tdépicas, absorvedores de
sujidade/tinta para lavanderias, aglomeradores de
detergente, separadores de fluido lipofilico e semelhantes.

Egses termos podem ser definidos com linguagem
adicional nas partes restantes do relatério.

DESCRICAO DAS CONCRETIZAGOES PREFERIDAS

De acordo com essa invengdo, os compdsitos
absorventes estirdveis possuindo alta permeabilidade sdo
providos para uso em variog artigos. Um método para
fabricacio desses compdsitos absorventes estirdveis &

também provido.
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Capacidade de estiramento e permeabilidade a
liguide g3c duas propriedades que, gquando presentes nosg
compdsitos absorventes, s8o inversamente proporcionais. E
dificil prover ambas as propriedades em niveis suficientes
nos compésitos absorventes. Os compdsitos absorventes da
invengdo sdo projetados para terem capacidade de
estiramento suficiente, bem como permeabilidade suficiente
através de uma combinagdo de materiais superabsorventes
cuidadosamente selecionados, materials elastoméricos e
fibras de polpa em razdes equilibradas.

Como resultado, os compdsitos absorventes possuem
uma Capacidade de Estiramento de Compdsito de cerca de 30%
ou mais ou cerca de 50% ou mais cu cerca de 100% ou mais. A
capacidade de estiramento de gualguer material estiravel &
uma fungdoc de ambos aspectos de wmaterial/estrutura e
condigBdes de teste. Portanto, os niveis de capacidade de
estiramento referidos aqui g83c usados com referéncia as
determinac®es baseadas no procedimentc de Teste de
Capacidade de Estiramento provido na segdo de Métodos de
Tegte a seguir.

A capacidade de estiramento de compdsito dos
compbsitos abgsorventes torna os compdsitos absorventes
especificamente apropriados para uso em combinagdo com
outros componentes estruturais estiraveis. A capacidade de
estiramento de um compdsito absorvente depende do tipo de
material elastomérico no compdsito absorvente, bem como da
porcentagem de material elastomérico em relagdo aos outros
materiais elastoméricos incluidos no compdsito absorvente.
Em geral, conforme a porcentagem de material elastomérico

aumenta, a capacidade de estiramentc do composto absorvente
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aumenta. De modo contrario, com material menos
elastomérico, a capacidade de estiramento do compdsito
absorvente & menor. A estrutura do compdsito absorvente
também afeta a capacidade de estiramento dos compdsitos
absorventes. Por exemplo, quando uma gquantidade fixa de
material elastomérico é usada em um compdsito absorvente,
um compdsito absorvente possuindo uma mistura mails uniforme
{ou dispers3o) entre o material elastomérico e os outros
componentes resultard em uma capacidade de estiramento
maior gue o gque possul uma mistura mencs uniforme. Outros
fatores estruturais incluem tamanho da fibra e comprimento

do material elastomériceo, nlmerc de ligagdes formadas e

resisténcia de ligagdo, ©peso base e densidade dos
compdsitos absorventes, exisgténcia de defeitos e
semelhantes.

Apropriadamente, o compdsito absorvente inclui

entre cerca de 5% e cerca de 25% em pesoc material
elastomérico, ou entre cerca de 8% e cerca de 18% em peso
material elastomérico. O material elastomérico pode incluir
copolimercs olefinicos, elastdmeros de polietilenoco,
elastdmercs de polipropileno, elastdmeros de poliéster,
poliisopreno, polibutadienc reticulado, copolimeros
elastoméricos, termoplasticos, dibloco, tribloco,
tetrabloco ou de miltiplos blocos e/ou flexiveis, tais

como, copolimeros de bloco incluindo copolimeros de bloceo

.butadieno-isopreno-butadieno hidrogenades; polipropilenos

de Dbloco estéreo; copolimeros de enxerto, incluindo
terpolimero etileno-propileno-dieno ou mondmero etileno-
propilenc-dieno (EPDM), copolimeros aleatdrios de etileno-

propilenc (EPM), borrachas de etileno propileno (EPR),
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acetato de etileno wvinila (EVA) e acrilato de etileno-
metila (EMA); e copolimeros de bloco estirénico incluindo
copolimeros dibloco e tribloco tais como, estireno-
igopreno-estireno (SIS), estireno-butadienc-estireno (SBS),
estireno-isgsopreno-butadieno-egstireno {SIBS), egstireno-
etileno/butileno-estireno (SEBS) ou estirenc-
etileno/propilenc-estireno (SEPS), que podem ser cbtidos na
Kraton Inc. de Houston, Texas, scob a marca registrada
resina elastomérica KRATON® ou na Dexco, uma divis3o da
Exxon-Mobil, sob a marca registrada VECTOR® (polimeros SIS
e 8BS); combinagdes de elastdmeros termoplésticos com
combinagdes termoplasticas-elastdmero vulcanizadeo dinémico;
elastbdmeros de éster poliéter termopléastico; elastdmeros
termoplasticos ionoméricos; poliuretanos elédsticos,
termoplasticos incluindo aqueles disponiveis na E.I. Du
Pont de Nemours Co., sob a marca registrada LYCRA®
poliuretano e ESTANE® disponivel na Noveon, Inc.;
poliamidas elédsticas termoplésticas, incluinde amidas de
bloco poliéter disponiveis na Ato Chemical Company, sob a
marca registrada  PEBAX® amida de bloco poliéter;
poliégtereg elésticos termoplasticos incluindo aqueles
disponiveis na E.I. Du Pont de Nemours Co., sob a marca
registrada HYTREL®, e ARNITEL® na DSM Engineering Plastics
of Evansville, Indiana, e poliolefinas catalisadas de
metaloceno ou de sgitio simples possuinde uma densidade
inferior a 0,89 g/cm®, disponiveis na Dow Chemical Co. sob
a marca registrada AFFINITY™; e combinacdes dos mesmos.
Conforme usado aqui, um copolimero tribloco possui
uma egtrutura ABA onde A representa virias unidades de

repeticdo do tipo A e B representa varias unidades de
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repeticdo do tipo B. Conﬁorme mencionado acima, <varios
exemplos de copolimeros de bloco estirénico sdo SBS, SIS,
SIBS, SEBS e SEPS. Nesses copolimeros os blocos A sdo
poliestireno e os blocos B sd@o um componente de borracha.
De modo geral, esses copolimeros tribloco possuem pesos
moleculares gue podem variar de poucogs milhares a centenas
de milhares e o teor de estireno pode wvariar de 5% a 75%
com base no peso do copolimero tribloco. Um copolimero
dibloco & semelhante ao tribloco, porém € de uma estrutura
AB. Diblocos apropriados incluem diblocos estireno-isoprenc
que possuem um peso molecular de cerca de metade de peso
molecular de tribloco possuindo a mesma razdo de blocos A
para blocos B.

A permeabilidade do compdsito & uma medida das
capacidades de manuseio de fluide de um compésito
absorvente e pode ser medida usando o método de teste
descrito em detalhes a seguir. Os compdsitos absorventes da
inveng8o possuem apropriadamente uma Permeabilidade de
Compdsito de cerca de 10 Darcy (107° cm?) ou maicr; ou
cerca de 15 Darcy ou maior, ou cerca de 20 Darcy ou maior.

A  permeabilidade de compdsito do compdsito
absorvente depende em muito do tipo de material
guperabsorvente no compdsitc absorvente, bem como da
porcentagem de material superabsorvente em relagdo aos
outros materiais incluidos no compdsito absorvente. Os
materiais superabsorventes podem wvariar de composigic, bem
como de tamanho de particula. Por exemplo, uma abordagem
eficaz para obter Permeabilidade de Compdsitc maior &
selecionar um material superabsorvente possuindo uma

composigdo apropriada com uma GBP relativamente alta sob
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valor de pressdo de intumescimento de 2,068 KkPa. Outra
abordagem eficaz é& alterar o material elastomérico para
criar didmetros de fibra menores, tal como por aumento do
ar primério nas matrizes durante o processo de formagdo de
compdsito, descrito em maiores detalhes a seguir. Em uma
concretizacgio, por exemplo, © material superabsorvente pode
incluir particulas pré-peneiradas de 300 a 600 micra. Ainda
outra abordagem eficaz & diminuir a resisténcia a tensdo da
matriz estirdvel dentro do compdsitc absorvente, tal como
por redugdo da gquantidade de material elastomérico no
compdsito absorvente.

Mais especificamente, o© material superabsorvente
teria capacidade de absor¢8c suficiente e resisté@ncia de
gel para superar a for¢a de resisténcia da matriz estirdvel
dentro do compdsito absorvente e para abrir a estrutura da
matriz egtiravel, especialmente quando o compdsito
absorvente esti scob pressfo. A permeabilidade do leito de
gel (GBP) sob press3o de 2,068 kPa €& usada aqui para
avaliar esse requisito do material superabsorvente. A
permeabilidade do compésito absorvente & uma fungdo de
ambog GBP sob pressdo de 2,068 kPa e porcentagem de
material superabsorvente no compdsito absorvente. o)
material superabsorvente incluido no composto absorvente da
invengdc possui apropriadamente uma GBP sob 2,068 kPa de
pressdo de cerca de 30 Darcy ou maior, ou cerca de 35 Darcy
ou maior. Os materials superabsorventes mais correntes
convencicnais possuem uma GBP sob 2,068 kPa de pressdo de
cerca de 15 Darcy ou menogs guando eles possuem uma
capacidade de absorgdo de pelo menos 20 vezes seu peso em

uma solucdo aquosa contendo 0,9% em peso de cloreto de
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sddioc. O material superabsorvente incluido nos compdsitos
absorventes da invencdo  possui apropriadamente uma
capacidade de retencgdo centrifuga (CRC) de cerca de 20 g/g
ou mais, conforme determinado pelo Método de Teste CRC
descrito em detalhes a seguir. O absorvente compdsito
inclui, apropriadamente, entre cerca de 5% e cerca de 95%,
ou entre cerca de 50% e cerca de 95%, ou entre cerca de 30%
e cerca de 85% em peso material superabsorvente.

Conforme ilustrado nos Exemplos a seguir, o
material superabsorvente com GBP maior sob 2,068 kPa de
pressio ajuda a aperfeigoar a Permeabilidade do Compdésito.
Por exemplo, em um compdsito absorvente incluindo cerca de
75% em peso de material superabsorvente, o valor da GBP sob
2,068 kPa de pressio para material superabsorvente de 300 a
600 micra é apropriadamente de cerca de 30 Darcy ou maior.
Em geral, quanto menor a quantidade de material
superabsorvente no compdsito absorvente, menor serd o valor
necessdrioc da GBP sob 2,068 kPa de pressdo do material
superabsorvente.

Os materiais superabsorventes podem incluir
particulados, £fibras, peliculas, espumas, superabsorventes
ndo idnicos e/ou superaboscrventes de poliacrilato, por
exemplo. Os materiais superabsorventes podem ser
selecionados de polimeros naturais, sintéticos e naturais
modificados. 0©Os materiais superabsorventes podem ser
materiais inorgfnicos, tals como, géis de silica, ou
compostos orgdnicos, tais como, polimercs reticulados.
Materiais superabsorventes convencionais s3o
polieletrdlitos reticulados. Polieletrélitos incluem tanto

polimeros anidnicos quanto catidnicos. Polimeros anidnicos
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contém grupos funcionais, tais como, carboxila, sulfonato,
gulfato, sulfito, fosfato ou uma mistura dos mesmos.
Exemplos de polimeros anidnicos incluem porém ndo estédc
limitados aos sais ou sals parcials de &acido poliacrilico,
dcido sulfénico poliacrilamido metilpropano, &cido acético
polivinilico, &cido polivinil fosfénico, &cido polivinil
sulfdénico, copolimero isobutileno-anidrido maleico,
carboximetil celulose, &cide alginico, carragenana, &acido
poliaspartico, &cido poliglutémico e copolimercs e misturas
dos mesmos. Polimeros catidnicos contém grupos funcionais,
tais como, amina primiria, secundaria e tercidria, imina,
amida, amdnio quaterndrio ou misturas dos mesmos. Exemplos
de polimeros catidnicos incluem, porém nio estdo limitados
aos sais ou sais parciais de amina polivinilica, hidréxido
de polidialil dimetil amdnio, hidréxido de
poliacrilamidopropil trimetil aménio, éter poliamino
propanol wvinilico, polialilamina, quitosano, polilisina,
poligutamina e copolimeros ou misturas dos mesmos. Exemplos
de materiais superabsorventes disponiveis comercialmente
incluem SXM 9394, SXM 9543, e FAVOR 880, cada um disponivel
na Degussa Superabsorber de Greensboro, North Carolina,
USA, e Dow DRYTECH 2035HP, disponivel na Dow Chemical Co.
de Midle, Michigan, USA Egses e outros materiais
superabsorventes, incluindo superabsorventes tratados na
superficie disponiveis comercialmente sdo apropriados para
ugo nos compdsitos absorventes.

Superabsorventes tratados na superficie geralmente
incluem um superabsorvente e um tratamento de superficie
aplicado a superficie externa do superabsorvente. Em uma

concretizacio especifica, o© superabsorvente compreende um
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polimero reticulado incluindo cerca de 75% em peso ou mais
de polimero anibfnico. O terme "polimero" conforme usado
agui, se refere tantc a um polimero simples ou a uma
mistura de polimeros. O termo '"polimerc anidnico" conforme
usado aqui, se refere a um polimerc ou mistura de polimeros
incluindo um grupo funcional ou grupes possuindo um
potencial para se tornarem Iions carregados negativamente
por ionizag3c em uma solugdo aguosa. Em determinadas
concretizagdes, o superabsorvente inclui um polimero
reticulado incluindo cerca de 85% em peso ou mais de
polimero anidnico, ou cerca de 90% em peso ou mais de
polimero anidnico. Em outra concretizagdo, o
gsuperabsorvente inclui um polimero reticulado incluindo
cerca de 75% em peso ou mais polimero catidnico. O termo
"polimero catidnico" conforme usado aqui, se refere a um
polimerc ou mistura de polimeros incluindo um grupo
funcional ou grupos possuindo um potencial para se tornarem
ions carregados positivamente por ionizagdo em uma solugdo
aquosa. Em determinadas concretizagBes, o superabsorvente
inclui um polimero reticulado incluindo cerca de 85% em
peso ou mais de polimero catibnico, ou cerca de 90% em peso
ou mais de polimero catibnico.

O tratamento da superficie do superabsorvente
tratado na superficie inclui, pele menos em parte, um
polimerc sgolGvel em &gua, ligado n3o reticulado possuindo
um potencial para se tornar carregado de modo cposto ao do
superabsorvente, aplicado a toda ou parte da superficie
externa do superabsorvente. Por exemplo, gquando o
superabsorvente inclui um polimero reticulado que &

geralmente anidnico (por exemplo, inclul cerca de 75% ou
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mals em peso polimero anidnico), de modo a ter um potencial
para se tornar negativamente carregado, o© tratamento da
superficie, pelo menos em parte, inclui um polimero solivel
em &gua, ligado nd3oc reticulado incluinde um polimero
catidnico gqgue tem potencial para se tornar positivamente
carregado. Como outreo exemplo, gquando o© superabsorvente
inclui um polimero reticulado que é geralmente catidnico
(por exemplo, inc¢lui cerca de 75% ou mais em peso polimero
catidnico), de modo a ter um potencial para se tornar
positivamente carregado, o tratamento da superficie, pelo
menos em parte, inclui um polimero solivel em &gua, ligado
ndo reticulado incluinde um polimero anidnico gue tem
potencial para se tornar negativamente carregado.

Em algumas concretizagdes, o material
superabsorvente digponivel comercialmente (polimeros
aniénicos) podem ser tratados na superficie com uma soluglo
de amina polivinilica ou outra solugdoc apropriada para
melhorar o valor da GBP sob 2,068 kPa de pressdo. Um
exemplo de uma solugdo de amina polivinilica apropriada
estd disponivel na BASF Corporation em Mount Olive, New
Jersey, sob a marca registrada CATIOFAS® PR8106 (25% em
peso de sb8lides). A solugdo de amina polivinilica pode ser
dissolvida em Agua destilada, a qual o material
superabsorvente pode ger adicionado e agitada. Apds
intumescimento, © material superabsorvente pode ser seco,
tal como a cerca de 60°C por cerca de 15 horas ou mais. O
material superabsorvente seco pode ser moido e peneirado
através de um crivo. O material superabsorvente tratado na
superficie contém apropriadamente entre cerca de 0,1% e

cerca de 10% em peso de amina polivinilica.
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Os compdsitos absorventes podem incluir entre cerca
de 0% e cerca de 75%, ou entre cerca de 10% e cerca de 70%
em peso fibras de polpa. Em determinadas concretizagdes, os
compdsitos absorventes podem incluir entre cerca de 5% e
cerca de 40% em peso fibras de polpa. Conforme ilustrado no
Exemplo 2 a seguir, o tipo e/ou quantidade de fibras de
polpa no compdsito absorvente pode também afetar a
permeabilidade de compdsito do compdsito absorvente. Por
exemplo, quando o material superabsorvente e o© material
elastomérico s3o mantidos constantes e as razdes do
material superabscrvente /material elastomérico/fibras de
polpa sdo também mantidas constantes, tipos diferentes de
fibras de polpa mostram afetar a permeabilidade do
compdgito. Adicionalmente, em geral, a permeabilidade do
compbsito pode ser acrescentada por aumento da porcentagem
das fibras de polpa, especificamente guando diminuindo
gimultaneamente a porcentagem de material elastomérico.

As fibras de polpa podem incluir, porém n8o estéo

limitadas as polpas guimicas, tailis como, polpas de sulfito

e sulfato (algumas wvezes denominadas Kraft), bem como
polpas mecanicas, tais como, madeira moida, polpa
termomecdnica e polpa quimiotermomecénica. Mais

especificamente, as fibras de polpa podem incluir algoddo,
polpas de madeira tipicas, acetato de celulose, raiom,
polpa de madeira termomecdnica, polpa de madeira quimica,
polpa de madeira gquimica ndo ligada, lanugem de
algoddozinho e combina¢@es dos mesmos. Polpas derivadas de
arvores deciduas e coniferas também podem ser usadas.
Adicionalmente, as fibras de polpa podem incluir materiais

hidréfilos, tails como, celulose microcristalina, celulose
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micrefibrilada, ou guaisquer desses materiais em combinagdo
com fibras de polpa de madeira.

Um agente tensoativo pode também ser adicionade ao
compbsito absorvente para aumentar a umectabilidade ou
hidrofilicidade do compdsito absorvente. Exemplos de
agentes tensoativos apropriados gdo comercialmente
disponiveis na Unigema em Wilmington, Delaware, sob a marca
registrada AHCOVEL, e na Cognis Corporation em Cincinnati,
Ohio, sob a marca registrada GLUCOPON 220.

C compdsito absorvente pode ser formado em uma
linha de coforma. Os processos de coforma combinam
correntes separadas de polimero e aditivo em uma corrente
de deposigio simples na formagdo da trama ndc tecida. Um
exemplo de tal processo &€ revelado na Patente US nilmero
4.100.324 de Anderson e outros, que é incorporada agui como
referéncia em sua totalidade de um modo consistente com ©
presente documento. Outro exemplo de' um processo apropriado
para formacio de um compdsitc absorvente € descrito na
Patente US nldmero 5.350.624, de Georger e outros, que &
também incorporadec agui comoc referéncia em sua totalidade
de um mode congistente com o presente documento.

Unm exemplo de um método de formagdo do compdsito
absorvente 20 & ilustrade na figura 1. As dimensdes do
mecanismo na figura 1 s8c descritas agui por meio de
exemplo. Outros tipos de aparelhos possuindo dimensdes
diferentes e/ou estruturas diferentes podem também ser
usades para formar o compdsito absorvente 20. Conforme
mostrade na figura 1, o material elastomérico 22 na forma
de microesferas pode ser alimentado as duas tremonhas de

microesfera 24 dentro de dois extrusores de fuso simples
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26, tal que cada um alimenta uma bomba de fuso 28. O
material elastomérico 22 pode ser uma combinagdo de
elastémero de miltiplos componentes digponivel sob a marca
registrada KRATON® G2755 na Kraton Inc. de Houston, Texas.
Cada bomba de fuso 28 alimenta o material elastomérico 22 a
uma matriz de fusBo por sopro 30 separada. Cada matriz de
fusdo por sopro 30 pode ter 30 orificios por 2,54 cm. O
4ngulo da matriz pode ser ajustado em qualquer ponto entre
0 e 70° da horizontal e & geralmente ajustado em cerca de
45°, A altura de formagdo pode ser a um méximo de cerca de
40,64 cm, porém essa restrigdo pode diferir com equipamento
diferente.

Uma calha 32 possuindo uma largura de 60,96 cm pode
gser posicionada entre as matrizes de fusdo por sopro 30. A
profundidade ou espessura da calha 32 pode ser ajustédvel em
uma razioc de cerca de 1,27 cm a 3,18 cm ou cerca de 1,91 cm
a cerca de 2,54 cm. Um coletor 34 ge conecta & parte
superior da calha 32. O coletor 34 é usado para transformar
em fibra as fibras de polpa 36. O coletor 34 pode ser
limitade ac processamento de fibras de baixa resisténcia ou
desligadas (tratadas), onde o coletor 34 pode limitar o
método ilustrado a uma faixa muito pequena de tipos de
polpa. Em contraste aos moinhos de martelo convencionais
que usam martelos para impactar as fibras de polpa
repetidamente, o coletor 34 wusa pequencs dentes para
esgarcar as fibras de polpa 36, Fibras de polpa apropriadas
36 para uso no método ilustrado na figura 1 incluem polpa
sulfatate HJ, que & uma polpa de madeira de lel, de fibra
curta, de comprimento curto disponivel na Rayonier

Corporation, de Jesup, Georgia.
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Em uma extremidade da calha 32, oposta ac coletor
34, se encontra um alimentador de material superabsorvente
38. 0 alimentador 38 derrama o material superabsorvente 40
dentro de um orificio 42 em um tubo 44 que entdo fornece
uma ventoinha sgopradora 46. Apds a ventoinha sopradora 46
ge encontra um tubo de 10,16 cm de comprimento suficiente
para desenvolver um fluxo turbulento  completamente
desenvolvido em cerca de 1.524 metros por minuto, que
permite que o material superabsorvente 40 seja
completamente distribuide. O tubo 48 se alarga de um
difmetro de 10,16 cm para 60,96 cm em uma calha 32 de 1,91
cm, onde o material superabsorvente 40 se mistura com as
fibras de polpa 36 e a mistura cai direto a jusante e
mistura sobre cada lado em um &ngulo de cerca de 45° com ©
material elastomérico 22. A mistura de material
superabsorvente 40, fibras de pelpa 36 e material
elastomérico 22 cai no transportador de fic 50 gue se move
cerca de 4,27 a 10,67 metros por minuto. Contudc antes de
entrar no transportador de fio 50, um aspersor 52 asperge
uma mistura de agente tensoativo aguosa 54 em uma névoa
através da mistura, pelo due, tornando o compdsito
absorvente 20 resultante umectavel. A mistura de agente
tensoativo 54 pode ser uma mistura de 1:3 de GLUCOPON 220
UP e AHCOVEL Base N-62, disponivel na Cognis Corp. e
Uniguema respectivamente, Um vécuo de fio a jusante 56 &
posicionado abaixo do transportador 50 para ajudar na
formacdo do compésito absorvente 20.

0 compdsito absorvente 20 pode ser incorporado a
qualquer artigo absorvente. Exemplos de tais artigos

apropriados. incluem artigos absorventes para cuidado



10

15

20

25

30

25583 450 "

~

pessoal, tals como, fraldas, calg¢as tipo fralda, lengos
para bebes, calgas de treinamento, calgas intimas
absorventes, calcas para cuidado de criangas, roupas de
natagdo, papel higinico, lengos para limpeza, absorventes
intimos, almofadas de troca, calg¢as absorventes, forros
para calgas, protegdo para calgas, absorventes
interlabiais, tampdes, aplicadores de tampdes, produtos
para incontinéncia, prote¢do contra urina, componentes para
roupas, babadores, insergdes para calgados, produtos
atléticos e para recreagdo; artigos para salde/absorventes
de uso médico, tals como, produtos para aplicagdo de
terapia a quente ou a frio, aventais médicos (isto €,
aventais de ©protegdc e para cirurgia), cortinados
¢cirdrgicos, gorros, luvas, méscaras faciais, bandagens,
ataduras para feridas, lengos para limpeza, revestimentos,
recipientes, filtros, pegas de roupa descartlveis e

almofadas para cama, pegas de roupa médicas absorventes,

absorventes; artigos absorventes para uso
doméstico/industrial, tails como, suprimentos para
construgdo e embalagem, produtos para limpeza e

desinfeccio, lengos para limpeza, revestimentos, filtros,
toalhas, folhas descartdveis com corte, panos para banho,
tecido para limpeza facial, artigos em rolo n&o tramados,
produtos para conforto doméstico, incluindo travegseliros,

almeofadas, acolchoados, mascaras e produtos para culdado

pessoal, tais como, produtos usados para limpeza e
tratamento da pele, revestimentos  para laboratdrio,
sobretudos, sacos de lixo, removedores de mancha,

composigdes tépicas, absorvedores de sujidade/tinta para

lavanderia, aglomeradores de detergente, separadores
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lipéfilos de fluido; e gemelhantes. Os compdsitos
absorventes dessa invengdo podem ser usades tanto em uma
estrutura de camada simples gquanto estrutura de miltiplas
camadas, tais como, em uma estrutura de camada dupla, onde
o compdsito absorvente pode sgervir como a camada superior,
a camada inferior ou ambas as camadas. Para facilidade de
explicag8o, a descrig8o, doravante, serd em termos de uma
fralda.

Um exemplo de uma fralda 120 apropriada, dentro da
qual o compésito absorvente 20 pode ser incorporado é
ilustrado nas figuras 2 e 3. A fralda 120 inclui um corpc
absorvente 132. O corpo absorvente 132 define uma regifo
frontal 122, uma regifio posterior 124, uma regifio de
virilha 126 interligando a regifio frontal 122 e a regido
posterior 124, uma superficie de contato do corpo 128 que &
configurada para contatar o usudrio e uma superficie
externa 130 oposta & superficie de contato do corpo 128 que
é configurada para contatar as roupas do usudrio. A regido
frontal 122 é& continua com uma borda de cintura frontal
138, e a regifio posterior 124 & continua com a borda de
cintura posterior 139.

A fralda 120 inclui um revestimento externo 140, um
forro voltado para ¢ corpo 142 gque & conectado ao
revegstimento externo 140 em uma relagdo superposta e um par
de painéis laterais 160 anexados ao revestimento externo
140 e/ou ao forro voltado para o corpo 142. Esses painéis
laterais 160 podemnm incluir abas, tiras, costuras
esgarcdveis ou dispositivos semelhantes que podem ser

fixados entre a regido frontal 122 e a regifio posterior 124

por qualguer dispositivo apropriado, incluindo adesivos.
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Conforme wmostrado na fralda 120 na figura 2, as
regides frontal e posterior 122 e 124 em conjunto definem
uma configuragdo de calga tridimensional possuindo uma
abertura de cintura 150 e um par de aberturas de pernas
152. As bordas de cintura 138 e 139 do corpo absorvente 132
s8o0 configuradas para cilrcundar a cintura do usuario,
guando vestidas e fornecem a abertura de cintura 150, que
define uma dimens3o de perimetro de cintura. Porgbes de
bordas laterais transversalmente opostas 136 do corpo
absorvente 132 na regifio da virilha 126 geralmente definem
aberturas de perna 152. A regifc frontal 122 inclui a
porc8o da fralda 120 que, quando vestida, estd posicicnada
sobre a parte da frente do usudrio, enquantc a regildo
posterior 124 inclui a porg¢io da fralda 120 que, quando
vestida, estid posicionada sobre a parte posterior do
usudrio. A regifio de virilha 126 da fralda 120 inclui a
poergio da fralda 120 gue, gquando vestida, estd posicionada
entre as pernas do usudrio e cobre o torso do usudrio. Os
painéis laterais 160 da fralda 120, gquando vestida, est@o
posicionados a frente a partir dos quadris do usudrio.

Para melhorar a contengio de gquaisquer exsudados
descarregados do usuério, o corpo absorvente 132 pode
incluir um par de abas de contengdo elasticizadas (ndo
mostradas) que sfo configuradas para prover uma barreira ao
fluxe transversal de exsudados corpdreos. As abas de
contengdo elasticizadas definem uma borda ndo anexada que
assume uma configurac8o ereta, geralmente perpendicular 2
configuracdo pelo menos na regifio da virilha 126 da fralda
120, para formar uma veda¢do contra o corpo do usuario.

Construcdes e disposicBes apropriadas para as abas de
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contencdo sdo geralmente bem conhecidas dos versados na
arte e sfo descritas na Patente US 4.704.116 emitida em 3
de novembro de 1987 para Enloe, que & incorpeorada aqui como
referéncia em sua totalidade, de um modo consistente com o
presente documento.

Para melhorar adicionalmente a contengdo dos
exsudados corpdrecs, a fralda 120 pode incluir elementos
elasticos de cintura 157 e/ocu elementos elasticos de perna
158, comc sio conhecidos dos versados na técnica (figura
2). Og elementos eldsticos de c¢intura 157 podem ser
operativamente ligados ao revestimento externo 140 e/ou
forro voltado para o corpo 142, ac longe das bordas de
cintura opostas 138 e 139, e podem se estender sobre parte
ou todag as bordas de cintura. Os elementos elésticos de
perna 158 podem ser operativamente ligados ao revestimento
externo 140 e/ou forro voltado para o corpo 142, aoc longo
das bordas laterais opostas 136 e posicionadcs na regido de
virilha 126 da fralda 120.

0 revestimento externo 140 pode incluir um material
que é substancialmente impermedvel a liquido e pode ser
apropriadamente elédstico, ou pelo menos estirdvel ou em
alguns casos pode ndo ser estirdvel. O revestimento externo
140 pode ser uma camada simples de material impermedvel a
liquide ou pode incluir uma estrutura de laminado de
miltiplas camadas, na qual pelo menos uma das camadas €&
impermedvel a liquido. Por exemple, o revestimento externo
140 pode incluir uma camada externa permedvel a liguido e
uma camada interna impermeavel a liguido, que sdo
apropriadamente ligadas em conjunto por um adesivo Jaminado

(nc mostrado). Adesivos laminados apropriados, gque podem
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ger aplicados continua ou intermitentemente como
microesferas, uma agpersio, espirais paralelos ou
gsemelhantes, podem ser obtidos na Findley Adhesives, Inc.,
de Wauwatosa, Wisconsin, USA ou na National Starch and
Chemical Cowpany, Bridgewater, New Jersey, USA. A camada
externa permedvel a liguido pode ser qualguer material
apropriado e desejavelmente um que fornega uma textura
geralmente semelhante a pano. Um exemplo de tal material &
uma trama ndoc tecida de polipropilenc ligada por fiagdo de
20 g/m2, A camada externa pode também ser feita dagueles
materiais dos quais & feitc o forro voltado para © corpo
permedvel a liguido 142. Uma vez gue ndc & uma necessidade
que a camada externa seja permedvel a liguide, & desejavel
que ela fornega ao usulrio, uma textura zrelativamente
semelhante a pano.

Outro exemplo de wum wmaterial de revestimento
externo apropriado & um polipropilenc ligado por fiagldo de
10,173 g/m? que é estreitado a 60% na dire¢do transversal e
nervurado a 60% em uma diregdo longitudinal, laminado com 3
g/m? de adesivo a base de estireno-isoprenc-estireno da
Findley 2525A para 8 g/m? de pelicula PEBAX® 2533 com 20%
de concentrado de Ti0,. O revestimento externc 140 pode ser
apropriadamente estirado, na transversal e/ou horizontal,
pelo menos a 50% (a pelo menos 150% de ma largura inicial
(ndo estirada) e/ou comprimento do revestimento externo
140) .

Ainda outro exemplo de um material apropriado para
o revestimento externo 140 & uma pelicula eléastica

respirdvel/laminado ndc tramado descritc na Patente US

nimero 5.883.028, emitida para Morman e outros, que €&
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incorporada aqui como referéncia em sua totalidade de um
mode consistente com o documento. Exemplos de materiais
possuindo capacidade de estiramento dos dois modos e
capacidade de retragdo s8o revelados na Patente US ndmero
5.116.662 emitida para Morman e Patente US ndmero 5.114.781
emitida Morman, ambas gendo incorporadas aqui em sua
totalidade de modo consistente com o presente documento.
Essas duas patentes descrevem os materials eldsticos
compostog capazes de estirar em pelo menos duas diregdes.
Os materiais possuem pelo menos uma folha eléstica e pelo
mencs um material estreitado, ou material reversamente
estreitado, ligado & folha eléstica em pelo menos trés
locais dispostos em uma configuragdo nio linear, de modo
que a trama estreitada, ou reversamente estreitada, é
coletada entre pelo menos dois desses locais.

A camada interna do revestimentoc externo 140 pode
ser impermedvel a ligquido e a vapor ocu pode ser impermedvel
a liquido e permedvel a vapor. A camada interna pode ser
fabricada de uma pelicula pléastica fina, embora outros
materiais impermedveis a liquido flexiveis possam também
ser usados. A camada interna ou o revestimento externo
impermeadvel a liquide 140, gquando uma camada simples,
impede que o material usado umedega os artigos, tais como,
lencdis e roupas, bem como o usudrio e guem cuida do mesmo.
Uma pelicula impermedvel a liquido apropriada para uso como
uma camada interna impermedvel a liguido ou um revestimento
externo impermedvel a liquido de camada simples 140, € uma
pelicula de ©polietilenc de 0,02 mm, comercialmente
digponivel na Hunstman Packaaging de Newport News,

Virginia, USA. Se o revestimento externo 140 for uma camada

Wy
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simples de material, ele pode ser estampade e/ou de
acabamento fosco para prover uma aparéncia mais semelhante
a pano. Conforme mencionado anteriormente, o material
impermeavel a liguido pode permitir que os vapores escapem
do intericr do artigo absorvente descartével, enquanto
ainda impedindo gue os liguidos passem através do
revestimento externo 140. Um material "regpirédvel"
apropriado é composto de uma pelicula polimérica
microporosa ou um tecido ndo tramado que fol revestido ou
de outra forma tratado para fornecer um nivel desejado de
impermeabilidade a 1liquido. Uma pelicula microporosa
apropriada é um material de pelicula PMP-1 comercialmente
disponivel da Mitsui Toatsu Chemicals, Inc., Tdéquio, Japdo
ou uma pelicula de poliolefina XKO-8044 comercialmente
disponivel da 3M Company, Minneapolis, Minnesota, USA.

0 forro voltado para o corpc permedvel a liquido
142 & ilustrado como sobrepondo o revestimento externo 140
e o compésito absorvente 20, e pode, porém ndo
necessariamente, ter as mesmas dimensbes gue o revestimento
externo 140. O forro wvoltado para o© corpo 142 &
desejavelmente complacente, de sensagdo macia e ndo
irritante & pele do usudric e pode ser estirdvel ou
elastomérico, Adicionalmente, o forro voltado para o cCorpo
142 pode ser menos hidréfilo do que o compdsito absorvente
20, para apresentar uma superficie relativamente seca ao
usudrio e permitir gue o ligquido penetre prontamente
através de sua espessura.

0 forro voltado para o corpo 142 pode ser fabricado
de uma ampla sele¢dc de materiais de trama, tais como,

fibras sintéticas (por exemplo, £fibras de poliéster ou

A
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polipropilenc), fibras naturails (por exempleo, fibras de
madeira ou algod3o), uma combinacdo de fibras naturais e
sintéticas, espumas porosas, espumadas reticuladas,
peliculas pléasticas perfuradas ou gemelhantes. Varios
tecidos tramados e ndoc tramados podem ser usados para ©
forro voltado para ¢ corpo 142. Por exemplo, o forro
voltado para © corpo 142 pode ser composto de uma trama
fundida por sopro ou ligada por fiagdc de fibras de
poliolefina. O forro voltado para o corpo 142 pode também
gser uma trama ligada-cardada composta de fibras naturais
e/ou sintéticas ou uma trama ligada por fiagdo estirada no
estreitamento/nervurada., O forro voltado para o corpo 142
pode ser compogto de um material substancialmente hidréfobo
e o material hidréfobo pode, opcionalmente, ser tratado com
um agente tensgoativo ou, de outra forma, processado para
fornecer o nivel desejado de umectabilidade e
hidrofilicidade.

O compdsito absorvente 20 pode ser posicionado ou
localizado entre o revestimento externo 140 e o forro
voltado para o corpo 142, os compcnentes podendo ser unidos
por qualquer meio apropriado, tal como, adesivos, como &
bem conhecido na arte. A figura 3 ilustra a fralda 120 com
o compdsito absorvente 20 incorporado a mesma.

O corpo absorvente 132 pode também incorporar
outros materiais que s3do projetados para receber,
primariamente, armazenar temporariamente e/ou transportar
liquido ao longo da superficie de face dupla com o
compdsito absorvente, desta forma meximizando a capacidade
de absorvéncia total do compdsito absorvente 20, caso

-

desejado. Um material apropriado é referido como uma camada
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de volume (n&oc mostrada) e compreende um material possuindo
um peso base de cerca de 50 a 120 g/m? e compreendendo uma
trama cardada ligada através do ar de uma combinagdo
homogénea de fibra de dois componentes T-256 de 3 denier a
60% compreendendo um abrigo de niGcleo de
poliéster/polietileno e <£fibra de poliéster T-295 de 6
denier a 40%, comercialmente digponiveis na Kosa
Corporation de Salisbury, North Carolina, USA. Outro
exemplo de uma camada de volume apropriada pode incluir um
material fabricado de tereftalato de polietileno (PET) de 6
denier e fibra de ligante de dois componentes de 6 denier,
possuindo um pesc base de cerca de 50 a cerca de 120 g/m?.

Varios componentegs da fralda 120 podem ser montados
integralmente em conjunto, empregando <varios tipos de
dispositivoe de anexag8o apropriados, tails como, adesivo,
ligagdes ultra-sdnicas e térmicas ou combinagdes das
mesmas.

Conforme descrito agui, o compdsito absorvente da
invencdo inclui material superabsorvente, material
elastomérico, e, opcionalmente, fibras de polpa escolhidos
cuidadosamente, todos presentes em razdes especificas para
obter um compdsito absorvente que possul uma capacidade de
estiramento de compdsito de cerca de 50% ou mais, e uma
permeabilidade de compdsito de cerca de 15 Darcy ou mais.
Outro compdsito absorvente da invengdc incluindo cerca de
60% em peso ou mais de superabsorvente, material
elastomérico, e, opcionalmente, fibras de polpa, possui uma
capacidade de estiramento de compésito de cerca de 30% ou
mails e uma permeabilidade de compdsito de cerca de 15 Darcy

ou mais. Ainda outro compdsito absorvente da invengdo

=
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incluinde material superabsorvente, material elastomérice,
e, opcionalmente, fibras de polpa, possul uma capacidade de
estiramento de compdsito de cerca de 100% ou mais, e a
permeabilidade do compdsito de cerca de 10 Darcy ou mais.
Adicionalmente, o compdsito absorvente possui contengdc de
superabsorvente aperfeigoada em comparagdc aos compdsitos
absorventes convencionais contendo superabsorvente. O
compdsitc absorvente da inveng8o prové melhor ajuste, maior
conforto e caracteristicas de manuseio de filuido
aperfei¢coadas em uma variedade de artigos absorventes, em
comparagio aos compdsitos absorventes convencionais.

Em geral, a capacidade de estiramento de um
compbsito absorvente depende, muito, da guantidade do
material elastomérico no compdésito absorvente. Quanto maior
a quantidade de material elastomérico, maior gerd a
capacidade de estiramento do compdsitc absorvente. Por
outro lado, a capacidade de estiramento é

significativamente reduzida guando uma quantidade de fibra

de lanugem é aumentada. A  permeabilidade depende
particularmente dos valores GBP dos materiais
superabsorventes, bem como da gquantidade de material

superabsorvente no compdsito absorvente.

Conforme mencionado acima, fatores estruturais
também afetam a capacidade de estiramento e permeabilidade
do compdsito absorvente, tal como, tamanho da fibra e
comprimento do material elastomérico, ntGmero de ligagdes
formadags e resisténcia da ligag8o, peso base e densidade do
compdsito absorvente, defeitos e semelhantes. O tamanho e
comprimento da fibra do material elastomérico gdo

determinados por tecnologias de fiagdo em fusdo (isto &,

i
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fusdo por sopro ou ligagdo por fiagdo)}. Duas variaveis
estruturais que freglentemente nio dependem das tecnologias
de fiacdo da fibra sd3o o peso base e a densidade de um
compdsito absorvente. O peso base de um compdsito
absorvente apropriado para essa invengdo pode variar de 100
a 1.000 g/m? ou cerca de 200 a cerca de 800 g/m?, para um
compbdsito de camada simples. Mdltiplas camadas podem ser
usadas a fim de obter o peso base total alto. A faixa de
densidade dos compdsitos absorventes dessa invengdo pode
variar de cerca de 0,05 a cerca de 0,5 g/cm?®, ou de cerca
de 0,1 a cerca de 0,3 g/cm®. O tratamento de pbés
densificagdo pode ser aplicado se uma densidade maior for

necessiria.

Métodos de Teste

Teste de Capacidade de Estiramento do Compdsito

Para determinar a capacidade de estiramento de um
material, trés razdes de estiramento predeterminadas s&o
eacolhidas: 30%, 50% e 100%. Cada material & primeiro
testado a 30%, entd3oc a 50%, se o material tiver passado no
teste de 30%, e finalmente no de 100%, se o material tiver
passado em ambos o teste de 30 e de 50%. Para cada nivel de
teste de capacidade de estiramento, trés espécimes sdo
testados e todos os trés devem pascam a fim de considerar a
amostra como possuindo o respectivo nivel de capacidade de
estiramento. Cada espécime & testado apenas uma vez, mesSmo
se o espécime nio estiver danificado.

A capacidade de estiramento de um compdsite &
medida apés 3 ciclos de estiramento a uma razdo
predeterminada de extens@o e liberagéo, pelc que,

permitindo que o compdsito estirado retraia novamente para
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sua dimensdo original,

A capacidade de estiramento é definida de acordo
com a seguinte equagiio:

Capacidade de estiramento = {(L¢-Lo)x100%/L,

onde L, & o comprimento apds extensdo (isto &, a
razio predeterminada) e L, € o comprimento oxiginal da
amostra. Para uma amcstra a ser qualificada come possuindo
uma capacidade de estiramento predeterminada, a amostra
deve ser capaz de demonstrar todos os requisitos que se
seguem:

(1) A amostra deve ser capaz de alcangar a razido de
estiramento predeterminada.

{2) A amostra deve ser capaz de retrair pelc menos
80% da extensdc quando a forga for removida dentro de um
intervalo de 1 minuto. A retragdo & definida como:

Retragdo = {1- (Le-Lo)/ (Le-Lo) }x100%

onde L & o comprimente da amostra apds a forga ser
liberada por 1 minuto, L. & o comprimento apbs a extensao
(isto é, a razdo predeterminada) e L, &€ o comprimento da
amostra original antes da extensdo.

(3) A amostra deve satisfazer o primeiro critério
apbés a segunda e terceira extensdes e o segundo critério
apds a terceira extensfo no mesmo espécime. (Na realizagdo
do teste, o critério de retragdo é apenas verificado apds a
terceira extensio).

{4) A amocstra n3o deve mostrar alteragdes de
estrutura aparentes, tais como, espagos visiveis,
rachaduras ou defeitos gerados em comparagdo & amostra
original.

0 compdsito absorvente foi cortado em espécimes de
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7,62 cm por 17,78 cm. O formuldrio INSTRON 443, disponivel
na Instron Corporation de Carton, Massachusetts, foi
empregado para medir a capacidade de estiramento. Cada
espécime foi montado sobre o equipamento verticalmente com
dois grampos e os locais dos grampos foram marcados no
egpécime. A dist8ncia entre os dois grampos era de 10,16 cm
(Ls). O espécime foi estirado por movimento do grampo
superior a montante a uma razdo de 500 mm/min e mantido por
5 segundos nc comprimento predeterminado da extens@o (Le).
Apdés 5 segundos de manutengdo, o grampo superior foi
retornado para a posi¢do original e o espécie estava livre
para retrair. O segundo ciclo de estiramento foil iniciado
apés o grampo superior ter voltado para a posigdo original
por 10 gegundos, seguido pelo terceiro ciclo. 0
procedimente de estiramento e retengdo dos segundo e
terceiroc ciclos foi o mesmo que o do primeiro c¢iclo. ©
espécime foi removido do eguipamento apds término do
terceiro ciclo de estiramento e depositado sobre a bancada.
A dist8ncia entre as duas marcas {(Lg) fol medida apds o
espécime ter relaxado por 1 minuto. Cada compdsito
absorvente foi estirado em ambasg a direg8o da wméquina (MD)
e a direg3o transversal a maguina (CD). O wvalor de
capacidade de estiramento infericr medide das diregSes de
CD e MD foi escolhido para representar a capacidade de
estiramento do compdsito absorvente.

Teste de Capacidade de Retengfo da Centrifuga (CRC)

0 teste de capacidade de retengdc da centrifuga
(CRC) mede a capacidade do material superabsorvente de
reter liquido apdés ser saturado e submetido a centrifugagéo

sob condigBes controladas. A capacidade de retengéo
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resultante & declarada como gramas de liguido retido por
grama de peso da amostra (g/g). A amostra a ser testada &
preparada de particulas que s8o pré-peneiradas através de
uma peneira de malha 30 padrfo US e retira em uma peneira
de malha 50 padr@o US. Como resultado, a amostra compreende
particulas dimensionadas na faixa de cerca de 300 a cerca
de 600 micra. As particulas podem ser pré-peneiradas manual
ou automaticamente e s3o armazenadas em um recipiente
hermético ao ar vedado até o teste.

A capacidade de retengdo € medida por colocagdo de
0,2 + 0,005 g da amostra pré-peneirada dentro de um saco
permeavel a dgua que conterd a amostra enquanto permite que
a soluc¢lio de teste (0,9% em peso de cloreto de sddio em
4gua destilada) seja livremente absorvida pela amostra. Um
material de saco de chd vedivel por aquecimento, tal como
aquele disponivel na Dexter Corporation de Windsor Locks,
Connecticut, USA, como designag¢do de modelo 1234T papel de
filtro veddvel por aguecimento trabalha bem para a maioria
das aplicagBes. O saco € formado por dobra de uma amostra
de 12,7 a 7,62 cm do material de saco na metade e vedando
termicamente duas das bordas abertas para formar uma bolsa
retangular de 6,35 cm por 7,62 cm. As vedagdes térmicas
gseriam de cerca de 0,64 cm dentro da borda do material.
Apds a amostra ger colocada na bolsa, a borda aberta da
bolsa € também vedada termicamente. Sacos vazios sdo também
feitos para servirem de controle. Trés amostras (por
exemplo, sacos enchides e vedados) s8c preparadas para o
teste. Os sacos cheios devem ser testados dentro de trés
minutos de preparagio, a menos que imediatamente colocados

em um recipiente vedado, guando os sacos cheios devem ser
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testados dentro de trinta minutos da preparagso.

Os sacos sfo0 colocados entre dois crivos de fibra
de vidro revestidos com TEFLON® possuindo aberturas de 7,62
cm {(Taconic Plastics, Inc., Petersburg, NY} e submersos em
um recipiente de solugdo de teste a 23°C, certificando-se
de que os crivos 3o mantidos baixos, até os sacos serem
completamente umectados. Apds umectagdo, as amostras
permanecem na solugdo por cerca de 30 £ 1 minuto, tempo no
gual elas sao removidas da solugdo e repousam
temporariamente sobre uma superficie plana ndo absorvente.
Para miltiplos testes, o recipiente seriam esvaziado e
reenchido com solugdo de teste fresca apds 24 sacos terem
sido saturados no recipiente.

0Os sacos Tmidos sdo entdo colocados dentro da cesta
de uma centrifuga apropriada capaz de submeter as amostras
a uma forca g de cerca de 350. Uma centrifuga apropriada &
uma LaboFuge 400 possuindo uma cesta de coleta de &gua, um
calibrador digital de rpm e uma cesta de drenagem usinada
adaptada para manter e drenar as amostras de saco. Quando
miltiplas amostras s3c centrifugadas, as amostras devem ser
colocadas em posi¢des opostas dentro da centrifuga para
equilibrar a cesta quando do giro. Os sacos (incluindo os
sacos vaziosg, dmidos) s8o centrifugados a cerca de 1.600
rpm (por exemplo, para obter uma forga-g alve de cerca de
350), por 3 minutos. Os sacos sdo removidos e pesados com
oz sacog vazioes (controles) sendo pegados primeiro, seguido
pelos sacos contendo as amostras. A quantidade de solugdo
retida pelas amostras, levando-se em considera¢3o a solugdo
retida pelo sacc propriamente, é a capacidade de retengdo

de centrifuga (CRC) da amcstra, expressa como gramas de
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fluido por gramas de amostra. Mais especificamente, a
capacidade de retengdo & determinada como:

Amostra e peso do gaco apds centrifuga - peso do gaco vazio apés centrifuga - peso da amestra seca

Pesc da amostra seca
As tr@s amostras sdo testadas e os resultados s3o
ronderados para determinar a capacidade de retencdo (CRC)
do material superabsorvente. As amostra s3c testadas a
23%1°C a 5042% de umidade relativa.

Teste de Permeabilidade do Leito de Gel {GBP) @

Pregsdo de Intumescimento de 2,068 kPa

Conforme usado aqui, o teste de permeabilidade do
leito de gel (GBP) sob carga, de outra forma referido como
GBP a 2,068 kPa, determina a permeabilidade de um leito
intumescido de particulas de gel (por exemplo,
© material superabsorvente ou o compdsito absorvente), sob
condigdes que sdc geralmente referidas como sendo condigdes
"sob carga". O termo ‘"sob carga" significa que o
intumescimento das particulas é reprimido por uma carga
geralmente consistente com as cargas de uso normais
aplicadas &s particulas, tais como, ato de assentar, andar,
torcer exercidos pelo usuario.

Un mecanismo apropriado para conduzir o Teste de
Permeabilidade do Leito de Gel & mostrado nas figuras 4 e 5
e indicado geralmente em 228. O mecanismo de teste 228

compreende um recipiente de amcstra, geralmente indicado em

230, e um émbolo, geralmente indicado em 236. O &mbolo 236,

compreende um eixo cilindrico LEXAN 238 possuindc um
orificio cilindrico concéntrico 240 perfurado a jusante dos
geométricos longitudinais do eixo. Ambas as extremidades do

elxo 238 s&do usinadas para prover extremidades superiocr e
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inferior respectivamente indicadas como 242 e 246. Um peso,
indicado como 248, repouga gobre uma extremidade 242 e
pocssui um orificio cilindrico perfurado através de pelo
mencs uma porcdo de seu centro.

Um cabegote de émbolo circular 250 é posicionado

Pl
-

scbre a outra extremidade 246 e €& provido com um anel
interno concéntrico de sete orificios 260, cada um
possuindo um didmetro de cerca de 0,95 cm e um anel externo
concéntrico de quatorze orificios 254, também cada um
possuindo um didmetro de 0,95 cm. Os orificics 254, 260 sdo
perfurados da parte superior para a parte inferior do
cabegote de é&mbolo 250. O cabegote de é&mbolo 250 também
possui um orificic cilindrico 262 perfurado no centro do
mesmo para receber a extremidade 246 dc eixo 238. A parte
inferior do cabegote de @&mbolo 250 pode também ser
revestida com um c¢rivo de ago inoxiddvel de malha 100
biaxialmente estiradc 264.

O recipiente de amostra 230 compreende um cilindro
234 e um crivo de pano de ago inoxidavel de malha 400 266
que €& biaxialmente estirado para rigidez e anexado a
extremidade inferior do cilindro. Uma amostra de particula
de gel, indicada em 268 na figura 4, & suportada sobre o
crivo 266 dentro do cilindro 234 durante o teste.

O cilindro 234 pode ser perfurado de uma barra
LEXAN transparente ou material equivalente, ou pode ser
cortado de um tubo LEXAN ou material equivalente e possui
um didmetro internc de cerca de 6 c¢m (por exemplo, uma area
de secfo transversal de cerca de 28,27 cm?), uma espessura
de parede de cerca de 0,5 cm e uma altura de cerca de 10

cm. Os orificiog de drenagem (nd3o mostrados) s8o formados
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na parede lateral do cilindro 234 em uma altura de cerca de
7,8 cm acima do crivo 266 para permitir que o ligquido drene
do cilindro para dessa forma manter um nivel de fluido no
recipiente de amostra de cerca de 7,8 com acima do crivo
266. O cabegote do &mbolo 250 € usinado de uma barra LEXAN
ou material equivalente e possui uma altura de cerca de 16
mm e um didmetro, tal gue, ele se ajusta dentro do cilindro
234 com espagamento de parede minimo, porém ainda desliza
livremente. O eixo 238 é& wusinado de uma barra LEXAN ou
material equivalente e possui um difmetro externo de cerca
de 2,22 c¢m e um didmetro interno de cerca de 0,64 cm.

A extremidade superior do eixo 242 possul cerca de
2,54 cm de comprimento e cerca de 1,58 cm de difmetro,
formando um ressalto anular 247 para sustentar o peso 248.
C peso anular 248 possul um difdmetro interno de cerca de
1,59 cm, de modo que ele desliza sgobre a extremidade
superior 242 do eixo 238 e repousa sobre © ressalto anular
247 formado no mesmo. O peso anular 248 pode ser fabricado
de ago inoxiddvel ou de outrog materiais apropriados
resistentes & corrosfo em pregenga da solugfo de teste, que
€ uma solugdo de cloreto de sddic a 0,9% em peso na Agua
destilada. O peso combinade do &mbolo 236 e do peso anular
248 se iguala a aproximadamente 596 g, © que corresponde a
uma pressdo aplicada sobre a amostra 268 de 2,068 kPa,
gobre uma area de amostra de cerca de 28,27 cm?.

Quando a solugio de teste flui através do mecanismo
de teste durante o teste conforme descrito abaixo, o
recipiente da amostra 230 geralmente repousa sobre um crivo
suporte de ago 1incxidavel rigido de malha 16 (ndo

mostrade) . Alternativamente, o recipiente de amostra 230
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pode repousar sobre um anel de suporte (ndo mostrado)
dimensionado diametricamente e substancialmente igual ao do
cilindro 234, de modo que o anel de suporte nfo restringe o
fluxo da parte inferior do recipiente.

De modo a conduzir o teste de permeabilidade do
leito de gel sob condicdes de "de intumescimento livre", o
émbolo 236, com o beso 248 assentadc sgobre © mesmo, &
colocado em um recipiente de amostra vazio 230 e a altura &
medida usando um calibrador apropriado acertade para 0,01
mm com a placa removida. E importante medir a altura de
cada recipiente de amostra 230 vazio e assegurar-se de qual
émbolo 236 e peso 248 & usado, quando se utiliza o
mecanismo de teste miltiplo. O mesmo émbolo 236 e peso 248
geriam empregados para medir quando a amostra 268 &
intumescida posteriormente seguindo a saturagiao.

A amostra a ser testada & preparada de particulas
que s3o pré-peneiradas através de um crivo de malha 30,
padrdo US e retida em um crivo de malha 50, padrSoc US. Como
resultado, a amostra de teste compreende particulas
dimensionadas na faixa de cerca de 300 a 600 micra. As
particulas podem ser pré-peneiradas manual ou
automaticamente. Também, as amostras de teste podem ger
particulas como estdo. Cerca de 0,9 g da amostra &€ colocado
no recipiente de amostra 230 e dispersa igualmente sobre o
fundo do recipiente de amostra 230. O recipiente de amostra
230, com 0,9 g da amostra no mesmo, e com o émboloc 236 e
peso 248 colocados sobre a amostra dentro do recipiente de
amostra 230 € entdo submerso na solucf8o de teste por um
periodo de tempo de cerca de 60 minutos para saturar a

amostra.

20
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Ac final desse periodo, o recipiente de amostra
230, &mbolo 236, pesc 248 e amostra 268 sdo remeovidos da
solucdo. A espessgura da amostra 268 saturada € determinada
por nova medi¢3o da altura do peso 248 a partir do fundo
para a parte superior do cilindro 234, usando o mesmo
calibrador de espessura usado anteriormente, contanto que,
c ponto zero seja inalterado a partir da medig8o de altura
inicial. A medigdc de altura obtida a partir da medigdo do
recipiente de amostra vazio 230, é&mbolc 236 e peso 248 é
gubtraida da medig8o de altura obtida apdés saturagdo da
amostra 268. O valor resultante & a espessura ou altura "H"
da amostra intumescida.

A medigio de permeabilidade é iniciada por
distribuicdo de um fluxo da solugdo de teste dentro do
recipiente de amostra 230 com a amostra saturada 268,
émbolo 236 e peso 248 dentro. A razdo de fluxo da solugéo
de teste dentro do recipiente de amostra 230 é ajustada
para manter uma altura de fluido de cerca de 7,8 cm acima
da parte inferior do recipiente de amostra 230. A
quantidade da solug8o passande através da amostra 268 vs.
tempo é medida gravimetricamente., Os pontos de dados séo
coletados a cada segundo por pelc menos vinte segundos uma
vez que ¢ nivel de fluido tenha sido estabilizado e mantido
a cerca de 7,8 cm de altura. A raz8oc de fluxoc Q através da
amostra intumescida 268 & determinada em unidades de g/s
por um ajuste de quadrado minimo linear do fluido passando
através da amostra 268 (em gramas) vs. tempo (em segundos) .

Permeabilidade em cm? é obtida pela seguinte
equacgio:

K = [Q*H*p]/ [A%p*P]
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onde K = Permeabilidade (cm?), Q = razio de fluxo

(g/s), H = altura da amostra (cm), p = viscosidade ligquida

(poise) (cerca de 1 centipoise para a sclugdo de teste
usada nesse teste), A = Area de seg80 transversal para
fluxo de liguido (cm?), p = densidade Lliquida (g/cm®)

(aproximadamente um g/cm® para a solucic de teste usada
nesse teste) e P = press83o hidrostatica (kPa) (cerca de

0,39 kPa). A pressdo hidrostédtica é calculada a partir de:

P = p*g*h
onde p = densidade liquida (g/cm®), g = aceleracgio
gravitacional, nominalmente 981 cm/s2) e h = altura do

fluido, por exemplc 7,8 cm para o Teste de Permeabilidade
do Leito de Gel descrito aqui.

Un minimo de trés amostras sdo testadas e os
resultados sdo ponderados para determinar a permeabilidade
do leito de gel da amostra.

Método de Teste de Permeagbilidade do Compdsito

O teste de permeabilidade do compdsito & empregado
para determinar a permeabilidade do compdsito absorvente e
mais especificamente uma permeabilidade de "direcdo z" do
compésito absorvente, com base no fluxo de liquido através
da espessura do compdsito. Esse teste & substancialmente
semelhante ao Teste de Permeabilidade do Leito de el
estabelecido acima, com as seguintes exce¢des. Com
referéncia novamente &s figuras 4 e 5, ao invés de serem
intumescidos a pressio de 2,068 kPa, os compdsitos
absorventes foram intumescidos sem carga, porém testados em
sua permeabilidade sob press8o de 2,068 kPa (o &mbolo 236 e
peso 248 foram colocados sobre o compdsito absorvente, apds

© mesmo ser livremente saturado por 60 minutos em uma
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solugdo de salmoura de NaCl a 0,9% em pesc). Também ao
invés do material superabsorvente particulado ser colocado
no recipiente de amostra 230, uma amostra de compdsito
absorvente circular 268 (por exemple, formada ou de outra
forma cortada de um compdsito absorvente maior) com
qualquer envoltério de material de formagioc (por exemplo,
tecido de formagio) removido e possuindo um difmetro de
cerca de 6 cm é colocado no recipiente de amostra 230 na
parte inferior do cilindro 234 em contato com o crivo 264.
O recipiente de amostra 230 (sem o &mbolc e o peso) é entio
submergido em uma solucdio de salmoura de NaCl de 0,9% em
peso por um periodo de tempo de 60 minutos para saturar o
compésito absorvente. A mesma medigdo de altura obtida do
Teste GBP €& realizada, por exemplo, com o recipiente de
amostra 230 vazic e com a amostra de compésito absorvente
dentro do recipiente de amostra 230 e saturada.

A medigdo de permeabilidade do compésito absorvente
€ iniciada por distribuicio de fluxo contfnuo de solugdo de
salmoura dentro do recipiente de amostra 230 com o
compdsito absorvente saturado, o &mbolo 226 e o peso 248
dentro. A solugdo de salmoura & distribuida para o
recipiente de amostra 230 a uma razdo de fluxo suficiente
para manter uma altura de fluido de cerca de 7,8 cm acima
da parte inferior do recipiente de amostra 230. A
quantidade de fluido passando através do compdsito
absorvente vs. tempo é medida gravimetricamente. Os pontos
de dados sdo coletados a cada segundo por pelo menos vinte
segundos uma vez que o nivel de fluido tenha sido
estabilizado e mantido a cerca de 7,8 cm de altura. A razio

de fluxo Q através da amostra de compdsito absorvente 268 &

1)
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determinada em unidades de g/s por um ajuste de quadrado
minimo linear do fluido passando através do recipiente de
amostra 230 (em gramas) vs. tempo (em segundos). A
permeabilidade do compésito absorvente & entio determinada
empregando a equagdo acima para o Teste de Permeabilidade
do Leito de Gel.

Quanto o teste de permeabilidade de compdsito
absorvente & conduzido conforme descrito acima e mais
especificamente quando a amostra de compdsito absorvente &
submergida na solugdc gsem o émbolo € © peso sobre a mesma,
0 teste é dito como sendo conduzido gob condigdes 'de
intumescimento livre", pelo gue © compdsito absorvente &
deixado intumescer livre de gqualquer carga de conteng¢do. Em
uma variagdo desse teste, o é&mboloc e o peso podem ser
colocados sobre a amostra dentro do recipiente de amostra
230 e entlo todo o conjunto pode ser submerso, de modo que
a carga & aplicada a amostra conforme a amostra se torna
saturada e intumesce. Quando conduzido dessa maneira, o
teste é referido como sendo conduzido "sob carga”.

EXEMPLOS

Exemplo 1

Nesse exemplo, a permeabilidade do compdsito de
cinco amostras diferentes de absorvente compdsito, cada uma
incluindo materiails superabsorventes diferente foi medida e
comparada. Os outros componentes nas amostras de absorvente
compdésiteo permaneceram constantes entre as amostras, com
apenas o© tipo de superabsorvente (SAM) variando entre as
amogtras.

O SAM na amostra I era SXM 9543, comercialmente

disponivel na Degussa Superabsorber de Greensboro, North
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Carclina, tratade na superficie com uma solugdo de amina
polivinilica disponivel na BASF Corporation em Mount Olive,
New Jersey, sob a marca registrada CATIOFAST® PR8106 (25%
em peso de sdlidos). A solugdo de amina polivinilica foi
pré-dissolvida em agua destilada e superabsorvente SXM 9543
seco foi adicionade a solugdo e agitado. O S8XM 9543
intumesceu a niveis de cerca de 2,5 g/g (por exemplo, 30 g
de superabsocrvente seco foram tratados com uma solugdo
incluindo 3 gramas de CATIOFAST® PR8106 e 72,75 g de &gua
destilada}) na solugdo de amina polivinilica preparada e
entdo secos a 60°C por 15 horas. O guperabsorvente seco foi
moide em um misturador Osterizer® em alta velocidade no
estabelecimento da "mistura" e peneirado através de m crivo
de 850 micra. SXM 9543 tratado na superficie continha cerca
de 2,5% em peso de amina polivinilica.

O SAM na amostra 2 era SXM 9543 nfo tratado.

O SAM na amostra 3 era SXM 9394, também disponivel
na Degussa Superabsorber.

O SAM na amostra 4 era FAVOR® 880, também
disponivel na Degussa
Superabsorber.

C SAM na amostra 5 era 2035HP, comercialmente
disponivel na Dow
Chemical Co. de Midle, Michigan.

Em cada amostra, a razio de SAM/material
eldgtico/fibras de polpa foi de 75/15/10. © material
elastico era KRATON® G 2755, disponivel na Kraton Inc. de
Houston, Texas. As fibras de polpa eram Sulfatate HJ,
disponivel na Rayonier Inc. de Jesup, Georgia.

A permeabilidade do compdsito e capacidade de
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estiramento foram testadas usando os métodos descritos
aqui. Todos os compdsitos nas tabelas 1 e 2 tinham um peso
base de 425 g/m? e uma densidade de 0,27 g/cm?.

Tabela 1: Resultados de teste de capacidade de

estiramento de compdsito e permeabilidade

amog-~ | Tipo de SAM Propriedade do SAM SAM/KRATON/ Permeabili- Capacidade
tra CRC (g/g) GBP em Razdoc de dade (Darcy) de
intumesci- polpa estiramento
mento a (%)
2,068 kPa
(Darcy)
1 PVAM-9543 22 44,5 .~ 75/15/10 24,5 100
(nivel de
2,5%)
2 SXM 9543 23 14,5 75/15/10 2,5 100
3 SXM 9394 27 4,5 75/15/10 3,2 100
4 FAVOR® 880 31 1,5 75/15/10 0,5 100
5 2035 HP 26 1,5 75/15/10 4,2 100

Conforme mostrado na tabela 1, o SAM com valores de
GBP maiores ajuda no aperfeigoamento da permeabilidade do
compdsito. Todas as amostras demonstraram o requigito de
capacidade de estiramento da invengdo, porém apenas a
amogtra 1, que exibiu ¢ requisito de permeabilidade de
compdsito se encontra dentro do escopo da invengdo.

Exemplo 2

Além da GBP do SAM, a permeabilidade do compdsito
tambémn depende das razdes de SAM/material
elastomérico/fibras de polpa. Esse exemplc mostra que,
quando a porcentagem de fibras de polpa aumenta, ou guanto

a porcentagem de material elastomérico diminui, a
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permeabilidade do compésito consequentemente diminuira.

A tabela 2 mostra 10 amostras de compdsito
absorvente em termos de tipo de SAM, tipe de polpa e/ou
razdes de SAM/material elastcmérico/fibras de polpa. Os
mesmos tipos de SAM e material elastomérico usados no
Exemplo 1 foram usados nesse exemplo. Os tipos de fibra de
polpa usados nesse exemplo foram NF 450, disponivel na
Weyerhaeuser de Federal Way, Washington; Sulfatate-H-J
("SHJ"}, disponivel na Rayonier de Jesup, Georgia; e CR
1654, disponivel na Bowater de Coosa Pines, Alabama.

Tabela 2: Resultados de teste da capacidade de

estiramento de compdsito e permeabilidade

Amostra Tipo de SAM Razdo de Tipe de Polpa | Permeabili- | Capacidade de
SAM/KRATON/ dade {(Darcy) estiramento
Polpa (%)
6 PVAM-9543 30/10/60 NF 405 35,8 <30
(rend. 2,5%)
7 PVAM- 9543 75/25/0 NA 12,7 100
(rend. 2,5%)
8 SXM 9543 50/10/40 NF 405 18,4 30
9 SXM 9543 75/15/10 NF 405 3,1 100
10 SXM 9543 50/10/40 SHJ 8,0 50
11 SXM 9543 50/15/35 SHJ 8,0 50
12 SXM 9543 50/15/35 SHT 8,7 50
13 PVAmM-9543 70/25/5 NF 405 11,0 100
(rend. 2,5%)
14 8XM 9543 50/0/50 CRL654 25,3 o]
15 SXM 9394 50/0/50 CR1654 22,8 o]

Quando se altera as razdes de SAM/material

elastomérico/fibras de polpa ou quando sdo empregados
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diferentes tipos de polpa, alguns dos compdsitos

abgorventes na tabela 1 que satisfazem o requisito minimo
de permeabilidade do compdsito, tals como a amostra 1,
agora s3o incapazes de alcangar a capacidade de estiramento
alvo, como na amostra 6. Na tabela 2, as amostras 8 e 9
ambas incluiram polpa NF 405, porém razdes diferentes de
SAM/material elastomérico/fibras de polpa.
Consequentemente, a amostra 8 exibe uma permeabilidade
maior e capacidade de estiramento menor, enguanto a amostra
9 exibe o oposto.

Quandc os tipos de SAM e de material eléasticc bem
como as razdes de SAM/material elastomérico/fibras de polpa
permanecem constantes, tipos diferentes de polpa também
afetam a permeabilidade do compdsite. Na tabela 2, amostras
8 e 10 utilizam tipos diferentes de fibras e polpa e exibem
combinagdes diferentes de permeabilidade e capacidade de
estiramento.

A capacidade de estiramento de um compdsito
absorvente estirdvel depende muito dos tipos de polimeros
elasticos e da porcentagem de polimeros elésticos no
compésito. Em geral, conforme a porcentagem de um polimero
eldstico aumenta, a capacidade de estiramento de um
compdsito absorvente aumenta e vice versa. Na tabela 2, a
amostra 6 possui valores de permeabilidade de compdsito
dentro dos par@metros da invengdo, porém seu valor de
capacidade de estiramento ndo se encontra dentro dos
parametros da invencd3o. Portanto, a amcstra 6 ndo €&
considerada como estando dentro do escopo da invengéo.

Contudo, o tipo lanugem possui um leve efeito sobre

a permeabilidade do compésito, a GBP do superabsorvente
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desempenha um papel muito mais importante nesse aspecto.
Todas as amostras gue demonstraram o requisito de
capacidade de estiramento e permeabilidade da invencédo
incluem superabsorvente SXM 9543 tratado na superficie com
amina polivinilica, que possuli uma GBP em valor de
intumescimento de 2,068 kPa ou superior a 30 Darcy. Entre
essas amostras, a amostra 1 demonstrou uma combinag¢do de
capacidade de estiramento do compésito de 50% ou mais e
permeabilidade do compdsito de 15 Darcy ou mais. A amostra
1 também demostrou uma cowbinacdo de capacidade de
estiramento do compdsito de 30% ou mais e permeabilidade do
compdsito de 15 Darcy, enquanto continha pelo menos cerca
de 60% em peso do superabsorvente. As amostras 1, 7 e 13
demonstraram uma combinag8o de capacidade de estiramento do
compdsito de 100% ou mais e permeabilidade do compdzito de
10 Darcy ou mais. Nenhuma das outras amostras qgue incluiu
um superabsorvente com valores de GBP baixos demonstrou
essas combinagdes de valores de capacidade de estiramento
de compdsito e permeabilidade do compdsito.

Na tabela 2, as amostras 14 e 15 contém apenas SAM
e fibras de polpa e foram produzidas de acordo com os
processos de fabricagd@o de fralda atuais, que n&o contém
guaigguer polimeros elésticos e exibem capacidade de
estiramentc de 0%. As amostras 14 e 15 sdo providas como
referéncia,

As amostras 1-15 nos exemplos 1 e 2 demonstram a
importancia da selegdo de SAMs, materiais elésticos, tipos
de polpa apropriados e as razdes equilibradas de materiais
envolvidos na produgdo de um compdsito absorvente estiravel

pogsuindo propriedadeg definidas pela invenc¢do.

i
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Serd apreciado que os detalhes das concretizagdes

precedentes, fornecidos para fins de ilustragdo, ndo devem

ser tidos como limitando o escopo dessa invengdo. Embora
algumas poucas concretizagdes exemplares dessa invengdo
tenham sgido descritas em detalhes acima, os versados na
técnica apreciardo que muitas modificagdes podem ser feitas
nas concretizagdes exemplares, sem com isto fugir dos novos
ensinamentos e vantagens dessa invengdo. Conseguentemente,
todag tais wmodificacdes se encontram incluidas no escopo
dessa invencdo, que é definida nas reivindicagdes que se
geguem e equivalentes das mesmas. Adicionalmente, &
reconhecido que muitas concretizagdes podem ser concebidas
as quais n3c obtém as vantagens de algumas concretizagdes,
especificamente das concretizagdes preferidas, ainda que na
auséneia de uma vantagem especifica, ndo devem ser tidas
come significando necessariamente que tal concretizagdo

esteja fora do escopo da presente invengdo.
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REIVINDICACOES
1. Compésito absorvente estirdvel, compreendendo:
um material superabsorvente em uma quantidade entre
5% e 95% em peso;
fibra fundida por sopro feita de um material
elastomérico, em uma quantidade entre 5% e 25% em peso;

fibras de polpa em uma guantidade entre 0% e 75% em

peso; e
caracterizado por
0 compésito absorvente exibir uma capacidade de
estiramento de compésito de 50% ou mais, e uma

permeabilidade do compdsito de 15 Darcy ou mais, o material
superabsorvente compreendendo um material superabsorvente
anidnico tratado na superficie com uma solucdo de amina
polivinilica.

2. Compdsito absorvente, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de gue o compdsito

absorvente exibe uma capacidade de estiramento de compdsito
de 100% ou mais.
3. Compdésito absorvente, de acordo com gqualguer uma

das reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que

compreende entre 50% e 95% em peso do material
superabsorvente.
4. Composito absorvente, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gue compreende

entre 60% e 95% em peso ou mais do material
superabsorvente,
5. Compésito absorvente, de acordo com qualquer uma

das reivindicagBes anteriores, caracterizado pelo fato de

que compreende, adicionalmente, entre 0% e 25% em peso

Peticéio 870200153181, de 06/12/2020, pag. 14/52
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. fibras de polpa.
6. Compdsito absorvente, de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de

que compreende, adicionalmente, um tensoativo.
5 7. Compésito absorvente, de acordo com gualgquer uma

das reivindicag¢3es anteriores, caracterizado pelo fato de

que o material superabsorvente possui uma permeabilidade do
leito de gel sob 2,068 kPa de 30 Darcy ou mais.
8. Compdsito absorvente, de acordo com gqualquer uma

10 das reivindicacBes anteriores, caracterizado pelo fato de

que o material superabsorvente possui uma capacidade de
retencdo de centrifuga de 20 g/g ou mais.
9. Compésito absorvente, de acordo com qualgquer uma

das reivindicac¢Bes anteriores, caracterizado pelo fato de

15 que o material elastomérico compreende pelo menos um grupo

consistindo em copolimeros olefinicos, elastomeros
polietileno, elastOmeros polipropileno, elastdémeros
poliéster, terpolimeros de etileno-propileno-dieno,
estireno-isopreno-estireno, estireno-butadieno-estireno,
20 estireno-etileno/butileno-estireno, estireno-
etileno/propileno-estireno, poliuretano, poliiscopreno,

polibutadienc reticulado ou uma combinacdo dos mesmos.

10. Artigo absorvente, caracterizado pelo fato de

que compreende o compdsito absorvente conforme definido na

25 reivindicagdo 1.
11. Processo para fabricacdo do compdsito
absorvente conforme definido na reivindicacgédo Lz

caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

extrusdo de um material elastomérico através de

30 pelo menos uma matriz de fusdo por sopro;

Peticéio 870200153181, de 06/12/2020, pég. 15/52
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transformagdo em fibra de vdrias fibras de polpa;

mistura do material superabsorvente possuindo uma
permeabilidade do leito de gel sob 2,068 kPa de 30 Darcy ou
mais com as fibras de polpa transformadas em fibra e o

5 material elastoﬁérico; e

transferéncia da mistura do material
superabsorvente, transformagdo em fibra as fibras de polpa
e material elastomérico extrusado para o transportador.

12. Processo, de acordo com a reivindicacdo 11,

10 caracterizado pelo fato de que compreende, adicionalmente,

a etapa de aspersdo de uma mistura aguosa de agente

tensoativo através da mistura de material superabsorvente,

fibras de polpa transformadas em fibras e material

elastomérico extrusado, enquanto transfere a mistura do

15 material superabsorvente, fibras de polpa transformadas em

fibra e material elastomérico extrusado para o
transportador.

13. Processo, de acordo com gualquer uma das

reivindicagdes 11 ou 12, caracterizado pelo fato de que a

20 mistura de material superabsorvente, fibras de polpa
transformadas em fibras e material elastomérico extrusado
compreende entre 30% 2 85% em peso material
superabsorvente, entre 5% e 25% em peso material

elastomérico e entre 10% e 70% em peso fibras de polpa.
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