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公开了一种具有照明器的摄像机装置，其包

括摄像头(3)、照明装置(7)和圆顶(4)。所述摄像

头(3)被布置在所述圆顶(4)内，并且所述照明装

置(7)被布置在所述圆顶(4)外侧上。
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1.一种摄像机装置，包括摄像头(3；103)、照明装置(7；107)和圆顶(4；104)，其中：

所述摄像头(3；103)被布置在所述圆顶(4；104)内，

所述照明装置(7；107)被布置在所述圆顶(4；104)的外侧上，

其特征在于，所述圆顶(4；104)包括沿着围绕第一对称轴线(S1)的旋转角度(α)具有旋

转对称性的超环面形状，

所述圆顶的至少外区段(4’；104’)是透明的，

所述外区段(4’；104’)具有由第二对称轴线(S2)限定的截面形状，所述第二对称轴线

(S2)被布置在距所述第一对称轴线(S1)第一半径(R)处并且正交于所述第一轴线(S1)，所

述外区段具有围绕所述第二对称轴线(S2)跨过一定角度(β)的曲率半径(r)，

所述圆顶进一步包括连接所述外区段(4’；104’)与所述第一对称轴线(S1)的中心区段

(C)，并且

所述照明装置(7；107)被布置在所述中心区段(C)处，

其中在所述圆顶(4；104)的中心处具有中心圆柱体(6)，并且所述照明装置(7；107)被

布置在所述中心圆柱体(6)上。

2.根据权利要求1所述的摄像机装置，包括多个摄像头(3；103)，所述摄像头(3；103)被

布置在所述圆顶(4；104)内。

3.根据权利要求1所述的摄像机装置，其中所述外区段(104’)被弯曲跨过的所述角度

(β)小于或等于90°，并且其中从所述外区段(104)到所述中心区段(C)的过渡部被倒圆。

4.根据权利要求1所述的摄像机装置，其中所述照明装置包括被布置为防止来自所述

照明装置的光进入所述圆顶的环形壁。

5.根据权利要求1所述的摄像机装置，其中所述照明装置包括红外照明器。

6.根据权利要求5所述的摄像机装置，其中所述红外照明器包括多个红外发光二极管。

7.根据权利要求6所述的摄像机装置，其中所述红外照明器被布置为发出730-1000nm

光谱范围内的红外光。

8.根据权利要求1所述的摄像机装置，其中所述照明装置包括穿过所述中心区段至所

述摄像机装置的电子单元的接线。
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具有照明器的摄像机装置

技术领域

[0001] 本发明涉及具有集成的照明装置的监控摄像机，特别是具有红外照明器的监控摄

像机。

背景技术

[0002] 监控摄像机用于许多不同的应用中，包括室内和室外，用于监控各种环境。数字监

控摄像机使用对更宽的光谱范围的光比人眼敏感的图像传感器。数字图像传感器，诸如CCD

传感器和CMOS传感器不仅对可见光敏感，而且对红外光谱范围的部分敏感。在光线好的场

景下，由于红外成分与人眼所能看见的相比使捕获的图像的颜色失真，所以红外成分通常

是不利的。因此，红外截止滤光片在白天模式的摄像机中通常被放置在图像传感器的前面，

使得仅可见光到达图像传感器。当在场景中(诸如在夜晚)仅有少许可见光时，对红外光的

敏感性可被有利地利用。在夜间模式的摄像机中，红外截止滤光片被移除，使得红外光也可

以到达图像传感器。在夜间模式下，任何可用的颜色信息都被忽视，并且仅有光强度被利

用，使得黑白图像产生。

[0003] 在大多数情况下，红外光在场景中在某种程度上可利用，使得图像在夜晚也可被

捕获。在许多情况下仍然有增加光的需要。因此，红外照明器可被布置在场景中。这些红外

照明器可以是分立的单元，与摄像机相距一些距离布置，但是可由摄像机控制或者连同摄

像机被控制，使得当摄像机确定场景中的光太少时，红外照明器被打开。一些红外照明器被

安装在摄像机的外侧，诸如名字为安讯士T90C10固定圆顶红外发光二极管的由安讯士网络

通讯有限公司销售的半圆形照明器。

[0004] 摄像机也可被装备有布置在摄像机圆顶内的集成式红外照明器。这种布置的问题

在于：存在来自照明器的光被反射在圆顶内侧上并进入摄像机，从而造成图像传感器的完

全或部分饱和的风险。为了防止该风险，衬垫被围绕摄像机放置以抵靠圆顶密封。如果圆顶

未被小心安装，来自照明器的杂散光仍可被反射并且到达图像传感器。这在具有多于一个

摄像头的摄像机装置中甚至更加成问题，因为每个摄像头均必须被适当封闭。

[0005] 一些摄像机没有圆顶，使得红外照明器可在没有内部反射风险的情况下被集成在

摄像机中。然而，该方案以较少保护的摄像机为代价而产生，使得摄像机不适合于存在例如

蓄意破坏的风险的应用。

[0006] 到目前为止，已经讨论了红外照明器，但是应当注意，也存在发出可见光谱范围内

的光的照明器。上述与红外照明器有关描述的问题也适用于可见光照明器。选择哪一光谱

范围照明场景取决于具体的监控状况。提供可见光的照明器可具有大的威慑效果。例如，这

种照明器可基于动作检测事件而启动，使得当有人进入监控场景时，光被打开，使得这个人

意识到他或她已经被检测到。不过还是存在可见光照明会打扰到例如邻居的情况。而且也

存在需要更加离散或隐蔽的监视的情况。在后面的两个示例中，红外照明器可能是较好的

选择，因为这种照明将更少引人注意或者甚至不可见。红外照明器可发射不同的波长。一些

红外照明器发射例如730nm或850nm的波长，并且这些波长通常在照明器附近产生微弱的

说　明　书 1/6 页

3

CN 108234836 B

3



光。工作在940nm的其它红外照明器，其完全在可见光谱范围之外并且可被用于隐蔽的监

视。

[0007] 不管由照明器发射的光谱范围如何，仍然存在对与摄像机关联的照明器的布置改

进的需要。

发明内容

[0008] 本发明的一个目的是提供一种包括圆顶和照明装置的摄像机装置，其降低不需要

的反射进入图像传感器的风险。

[0009] 另一目的是提供一种摄像机装置，其中安装被简化，同时仍然确保照明装置的适

当隔离。

[0010] 这些和其它目的通过一种摄像机装置全部或至少部分地实现，该摄像机装置包括

摄像头、照明装置和圆顶，其中所述摄像头被布置在所述圆顶内，并且所述照明装置被布置

在所述圆顶外侧上。通过这种摄像机装置，可以提供光用于监控要不然包含太少光的场景，

同时避免圆顶中内部反射的风险。所述圆顶含有沿着围绕第一对称轴线(S1)的旋转角度

(α)具有旋转对称性的超环面形状，所述圆顶的至少外区段是透明的，所述外区段具有由第

二对称轴线(S2)限定的截面形状，所述第二对称轴线(S2)被布置在距所述第一对称轴线

(S1)第一半径(R)处并且正交于所述第一轴线(S1)，所述外区段具有围绕所述第二对称轴

线(S2)跨过一定角度(β)的曲率半径(r)，所述圆顶进一步包括连接所述外区段与所述第一

对称轴线的中心区段，并且所述照明装置被布置在所述中心区段处。该形状的圆顶使得能

够将每个摄像头倾斜到期望角度，同时仍然保持距所述圆顶的外区段的内侧基本相同的距

离。因此，可避免由所述圆顶造成的光学像差。进一步，所述中心区段为所述照明装置提供

适合的位置，从而确保照明装置不遮挡任何摄像头的视野。可注意到，将中心区段描述为连

接外区段与第一对称轴线不应照字面意义理解，因为第一对称轴线为几何构造而并不一定

是物理构造。

[0011] 在一个实施例中，所述摄像机装置包括多个摄像头，所述摄像头被布置在所述圆

顶内。在具有多个摄像机的摄像机装置中，可容易地将摄像头基本上成圆形放置，并且将所

述照明装置布置在所述圆的中心处，从而容易地避免遮挡摄像头的视野。

[0012] 在一个实施例中，所述外区段被弯曲所跨过的角度小于或等于90°，并且从所述外

区段(104)到所述中心区段的过渡部被倒圆。这提供了较不复杂的圆顶形状，其仍然允许用

于摄像头的宽范围的倾斜角度，而不在所捕获图像中引入讨厌的线条。

[0013] 所述照明装置可包括被布置为防止来自所述照明装置的光进入所述圆顶的环形

壁。以此方式，可确保由照明装置发出的光将不会直接进入圆顶，而在该圆顶中光可能引起

内部反射。自然，由照明装置发出的光最终旨在进入圆顶以被摄像机的图像传感器捕获，但

不到其已经在摄像机监控的场景中被反射。

[0014] 在一个实施例中，所述照明装置包括红外照明器。红外照明器具有能够提供场景

的离散照明的优点，使得可避免干扰光或者可实现隐蔽监控。

[0015] 所述红外照明器可包括多个红外发光二极管。红外发光二极管通常是有效的红外

光源。

[0016] 所述红外照明器可被布置为发出730-1000nm光谱范围内的红外光。在该光谱范围
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内，摄像机的图像传感器可很好地利用增加的光。另外，在大约940nm的子范围内，所发出的

红外光对人眼而言完全不可见。

[0017] 根据一个实施例，所述照明装置包括穿过所述中心区段至所述摄像机装置的电子

单元的接线。这确保至所述照明装置的接线的有效路由，用于供电和控制。

[0018] 所述摄像机装置可进一步包括用于将所述摄像机安装至表面的摄像机底座，所述

摄像机底座包括中心接收部分，其中所述照明装置包括用于将所述圆顶附接到所述中心接

收部分的附接设备。摄像机所安装的表面例如可为墙壁、天花板、灯柱或安装臂。通过将附

接设备包括在照明装置中，可实现圆顶向摄像机底座的附接，这实现了摄像机的紧凑设计。

应注意，摄像机装置可通过摄像机底座直接安装至表面，或者经由安装至所述表面且摄像

机底座被安装到其上的安装架安装至表面。

[0019] 本发明进一步的适用性范围将通过下面给出的详细说明而变得显而易见。然而，

应理解，在表明本发明优选实施例的同时，仅通过例示的方式给出详细说明和具体示例，因

为在本发明范围内的各种改变和修改对于本领域技术人员而言将通过该详细说明而变得

显而易见。

[0020] 因此，应当理解，本发明不局限于所描述设备的具体组成部件或者所描述方法的

步骤，因为该设备和方法可以变化。还应当理解，在此所使用的术语仅用于描述具体实施例

的目的，并非旨在限制。必须注意，如在说明书和所附权利要求书中所使用的，冠词“一”、

“一个”、“该”和“所述”旨在表示存在一个或多个元件，除非上下文另外清楚地规定。因此，

例如，对于“一个物体”或“该物体”的引用可包括若干物体等。另外，词语“包括”不排除其它

元件或步骤。

附图说明

[0021] 现在将通过示例的方式并且参照示意性附图更加详细地描述本发明，附图中：

[0022] 图1是摄像机装置的实施例的透视图，

[0023] 图2是图1的摄像机装置的透视图，

[0024] 图3是图1的摄像机的圆顶的剖视图，

[0025] 图4是图3中的细节的剖视图，

[0026] 图5是图1的摄像机装置的剖视图，以及

[0027] 图6是摄像机装置的另一实施例的剖视图。

具体实施方式

[0028] 在图1和图2中示出摄像机装置1，其具有底座2、四个摄像头3和圆顶4。为了其它细

节清楚起见，摄像头在图1中不可见，但是摄像头中的三个可在图2中看见，第四个摄像头在

该视图中在后部被遮挡。摄像头3被布置在圆顶4内。摄像头3可被安装在如申请人的专利EP 

2887328中所公开的由磁力保持在安装轨(未示出)上的支架5上，专利EP  2887328通过引用

合并于此。

[0029] 在图1中，圆顶4具有超环面形状，其可被称为二等分的“甜甜圈”或二等分的“游泳

圈”，并且其在图3中被单独示出。这种圆顶在申请人目前仍未公开的EP申请No.15194656.3

中公开，其也通过引用合并于此。圆顶的形状可被描述为沿围绕第一对称轴线S1的旋转角
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度α具有旋转对称性的超环面。进一步，圆顶具有外区段4’，外区段4’具有由第二对称轴线

S2限定的截面形状，第二对称轴线S2布置在距第一对称轴线S1第一半径R处并且正交于第

一轴线S1。外区段4’具有围绕第二对称轴线S2越过角度β的曲率半径r。圆顶4进一步包括连

接外区段4’与第一对称轴线S1的中心区段C。圆顶4由透明材料制成，诸如聚碳酸酯。圆顶4

的形状使得能够以各种角度倾斜摄像头3，如图3中所例示，使得它们可在距圆顶4内侧的距

离不改变的情况下指向基本水平方向和基本垂直方向之间的任何地方。以此方式，能够避

免光学象差、图像失真和图像中的干扰线。例如，如果使用现有技术的扁平碗状(即具有类

似弯曲的外圆周，但具有另外的平坦表面和在弯曲部分与平坦部分之间的急剧“拐角”)的

圆顶，则如果摄像头被指向碗状圆顶的弯曲圆周与平坦“底部”之间的连接部，将会在图像

中存在线条。图6示出具有另一扁平碗状圆顶104的摄像机装置101的一个示例，该扁平碗形

状的圆顶104在弯曲圆周与平坦“底部”之间的连接处没有急剧“拐角”，并且将在下面对其

进行更详细的讨论。

[0030] 返回图1，在圆顶4的中心处具有中心圆柱体6，照明装置7被布置在该中心圆柱体6

上。照明装置7具有若干红外照明器，此处为红外发光二极管8的形式。此外，照明装置7具有

阻挡来自红外发光二极管8的光路进入圆顶4的环形壁9。因此，即使红外发光二极管具有宽

的发射角度ε，也可以确保光不被直接射到圆顶中，在圆顶中光可能在圆顶的内侧被反射并

且完全或部分地遮暗(blind)图像传感器。在图1中所示的实施例中，照明装置具有五个红

外发光二极管8，每个以大约90°的角度ε发出光。因此，红外发光二极管8可以全部围绕摄像

机装置1提供光。红外发光二极管被布置在大致圆锥形的表面上，使得它们主要发出远离圆

顶4内的摄像头5的光。

[0031] 至红外发光二极管8的接线10从摄像机底座2中的电子单元11延伸通过中心圆柱

体6。因此，接线10被很好地保护，并且仅需要取从电子单元11到照明装置7的短路由。接线

10可被用于为照明装置7提供电力并且还用于控制照明装置7。例如，摄像机装置1可在确定

场景中的光太少时控制照明装置7打开。

[0032] 如在图5中可见，照明装置7进一步包括附接设备12。在所示的实施例中，附接设备

12为在远离红外发光二极管8的端部处具有卡口座14的附接套筒13的形式。通过该附接设

备12，圆顶4可被牢固地附接到摄像机底座2。当安装摄像机装置1时，圆顶4被放置在底座2

上，并且附接套筒13被插在圆顶4的中心圆柱体中。照明装置7被旋转直到卡口座14接合摄

像机底座的相应的接合部(未示出)，从而将照明装置7和圆顶4在摄像机底座2上锁定就位。

以此方式，能够摒弃通常围绕圆顶布置以使用若干螺钉将圆顶连接到摄像机底座的盖环。

这种盖环实际上在图1和图2中示出，但是可被相应地省去。因此，摄像机装置1可被制造得

更加紧凑，具有更小的外径。集成在照明装置中的附接设备12还减少将圆顶安装在摄像机

底座上所需的分立部件的数量，并且消除了安装者掉落用于紧固圆顶的一个或多个螺钉的

风险。

[0033] 红外照明器的典型的波长区间为大约730nm和约1000nm之间的范围，例如大约

730nm、大约850nm和大约940nm。在这些波长中，940nm将完全在可见光谱范围外，而730nm和

850nm将在照明源的区域中发出微弱的光。

[0034] 将理解，本领域的技术人员可以许多方式修改上述实施例，并且仍然使用如以上

实施例中所示的本发明的优点。作为一个示例，在上述实施例中，照明装置具有若干红外发
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光二极管。替代地，可以具有带有可见光照明器的照明装置，例如使用白光发光二极管或其

它光源。也可以组合红外照明器和可见光照明器。可见光照明器除了提供捕获图像所必需

的光之外可以将注意力吸引到摄像机装置。例如这可以被用于使人转向摄像机装置，使得

可以获得人脸的良好图像。

[0035] 在附图中所示的实施例中，摄像机装置具有四个摄像头。还有，也完全可以将本发

明用于带有更多或更少摄像头的摄像机装置。将照明装置放置在具有围绕未占用的中心布

置的若干摄像头的摄像机装置的圆顶的外侧是特别有利的，因为照明装置随后可容易地被

放置在圆顶的中心处，而不阻挡摄像头的视野。此处可参见图6，在图6中示出摄像机装置

101的一个实施例。在图6中，使用与在前面的附图中相同的附图标记，但是增加100。摄像机

装置101具有摄像机底座102、四个摄像头103和扁平碗形状的圆顶104。在该实施例中，摄像

头103的可允许倾斜角度范围可能小于图1中所示的实施例中的摄像头3的可允许倾斜角度

范围，因为如果摄像头103笔直向下指向的话，外区段104’与圆顶104的平坦部分120相遇的

过渡部可在所捕获的图像中产生略微的失真。还有，从圆形外区段104’到平坦部分120的平

滑过渡将不像上述现有技术的扁平碗形状的圆顶(在该圆顶中在圆形外区段与平坦“底部”

之间存在急剧“拐角”)那样在图像中引入讨厌的线条。以与结合图1所论述的相同方式，照

明装置107被布置在圆顶104的中心处。摄像机装置101与图1中所示的摄像机装置的区别仅

关于圆顶的形状，因此这里将不重复照明装置的说明。

[0036] 其它圆顶形状也是可行的。例如，如果圆顶内的摄像头的位置和倾斜角度固定，则

圆顶可在每个摄像头的前面被提供有平坦部分。进一步，如果摄像头的位置固定，但可摇摄

并且可倾斜，则“泡状部(bubble)”可在每个摄像头的前面形成在圆顶中。

[0037] 在仅有一个摄像头的摄像机装置中，可能有必要形成圆顶的特殊部分用于附接照

明装置，该特殊部分对于摄像头而言不碍事。这可能使摄像机装置比没有外部圆顶安装的

照明装置的情况大，但是避免圆顶中的内部反射的优点可胜过(outweigh)该缺点。尺寸的

增加在一些情况下可能不比具有分立的外部安装的照明装置的情况更大。

[0038] 图1中，照明装置7具有五个红外发光二极管8，每个均以大约90°的角度发光。可以

使用其它数量的红外发光二极管，具有其它发光角度，用于获得期望的照明。例如，可使用

每个均具有140°的发光角度的三个红外发光二极管。在一些应用中，可能需要仅照明摄像

机装置外侧的部分空间，使得没有必要围绕摄像机装置覆盖整个360°。例如，如果摄像机装

置被安装在天花板中、靠近墙壁，则可能没有必要或不期望照明摄像机装置旁边的墙壁，而

仅照明场景的在摄像机装置前面和下面的部分，即地面和地面上的物体。在一些实施例中，

摄像机装置可被提供有通常提供360°照明的照明装置，但是其中一个或多个照明器可被关

闭，以使例如附近的墙壁不被照明。替代地或附加地，照明装置可被提供有遮蔽部，其可形

成环形壁的一部分的延伸部，并且可防止照明例如附近墙壁。

[0039] 摄像机装置的圆顶外侧的照明装置可与其它设备组合，诸如其它传感器。即使没

有包括照明装置，也可以使用相同构思用于仅将其它设备布置在摄像机装置上。例如，诸如

被动红外传感器(PIR  sensor)的另一传感器或者另一摄像头，可以与以上对于照明装置描

述的相同方式被布置在圆顶的外侧上。摄像头可为与圆顶内的摄像头相同的类型，但在很

多情况下，使另一类型的摄像机位于圆顶外侧上可能是有利的。例如，鱼眼摄像机可被布置

在外侧上。也可以将麦克风和/或扬声器布置在圆顶的外侧上。摄像机装置以其威慑物而被
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公知，诸如如果入侵者太靠近摄像机装置，则催泪瓦斯可被投放。这种威慑物投放器，例如

催泪瓦斯罐、颜料喷射罐或DNA喷射罐可以与上述照明装置基本相同的方式被布置在圆顶

的外侧上。照明器或其它设备可被能移除地并且能更换地布置，以使摄像机装置可在没有

照明装置的情况下被出售，然后用照明装置或其它设备改装。

[0040] 照明装置的附接设备也可在没有布置照明器或任何其它设备的情况下使用。在这

种情况下，照明装置可仅用扁平的盖子代替。

[0041] 因此，本发明不应局限于所示的实施例，而应仅由所附权利要求书限定。
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图3
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图5

图6

说　明　书　附　图 3/3 页

11

CN 108234836 B

11


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011


