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(54) Vorrichtung zum Klimatisieren eines Raumes
(57) Es wird eine Vorrichtung zum Klimatisieren eines

Raumes mit wenigstens einem der Raumdecke (2)
zugeordneten, von einem Temperierfluid
durchstromten Warmetauscher (1), der von einer
Rohrschlange gebildet 1ist, die zwischen einer
tragenden und einer abgehangten Raumdecke (2)
angeordnet und uber Halteelemente (3) an der
Raumdecke (2) befestigt sowie von diesen gehalten
Ist, beschrieben. Um eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art anzugeben, die trotz raschem und
einfachem Montagevorgang sowile guter
Korrosionsbestandigkeit gegenuber den eingesetzten
Temperierfluiden einen energieeffizienteren Betrieb
ermoglicht, wird vorgeschlagen, dass die
Rohrschlange zur Fuhrung des Temperierfluids ein
warmetauscherrohr (5) wumfasst, das eine bei
Gebrauch des Warmetauschers (1) mit dem
Temperierfluid in Kontakt stehende Innenlage (6) auf
Polyolefinbasis, eine perforationsfreie Auldenlage (7)
auf Aluminiumbasis sowie eine zwischen Innenlage
(6) und Auldenlage (/) vorgesehene
anhydridmodifizierte Haftvermittlerschicht aufweilst,
wobel die Auldenlage (7) unmittelbar mit metallischen
warmeubertragungskorpern (8) des Warmetauschers
(1) warmeleitverbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Klimatisieren eines Raumes mit we-
nigstens einem der Raumdecke zugeordneten, von einem Temperierfluid durchstromten Warme-
tauscher, der von einer Rohrschlange gebildet ist, die zwischen einer tragenden und einer abge-
hangten Raumdecke angeordnet und Uber Halteelemente an der Raumdecke befestigt und von
diesen gehalten ist.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zum Klimatisieren eines Raumes bekannt
(EP 2410246 A2, DE 202010011801 U1), die einen von einem Temperierfluid durchstromten, der
Raumdecke zugeordneten Warmetauscher aufweisen. Der Warmetauscher bildet dabei eine
Rohrschlange aus, die insbesondere zwischen einer tragenden und einer abgehangten Decke
angeordnet und uber Halteelemente an der Decke befestigt und von diesen gehalten ist, wahrend
mehrere Kuhlkorper uber jewells zwei die Rohrschlange klemmend greifende Ansatze mit dieser
verbunden sind. In diesem Zusammenhang werden in Bezug auf einfache Montageverhaltnisse
sowie einer Vermeidung von Korrosion regelmafig Kunststoffverbundrohre mit wenigstens einer
AuBBen- sowie einer Innenlage auf insbesondere Polyolefinbasis eingesetzt, zumal diese neben
ihrer chemischen Bestandigkeit gegenuber den eingesetzten Termperierfluiden wahrend des
Montagevorganges aufgrund ihrer guten Umformbarkeit an verschiedenste bauliche Gegeben-
heiten angepasst und in der gewunschten Weise verlegt werden konnen. Daraus erwachst aller-
dings der Nachteil, dass derartige Vorrichtungen aufgrund des schlechten Warmeuberganges
des Kunststoffverbundrohres zum Kuhlkorper eine niedrige Energieeffizienz aufweisen.

[0003] Welters sind aus dem Stand der Technik auch von einem Temperierfluid durchstromte
Warmetauscherelemente bekannt (DE 202018102124 U1), die einen warmeleitenden Warme-
Ubertragungskorper umfassen. Dabei werden fluidfihrende Kunststoff- oder Metallrohre in Autf-
nahmeabschnitte mit im Wesentlichen omegaformigem Querschnitt eingesetzt. Die Aufnahme-
abschnitte bilden zudem Auflagelaschen aus, die flachig unter Ausbildung einer warmeleitenden
Verbindung auf dem Kuhlkorper aufliegen, wobei beispielsweise ein warmeleitender Klebstoff als
Befestigungsmittel vorgesehen sein kann. Beim Einsatz von Kunststoffronren besteht hier aller-
dings die selbe Problematik in Bezug auf eine niedrige Energieeffizienz wie in der eingangs er-
wahnten EP 2410246 A2. Kommen dagegen Metallrohre zum Einsatz, ergeben sich nicht nur
Probleme hinsichtlich der mangelnden chemischen Bestandigkelt gegenuber dem Temperier-
fluid. Auch Montagevorgange gestalten sich aufgrund der gegentber Kunststoffrohren geringeren
Umformbarkeit schwieriger. Um daruber hinaus eine ausreichende Dichtheit miteinander verbun-
dener metallischer Rohrstucke zu ermoglichen, mussen dabel entsprechende Metallrohr-Fittings
zeltautwandig mithilfe von Zusatzwerkezug montiert werden.

[0004] Daneben sind aus der WO 0201115 A1 Rohre bekannt, die eine auf ein polyolefinbasier-
tes Innenrohr aufgebrachte metallische Schicht, beispielsweise eine Aluminiumschicht, als Diffu-
sionssperre aufweisen. Zur Vermeidung einer mechanischen Beschadigung dieser vorzugsweise
weniger als 0,1 um dicken Diffusionssperrschicht wird eine zusatzliche aul3ere Schutzschicht auf-
gebracht, die beispielsweise aus demselben Material wie das Innenrohr gefertigt sein kann.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschil-
derten Art anzugeben, die trotz raschem und einfachem Montagevorgang sowie guter Korrosi-
onsbestandigkeit gegenuber den eingesetzten Temperierfluiden einen energieeffizienteren Be-
trieb ermoglicht.

[0006] Die Erfindung I0st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Rohrschlange zur FUhrung des
Temperierfluids ein Warmetauscherrohr umfasst, das eine bei Gebrauch des Warmetauschers
mit dem Temperierfluid in Kontakt stehende Innenlage auf Polyolefinbasis, eine perforationsfreie
AuBenlage auf Aluminiumbasis sowie eine zwischen Innen- und Aul3enlage vorgesehene anhyd-
ridmodifizierte Haftvermittlerschicht aufweist, wobel die Au3enlage unmittelbar mit metallischen
Warmeubertragungskorpern des Warmetauschers warmeleitverbunden ist.

[0007] Zufolge dieser Merkmale wird ein besserer Warmeubergang zwischen dem Temperierfluid
und den, beispielsweise als Kuhlkorper wirkenden Warmeubertragungskorpern erzielt, da der
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Warmewiderstand zwischen der metallischen Aul3enlage des Warmetauscherrohres und dem
unmittelbar damit warmeleitverbundenen metallischen Warmeubertragungskorper reduziert wird.
Dabel wird unter einer unmittelbaren Warmeleitverbindung verstanden, dass die Auf3enlage des
Warmetauscherrohres in direktem Kontakt mit der der die Aul3enlage zumindest abschnittswelise
umschlieBenden Kontaktflache des WarmeuUbertragungskorpers steht, sodass keine zusatzliche,
den Warmewiderstand ernohende Verbindungschicht eines warmeleitfahigen Klebemittels erfor-
derlich ist. Dadurch, dass die Innenlage auf Kunststoffbasis ausgebildet ist, konnen zur Verbin-
dung mehrerer Rohrstlcke einfach handhabbare Innenfittings fur Kunststoffrohre verwendet wer-
den, die rohrinnenseitig halten und abdichten, sodass ein Temperierfluidaustritt an den Verbin-
dungsstellen und damit eine Korrosionsgefahr der metallischen AuB3enlage vermieden werden
kann. Zur Assemblierung eines erfindungsgemaBen Warmetauscherrohres kann ein Metallblech,
vorzugsweise ein Aluminiumblech auf das durch die Innenlage und die Zwischenschicht gebildete
Innenrohr aufgewickelt und beispielsweise mittels Reibschweil3en zu einer geschlossenen Rohr-
aulBenlage verbunden werden. Besonders gunstige Bedingungen in Bezug auf die chemische
Bestandigkeit, einen guten Warmeutbergang sowie eine gute Umformbarkeit der Rohrschlange
ergeben sich, wenn die Innenlage aus unvernetztem Polyethylen mittlerer Dichte mit ernhohter
Temperaturbestandigkeit (PE-RT), die Auf3enlage aus Aluminium und die haftvermittelnde Zwi-
schenschicht flr eine gute Kraftubertragung zwischen der Innen- und Auf3enlage bei Umformvor-
gangen aus Maleinsaureanhydrid modifizierten Polyolefinen gebildet wird.

[0008] Gute konstruktive Bedingungen sowie eine einfache Austauschbarkeit einzelner Warme-
Ubertragungskorper ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn der Warmeubertragungskor-
per ein metallisches Profil mit einem Grundkorper und einem davon abragenden Klemmkorper
fur das Rohr bildet, wobei der Klemmkorper zwei das Rohr zwischen sich klemmend greifende
Ansatze aufweist. Zufolge dieser MalBnahmen konnen die Warmeubertragungskorper, deren
Grundkorper im einfachsten Fall beispielsweise eine Platte ausbilden, an den Ansatzen des
Klemmkorpers unmittelbar von der Rohrschlange selbst gehalten werden, wahrend die
Rohrschlange uber Halteelemente, insbesondere Halteschienen gehalten und an einer entspre-
chenden baulichen Einrichtung befestigt wird.

[0009] In einer besonders gunstigen, rohrschonenden Ausgestaltungsvariante, kann die Vorrich-
tung so ausgebildet sein, dass die Ansatze endseitig, insbesondere mit den Enden gegen den
Grundkorper weisend, ausgebogen sind und eine Rast ausbilden, die in eine entsprechend aus-
gebildete Gegenrast am Halteelement, insbesondere einer Halteschiene, eingesetzt ist. Dadurch
wird erreicht, dass der Warmeubertragungsgkorper uber eine Rastverbindung an den Halteschie-
nen befestigt ist und von dieser gehalten wird, wobei die Rohrschlange in den Klemmkorpern
eingeklemmt wird und somit selbst keine Haltekrafte abtragen muss.

[0010] Um einfache Rohrassemblier-sowie Montageverhaltnisse zu ermoglichen, empfiehlt es
sich, wenn die die Aul3enlage des Warmetauscherrohres eine Wandstarke von 0,15 mm bis 0,2
mm aufweist. Dadurch wird vor allem das Umwickeln der AuBenlage auf das Innenrohr sowie ein
nachtragliches Umformen der Rohrschlange bei der Montage erleichtert, wahrend gleichzeitig ein
guter Warmeutbergang vom Temperierfluid auf den Warmeulbertragungskorper ermoglicht wird.

[0011] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0012] Fig. 1 eine erfindungsgemalfe Vorrichtung in Unteransicht,

[0013] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie Il - |l der Fig. 1,

[0014] Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer alternative Ausfuhrungsform,
[0015] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV - IV der Fig. 3 und

[0016] Fig. 5 einen schematischen Querschnitt eines erfindungsgemalen Warmetauscherroh-
res.

[0017] Eine erfindungsgemalfe Vorrichtung weist einen Warmetauscher 1 auf, der von einer ma-
anderformig verlautenden Rohrschlange gebildet ist, die zwischen einer tragenden und einer ab-
gehangten Raumdecke 2 angeordnet und Uber Halteelemente 3 an der Raumdecke 2 befestigt
sowie von diesen gehalten ist. In den in Fig. 1 bis 4 gezeigten Ausfuhrungsvarianten sind die
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Halteelemente 3 als Halteschienen 4 ausgebildet, die beispielsweise Uber eine Schraubverbin-
dung an der Raumdecke 2 montiert sind.

[0018] Die Rohrschlange umfasst zur FUhrung eines Temperiertluids ein Warmetauscherrohr 5,
das eine bei Gebrauch des Warmetauschers mit dem Temperierfluid in Kontakt stehende Innen-
lage 6 aus PE-RT, eine perforationsfreie Au3enlage 7 auf Aluminiumbasis sowie eine zwischen
Innenlage 6 und AuBBenlage 7 eingebrachte Haftvermittlerschicht auf Polyolefinbasis, die mit Ma-
leinsaureanhydrid modifiziert wurde, aufweist. Die Haftvermittlerschicht wird aus Grunden der
besseren Ubersicht in den Zeichnungen nicht explizit dargestellt. Die AuBenlage 7 ist zudem un-
mittelbar mit Warmeubertragungskorpern 8 aus Aluminium des Warmetauschers warmeleitver-
bunden.

[0019] In den Fig. 2 und 4 werden Befestigungsvarianten der jeweiligen in Fig. 1 und 3 gezeigten
Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemafBen Vorrichtung schematisch dargestellt.

[0020] Wie In Fig. 2 ersichtlich, weisen die Warmeubertragungskorper 8 jeweils ein metallisches
Profil mit einem im Wesentlichen plattenformigen Grundkorper 9 sowie einem davon abragenden
Klemmkorper 10 fur das Warmetauscherrohr 5 auf. Der Klemmkorper 10 umfasst zudem zwei
das Warmetauscherrohr 5 zwischen sich klemmend greifende Ansatze 11. Inder in Fig. 2 gezeig-
ten Ausflihrungsvariante sind die Ansatze 11 mit ihren Enden gegen den Grundkorper 9 weisend
ausgebogen und bilden eine Rastverbindung mit entsprechenden, eine Gegenrast 12 zu den An-
satzen 11 aufweisenden Rastaufnahmen 13 der Halteschiene 4 aus. Dadurch wird samtliche,
durch die Rohrschlange sowie die Warmeutbertragungskorper 8 anfallende Gewichtskraft durch
die Halteschienen 4 abgetragen.

[0021] In der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsvariante werden die Warmeubertragungskorper 8
kraftschllssig uber die Ansatze 11 der Klemmkorper 10 am Warmetauscherrohr 5 gehalten. Das
Warmetauscherrohr 5 ist hierbei klemmend an Klemmaufnahmen 14 der Halteschienen 4 gehal-
ten, wobei der in Fig.4 links dargestellte Querschnitt durch ein Wametauscherrohr 5 lediglich zur

Verdeutlichung dieses Umstandes ohne entsprechendem Warmeubertragungselement 8 abge-
bildet wird.
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Patentanspruche

1.

Vorrichtung zum Klimatisieren eines Raumes mit wenigstens einem der Raumdecke (2) zu-
geordneten, von einem Temperierfluid durchstromten Warmetauscher (1), der von einer
Rohrschlange gebildet ist, die zwischen einer tragenden und einer abgehangten Raumdecke
(2) angeordnet und uber Halteelemente (3) an der Raumdecke (2) befestigt sowie von diesen
gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrschlange zur Fuhrung des Temperier-
fluids ein Warmetauscherrohr (5) umfasst, das eine bei Gebrauch des Warmetauschers (1)
mit dem Temperierfluid in Kontakt stehende Innenlage (6) auf Polyolefinbasis, eine perfora-
tionsfreie AuBBenlage (7) auf Aluminiumbasis sowie eine zwischen Innenlage (6) und Aul3en-
lage (7) vorgesehene anhydridmodifizierte Haftvermittlerschicht aufweist, wobei die Aul3en-
lage (7) unmittelbar mit metallischen Warmeubertragungskorpern (8) des Warmetauschers
(1) warmeleitverbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmeubertragungskor-
per (8) ein metallisches Profil mit einem Grundkorper (9) und einem davon abragenden
Klemmkorper (10) fur das Warmetauscherrohr (5) bildet, wobei der Klemmkorper (10) zwel
das Warmetauscherrohr (5) zwischen sich klemmend greifende Ansatze (11) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansatze (11) endseitig,
insbesondere mit den Enden gegen den Grundkorper (9) weisend, ausgebogen sind und
eine Rast ausbilden, die in eine entsprechend ausgebildete Gegenrast (12) am Halteelement
(3), Insbesondere einer Halteschiene (4), eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aul3enlage (7) des War-
metauscherrohres (5) eine Wandstarke von 0,15 mm bis 0,2 mm aufweist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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