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本发明公开了一种氧化石墨烯改性有机硅

消泡剂，包括以下百分比的原料：氧化石墨烯改

性有机硅油5％-12％、二甲基硅油10-25％、二氧

化硅2％-5％、聚醚7％-10％、乳化剂5％-7％、催

化剂0.05％-0.15％、稳定剂1％-4％、去离子水

50％-60％、固定高粘度硅膏3％-5％、低粘度硅

膏2％-6％和白炭黑3％-10％。有益效果：本发明

的生产工艺简单，且原料易得，无污染、易于进行

工业化生产，消泡的时间短，效率高，耐高温、耐

酸碱、亲水性等优点，且价格适中，能广泛应用在

印染、油墨、涂料、造纸等行业。
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1.一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，其特征在于，包括以下百分比的原料：

氧化石墨烯改性有机硅油5％-12％、二甲基硅油10-25％、二氧化硅2％-5％、聚醚7％-

10％、乳化剂5％-7％、催化剂0.05％-0.15％、稳定剂1％-4％、去离子水50％-60％、固定高

粘度硅膏3％-5％、低粘度硅膏2％-6％和白炭黑3％-10％。

2.根据权利要求1所述的一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，其特征在于，包括以下百

分比的原料：氧化石墨烯改性有机硅油5％、二甲基硅油14％、二氧化硅5％、聚醚8％、乳化

剂7％、催化剂0.1％、稳定剂2％、去离子水50％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白

炭黑3.9％。

3.根据权利要求1所述的一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，其特征在于，包括以下百

分比的原料：氧化石墨烯改性有机硅油5％、二甲基硅油12％、二氧化硅3％、聚醚8％、乳化

剂6％、催化剂0.1％、稳定剂2％、去离子水55％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白

炭黑3.9％。

4.根据权利要求1所述的一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，其特征在于，包括以下百

分比的原料：氧化石墨烯改性有机硅油5％、二甲基硅油10％、二氧化硅3％、聚醚7％、乳化

剂5％、催化剂0.1％、稳定剂1％、去离子水60％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白

炭黑3.9％。

5.根据权利要求1所述的一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，其特征在于，所述稳定剂

包括增稠剂和防腐剂，所述增稠剂为羟甲基纤维素钠、海藻酸衍生物和聚乙烯醇，所述防腐

剂为苯甲酸钠。

6.根据权利要求1所述的一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，其特征在于，所述乳化剂

为失水山梨糖醇脂肪酸酯、山梨糖醇酐单硬脂酸酯和聚氧乙烯山梨醇酐单硬脂酸酯的混合

物，且三者之间的配比为0.5：1.2：1.3。

7.根据权利要求1所述的一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，其特征在于，所述固定高

粘度硅膏和所述低粘度硅膏分别为不同配比的二甲基硅油和二氧化硅的混合物。

8.根据权利要求1所述的一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，其特征在于，所述二甲基

硅油为在25摄氏度下粘度为500-600CP的二甲基硅油。

9.一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂的制备方法，其特征在于，用于对权利要求1所述

的氧化石墨烯改性有机硅消泡剂的制备，包括以下步骤：

S101；硅膏的制备；

高粘度硅膏：在烧杯中质量比4：1加入1000mPa .s的二甲基硅油和二氧化硅及适量助

剂，加热并搅拌均匀后，放入电热恒温干燥箱，在一定温度下恒温干燥3h；

低粘度硅膏：在烧杯中按质量比2:2.1加入500mPa.s的二甲基硅油、350mPa.s二甲基硅

油和气相法二氧化硅，加热并搅拌均匀后，放入电热恒温干燥箱中，在一定温度下恒温干燥

2.5h；

S103；在烧杯中加入一定量的硅膏、氧化石墨烯改性有机硅油和乳化剂，乳化剂在油相

中，控制温度70-80摄氏度，边加热边搅拌使乳化剂完全溶解；

S105；将白炭黑分散于二甲基硅油水溶液中；

S107；再加入少量的二氧化硅和去离子水，边加热边搅拌，保持温度在60-80摄氏度反

应4h；
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S109；最后将余量的去离子水、稳定剂和催化剂加热至一定温度后，用高剪切乳化机剪

切乳化，自然冷却至室温，即得到消泡剂；

S111；在高速离心机中进行消泡剂的稳定性实验。
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一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及消泡剂技术领域，具体来说，涉及一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂

及其制备方法。

背景技术

[0002] 随着科学技术的高速发展，工业上涉及搅拌的行业均会伴随泡沫的产生，如造纸、

油墨、涂料、发酵、印染等行业。泡沫是气体在液体中的粗分散相，一方面会使工业生产能力

大大受到限制；另一方面会造成原料和产品的浪费，影响产品的质量和性能。工业上通常选

择往反应体系中加入消泡剂来消除和抑制泡沫的产生。但是现有的消泡剂的消泡效率不

高，消泡的时间长，且不耐高温、不耐酸碱，不利于人们的使用。

发明内容

[0003] 本发明的技术任务是针对以上不足，提供一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂及其

制备方法，来解决上述问题。

[0004] 本发明的技术方案是这样实现的：

[0005] 根据本发明的一个方面，提供了一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，包括以下百

分比的原料：

[0006] 氧化石墨烯改性有机硅油5％-12％、二甲基硅油10-25％、二氧化硅2％-5％、聚醚

7％-10％、乳化剂5％-7％、催化剂0.05％-0.15％、稳定剂1％-4％、去离子水50％-60％、固

定高粘度硅膏3％-5％、低粘度硅膏2％-6％和白炭黑3％-10％。

[0007] 作为优选，该氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，包括以下百分比的原料：氧化石墨烯

改性有机硅油5％、二甲基硅油14％、二氧化硅5％、聚醚8％、乳化剂7％、催化剂0.1％、稳定

剂2％、去离子水50％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白炭黑3.9％。

[0008] 作为优选，该氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，包括以下百分比的原料：包括以下百

分比的原料：氧化石墨烯改性有机硅油5％、二甲基硅油12％、二氧化硅3％、聚醚8％、乳化

剂6％、催化剂0.1％、稳定剂2％、去离子水55％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白

炭黑3.9％。

[0009] 作为优选，该氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，包括以下百分比的原料：氧化石墨烯

改性有机硅油5％、二甲基硅油10％、二氧化硅3％、聚醚7％、乳化剂5％、催化剂0.1％、稳定

剂1％、去离子水60％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白炭黑3.9％。

[0010] 作为优选，所述稳定剂包括增稠剂和防腐剂，所述增稠剂为羟甲基纤维素钠、海藻

酸衍生物和聚乙烯醇，所述防腐剂为苯甲酸钠。

[0011] 作为优选，所述乳化剂为失水山梨糖醇脂肪酸酯、山梨糖醇酐单硬脂酸酯和聚氧

乙烯山梨醇酐单硬脂酸酯的混合物，且三者之间的配比为0.5：1.2：1.3。

[0012] 作为优选，所述固定高粘度硅膏和所述低粘度硅膏分别为不同配比的二甲基硅油

和二氧化硅的混合物。
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[0013] 作为优选，所述二甲基硅油为在25摄氏度下粘度为500-600CP的二甲基硅油。

[0014] 根据本发明的另一方面，提供了一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂的制备方法，

包括以下步骤：

[0015] S101；硅膏的制备；

[0016] 高粘度硅膏：在烧杯中质量比4：1加入1000mPa.s的二甲基硅油和二氧化硅及适量

助剂，加热并搅拌均匀后，放入电热恒温干燥箱，在一定温度下恒温干燥3h；

[0017] 低粘度硅膏：在烧杯中按质量比2:2.1加入500mPa.s的二甲基硅油、350mPa.s二甲

基硅油和气相法二氧化硅，加热并搅拌均匀后，放入电热恒温干燥箱中，在一定温度下恒温

干燥2.5h；

[0018] S103；在烧杯中加入一定量的硅膏、氧化石墨烯改性有机硅油和乳化剂，乳化剂在

油相中，控制温度70-80摄氏度，边加热边搅拌使乳化剂完全溶解；

[0019] S105；将白炭黑分散于二甲基硅油水溶液中；

[0020] S107；再加入少量的二氧化硅和去离子水，边加热边搅拌，保持温度在60-80摄氏

度反应4h；

[0021] S109；最后将余量的去离子水、稳定剂和催化剂加热至一定温度后，用高剪切乳化

机剪切乳化，自然冷却至室温，即得到消泡剂；

[0022] S111；在高速离心机中进行消泡剂的稳定性实验。

[0023] 与现有技术相比，本发明的优点和积极效果在于：

[0024] 1、本发明的生产工艺简单，且原料易得，无污染、易于进行工业化生产。

[0025] 2、本发明的消泡剂消泡的时间短，效率高，耐高温、耐酸碱、亲水性等优点，且价格

适中，能广泛应用在印染、油墨、涂料、造纸等行业。

附图说明

[0026] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例中所

需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施

例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获

得其他的附图。

[0027] 图1是根据本发明实施例的氧化石墨烯改性有机硅消泡剂的制备方法流程图。

具体实施方式

[0028] 为了能够更清楚地理解本发明的上述目的、特征和优点，下面结合附图和实施例

对本发明做进一步说明。需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请的实施例及实施例中的

特征可以相互组合。

[0029] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步说明。

[0030] 根据本发明的一个方面，提供了一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，包括以下百

分比的原料：

[0031] 氧化石墨烯改性有机硅油5％-12％、二甲基硅油10-25％、二氧化硅2％-5％、聚醚

7％-10％、乳化剂5％-7％、催化剂0.05％-0.15％、稳定剂1％-4％、去离子水50％-60％、固

定高粘度硅膏3％-5％、低粘度硅膏2％-6％和白炭黑3％-10％。
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[0032] 实施例一

[0033] 一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，包括以下百分比的原料：氧化石墨烯改性有

机硅油5％、二甲基硅油14％、二氧化硅5％、聚醚8％、乳化剂7％、催化剂0.1％、稳定剂2％、

去离子水50％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白炭黑3.9％。

[0034] 实施例二

[0035] 一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，包括以下百分比的原料：氧化石墨烯改性有

机硅油5％、二甲基硅油12％、二氧化硅3％、聚醚8％、乳化剂6％、催化剂0.1％、稳定剂2％、

去离子水55％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白炭黑3.9％。

[0036] 实施例三

[0037] 一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂，包括以下百分比的原料：氧化石墨烯改性有

机硅油5％、二甲基硅油10％、二氧化硅3％、聚醚7％、乳化剂5％、催化剂0.1％、稳定剂1％、

去离子水60％、固定高粘度硅膏3％、低粘度硅膏2％和白炭黑3.9％。

[0038] 可选的，所述稳定剂包括增稠剂和防腐剂，所述增稠剂为羟甲基纤维素钠、海藻酸

衍生物和聚乙烯醇，所述防腐剂为苯甲酸钠。

[0039] 可选的，所述乳化剂为失水山梨糖醇脂肪酸酯、山梨糖醇酐单硬脂酸酯和聚氧乙

烯山梨醇酐单硬脂酸酯的混合物，且三者之间的配比为0.5：1.2：1.3。

[0040] 可选的，所述固定高粘度硅膏和所述低粘度硅膏分别为不同配比的二甲基硅油和

二氧化硅的混合物。

[0041] 可选的，所述二甲基硅油为在25摄氏度下粘度为500-600CP的二甲基硅油。

[0042] 根据本发明的另一个方面，提供了一种氧化石墨烯改性有机硅消泡剂的制备方

法，包括以下步骤：

[0043] S101；硅膏的制备；

[0044] 高粘度硅膏：在烧杯中质量比4：1加入1000mPa.s的二甲基硅油和二氧化硅及适量

助剂，加热并搅拌均匀后，放入电热恒温干燥箱，在一定温度下恒温干燥3h；

[0045] 低粘度硅膏：在烧杯中按质量比2:2.1加入500mPa.s的二甲基硅油、350mPa.s二甲

基硅油和气相法二氧化硅，加热并搅拌均匀后，放入电热恒温干燥箱中，在一定温度下恒温

干燥2.5h；

[0046] S103；在烧杯中加入一定量的硅膏、氧化石墨烯改性有机硅油和乳化剂，乳化剂在

油相中，控制温度70-80摄氏度，边加热边搅拌使乳化剂完全溶解；

[0047] S105；将白炭黑分散于二甲基硅油水溶液中；

[0048] S107；再加入少量的二氧化硅和去离子水，边加热边搅拌，保持温度在60-80摄氏

度反应4h；

[0049] S109；最后将余量的去离子水、稳定剂和催化剂加热至一定温度后，用高剪切乳化

机剪切乳化，自然冷却至室温，即得到消泡剂；

[0050] S111；在高速离心机中进行消泡剂的稳定性实验。

[0051] 为了方便理解本发明的上述技术方案，以下就本发明在实际过程中的工作原理或

者操作方式进行详细说明。

[0052] 在实际应用时，以氧化石墨烯改性有机硅油、二氧化硅、二甲基硅油为主要消泡成

分，采用复合乳化剂，乳化剂能降低油相与水相之间的表面张力，使得硅油可以在水中分散
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成均匀细小的细珠，使得乳液具有一定的稳定性，且采用配比一定的复配乳化剂，消泡时间

较短，且乳化剂的用量为6％较佳，配比适当的增稠剂和稳定剂，且增稠剂用量控制在200-

300CP粘度范围，粘度过低，乳液稳定性差，粘度过高，乳液过稠，增稠剂用量在2％时较好，

采用乳化剂溶在油相中，把水相加入油相的乳化方法，可以得到颗粒均匀的乳液状，制得的

消泡剂的消泡性、水分散性和稳定性都比较好，且原料易得，生产工艺简单，无污染、易于进

行工业化。

[0053] 通过上面具体实施方式，所述技术领域的技术人员可容易的实现本发明。但是应

当理解，本发明并不限于上述的具体实施方式。在公开的实施方式的基础上，所述技术领域

的技术人员可任意组合不同的技术特征，从而实现不同的技术方案。
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