POLSKA
RZECZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

102442

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTOWY
PAL

Zgltoszono: 11.02.76 (P. 187183)

Zgloszenie ogloszono: 26.09.77

Opis patentowy opublikowano: 15.05.1979

CouvitinlA

Ur:edu Patentoweqgo
Palsuis) Meesrangen 3 Lyeowej

Int. CL2 F15B 9/00

Twérca wynalazkﬁ: Lech Zapalowicz

Uprawniony z patentu: Politechnika Gdanska, Gdansk (Polska)

Urzadzenie do sterowania i sprzezenia zwrotnego serwo-
mechanizmu zmiany polozenia

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do sterowania
i sprzezenia zwrotnego serwomechanizméw zmiany polo-
Zenia, szczegélnie zmiany skoku nastawnej $ruby okretowe;j.

Znane s3 urzadzenia do sprz¢zenia zwrotnego serwome-
chanizmu zdalnie sterowanego z mozliwoécia dodatkowego,
poza zdalnym, sterowania mechanicznego, zawierajace
element cieczy, ktérego opoér tarcia jest pokonywany przy
zmianie rzeczywistego wysterowania, spowodowanej przez
zdalny sygnal sterujacy, na przyklad ciénienie powietrza.
Rozwigzanie to charakteryzuje si¢ znacznym obciazeniem
elementu ukladu sprzg¢zenia zwrotnego, w szczegélnosci
kamienia w nasuwie, ktére powoduje szybkie zuzywanie
sie tego kamienia.

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera wzmacniacz
pierwszego stopnia, polaczony ze wzmacniaczem, suwakowym
drugiego stopnia oraz przez umieszczenie punktu podparcia
dzwigni, laczacej w ukladzie sprzezenia zwrotnego kamieri
nasuwy, przekazujacej sygnal rzeczywistego wysterowania
polozenia z suwakiem wzmacniacza drugiego stopnia,
w kamieniu sterujacym, $§lizgajacym si¢ w dZwigni mechanicz-
nego zadawania zmiany polozenia, zwiazanej na stale
z jedna czedcia rozlacznego sprzegla do odlaczenia hamulca
od ukladu sprzezenia zwrotnego, za$ druga czg¢é¢ sprzegla
zwigzana jest na stalé z segmentem zebatym do mechanicz-
nego zadawania wartoéci sygnalu poloZenia i z hamulcem
-do utrzymywania tej wartosci.

Doplyw medium do wzmacniacza pierwszego stopnia
polaczony jest przewodem 2z mechanizmem wylaczania
sprzegla pod dzialaniem ci$nienia medium, za$ na przewo-
dzie doplywowym zainstalowany jest tréjdrozny dwupotlo-
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zeniowy rozdzielacz sterowany w zalezno$ci od poziomu
zasilania ukladu zdalnego, niemechanicznego sterowania
wzmacniacza pierwszego stopnia. Sprzeglo wyposazone
jest w sprezyne, ktéra zalacza sprzeglo przy braku ciénienia
medium w komorze ci$nieniowej. sprzegla.

Zastosowanie wynalazku na przyklad do mechanizmu
zmiany polozenia skrzydel okretowej $ruby nastawnej
przyczynia si¢ do usprawnienia okretowych mechanizméw
napedowych przez zwigkszenie ich Zywotnosci, a tym
samym przyczynia si¢ do poprawienia ekonomii eksploa-
tacji statku.

Przedmiot wynalazku w zastosowaniu ‘do mechanizmu
zmiany skoku okrg¢towej $ruby nastawnej jest pokazany
na rysunku, ktérego fig. 1 przedstawia schematycznie
urzadzenie do sterowania, fig. 2 przedstawia przekr6j A-A
urzadzenia z fig. 1, a fig. 3 przedstawia sprzeglo z fig. 1
w przekroju osiowym.

Wzmacniacz 1 pierwszego stopnia i wzmacniacz suwako-
wy 2 drugiego stopnia s3 polaczone z ukladem sprzezenia
zwrotnego. Ruch liniowy elementu przekazujacego rzeczy-
wiste polozenie skrzydel §ruby w piaécie jest przenoszony
za pos$rednictwem nasuwy 3 i wsp6lpracujgcych z nig ka-
mieni 4 na uklad sprz¢zenia zwrotnego wzmacniacza 1
pierwszego stopnia, na uklad sprzezenia zwrotnego wzmac-
niacza 2 drugiego stopnia i réwnoczeénie na system wska-
Znikéw rzeczywistego polozenia skrzydel $ruby. Ruch
nasuwy 3 przenosi si¢ na uzgbiong tuleje 5 wzmacniacza
pierwszego stopnia poprzez kamien 4, laczniki 6 i 7, dzwi-
gnie 8 i 9 oraz segment z¢baty 10. Ruch nasuwy 3 na suwak
11 wzmacniacza 2 drugiego stopnia przenosi si¢ przez ka-
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mieri 4, dzwigni¢ 12 i lacznik 13. Obydwa kamienie 4
s3 zawieszone w ramie 14, ktéra podtrzymuje cigzar ci¢gien
i dzwigni ukladu sprze¢zenia zwrotnego i wplywa na lepsza
symetri¢ obcigzenia nasuwy 3 przez kamienie.

Przetwornik pneumatyczny 15 zdalnego wskaznika
skoku jest sterowany przez segment z¢baty 16, osadzony na
osi diwigni 8, a przetwornik elektryczny 17 zdalnego
wskaznika skoku, wskanik miejscowy skoku 18 i lacznik 19
sygnalizacji wysterowania éruby na skok zerowy sq napedza-
ne za poérednictwem przekladni zgbatej 20 — 21. Segment
z¢baty 22, stuzqcy wraz z kolami z¢batymi 23 i 24 do me-
chanicznego zadawania poloZenia miejscowo za pomocg
d#wigni 25 lub zdalnie za pomocy kola laicuchowego 26,
polaczony jest na stale z jedng cz¢scia rozlgcznego sprzegla

27 do wlaczania hamulca 28 od ukladu sprz¢zenia zwrotnego. .

Hamulec 28 kola z¢batego 23 stuzy do utrzymywania
zadanej mechanicznie warto$ci sygnatlu polozenia skrzydet
éruby. Druga cz¢$é sprzegla 27 zwigzana jest z dZwignia 29
mechanicznego zadawania poloZenia w prowadnicy, w ktérej
umieszczony jest kamiedt sterujacy 30. Kamiesi 30 osadzony
obrotowo w dzwigni 12, laczacej suwak 11 wzmacniacza 2
drugiego stopnia z kamieniem 4 §lizgajacym si¢ w rowku
nasuwy 3 przekazujqcej sygnal rzeczywistego wysterowania
polozenia do ukladu sprzezenia zwrotnego, stanowi ruchomy
punkt podparcia tej dZwigni 12.

Sprzeglo 27 posiada sprezyne 31 do laczenia obydwéch
czesci sprzegla przy braku ciénienia medium w komorze
ci$nieniowej 32, utworzonej przez tlok 33 i cylinder 34
zwigzany na stale z segmentem 2ze¢batym 22, polaczonej
z przewodem 35 otworami 36.

Tlok 33 stanowi ruchomg cze$¢ sprzegla, polaczona
przesuwnie z segmentem zebatym 22. Doplyw medium
sterujacego przez przewdd 35 do sprzegla i zarazem do
wzmacniacza pierwszego stopnia 1 sterowany jest przez
rozdzielacz 37. :

Przy zdalnym sterowaniu poziom zasilania ukladu zdal-
nego sterowania skoku $ruby jest na tyle wysoki, Ze rozdzie-
lacz 37 otwiera doplyw medium sterujacego do wzmacnia-
cza 1 pierwszego stopnia i réwnoczeénie do komory ciénie-
niowej 32 sprzegla 27; tlok 33 éciska sprezyne 31 i roz-
Iacza sprzeglo.

. . Pod dzialaniem sygnhhx 2> Naprz6d” wzglednie ,,W\stecz”.

z ukladu zdalnego sterowania, wzmacniacz pierwszego
stopnia kieruje medium sterujace na odpowiednig strone
suwaka 11 wzmacniacza drugiego stopnia 2, i suwak 11
kieruje medium robocze pod ci$nieniem do mechanizmu
wykonawczego (nie pokazanego na rysunku) zmiany skoku
éruby na ,,N” wzglednie na ,,W”’. Ruch liniowy elementu
przenoszacego rzeczywiste - poloZenie skrzydel w piascie
§ruby jest przekazywany za pofrednictwem nasuwy 3
przesuwajacej si¢ po wale i wspélpracujacego z nig kamienia
4 przez laczniki 6 i 7 oraz dwignie 8 i 9 na segment zebaty
10 i tuleje 5 wzmacniacza pierwszego stopnia. Przy ruchu
nasuwy 3 drugi kamien 4 przekazuje jej ruch na dzwignie
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12. Poniewaz spfzcglo 27 jest rozlaczone, dzwignia mecha--
nicznego sterowania 30 obraca si¢ swobodnie na osi sprzegla
i uklad sprzezenia zwrotnego wzmacniacza drugiego stopnia
jest. rozlaczony. Mechanizm osiagga nowe polozenie
skrzydel $ruby, odpowiadajace sygnalowi z ukladu zdalnego
sterowania wtedy, gdy segment 10 sprowadzi wzmacniacz
pierwszego stopnia do stanu neutralnego.

Przy sterowaniu mechanicznym doplyw medium steru--
jacego jest odciety przez rozdzielacz 37, wzmacniacz.
pierwszego stopnia nie dziala, a rozdzielacz 37 kieruje
medium sterujace z komory 32 sprzegla 27 do odplywu..
Sprzeglo 27 pod dzialaniem sprezyny 31 laczy diwignie
mechanicznego sterowania 29 z segmentem zebatym 22.
O wartosci zadanego skoku decyduje poloZenie punktu
podparcia dzwigni 12 przez kamieti sterujacy 30 w prowad-
nicy dzwigni 29. Polozenie to jest zadane za poérednictwem
kot zebatych 24 i 23 i segmentu z¢batego 22, a jest utrzymy-

-wane przez hamulec 28 dzialajacy na kolo ze¢bate 23. Zadany

skok §ruby mozna odczytaé na wskazniku 38. Aktualny
rzeczywisty skok $ruby mozna odczytaé na wskazniku
miejscowym 18 lub na wskaznikach zdalnych, wspélpracu-
jacych z przetwornikami 15 i 17, zar6wno przy sterowaniu
mechanicznym, jak i przy sterowaniu zdalnym.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sterowania i sprz¢zenia zwrotnego:
serwomechanizmu zmiany polozenia, zawierajace wzmac-
niacz pierwszego stopnia, polaczony ze wzmacniaczem
suwakowym drugiego stopnia oraz uklad sprze¢zenia zwrot-
nego, znamienny tym, ze segment ze¢baty (22) mechanicz-
nego sterowania polozenia polaczony jest na stale z jedna
czg$cig rozlacznego §przegla (27) do odigczania hamulca
(28) od ukladu sprzezenia zwrotnego, za$ druga cze$§é
sprz¢gla zwigzana jest z dzwignia (29) mechanicznego
zadawania polozenia, polaczong za pomoca kamienia steru-
jacego (30), osadzonego w dzwigni (12) laczacej suwak (11)
wzmacniacza (2) drugiego stopnia z kamieniem (4) $lizga-
jacym si¢ w rowku zasuwy (3) przekazujacej sygnal rzeczy-
wistego wysterowania polozenia do ukladu sprze¢zenia
zwrotnego, przy czym doplyw medium do wzmacniacza
(1) pierwszego stopnia polaczony jest przewodem (35)
z komora (32) wylaczania sprzegla (27), za$ na przewodzie
doplywowym (35) zainstalowany jest tréjdrogowy, dwupo-
lozeniowy rozdzielacz (37) sterowany zaleznie od poziomu
zasilania ukladu zdalnego, niemechanicznego sterowania

. wzmacniacza -(1) pierwszego stopnia, a segment zebaty

(22) sprzezony jest z hamulcem (28) do utrzymywania.
warto$ci sygnalu polozenia zadanej mechanicznie i z urza-
dzeniem do zadawania tego sygnalu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
sprzgglo (27) posiada sprezyne (31) do laczenia przy braku
ci$nienia medium w komorze ci$nieniowej (32) obydwé6ch

czedci sprzegla za pomoca tloka (33) stanowigcego przesuw-

ng cz¢$¢ sprzegla (27),

e
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Fig.2.
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