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(57) Zusammentassung: Allgemein bekannt ist eine Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug, mit zumindest einer Schar-
niereinrichtung, um die die Frontklappe zum normalen Offnen und Schliessen verschwenkbar ist, und mit zumindest einem Klap-
penschloss, das die Frontklappe in der geschlossenen Stellung verriegelt. Des weiteren weist die Anordnung zumindest eine An-
hebevorrichtung auf, durch die bei einer von einer Sensoreinrichtung detektierten Kollision des Fahrzeugs mit einem Fussgénger
oder Radfahrer die Frontklappe gegentiber der geschlossenen Stellung angehoben wird. Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache
Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug zu schaffen, die Fussginger oder Radfahrer bei einer Kollision mit dem Fahrzeug
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oder Radfahrer entriegelt, bevor die Frontklappe (1) angehoben wird.
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Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug geméf

des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.

Um bei einer Kollision eines FuRgéngers oder Radfahrers mit einem Kraftfahrzeug
das AusmaR von Verletzungen, insbesondere im Brust- und Kopfbereich, zu
minimieren, ist es allgemein bekannt, die Frontklappe im hinteren oder im vorderen
und hinteren Bereich anzuheben. Hierdurch wird ein so grofer Abstand der
Frontklappe zu einer steifen Unterstruktur des Fahrzeugs (Motor,
Federbeinaufnahmen, etc.) erreicht, dass ein ausreichender Deformationsweg zur
Verfligung steht, um den Aufprall des FuRgéngers oder Radfahrers auf ein

vertragliches Maf? zu verzdgern.

Aus der DE 197 21 565 A1 ist eine Anordnung einer Frontklappe an einem
Fahrzeug bekannt, die zum Offnen und SchlieBen um eine horizontale, in
Fahrtrichtung gesehen hinten liegende Drehachse schwenkbar ist. Im vorderen
Bereich ist eine Anhebevorrichtung vorgesehen, die die Frontklappe vorne anhebt,
wenn ein Aufprall eines FulRgangers von einer Sensoreinrichtung detektiert wurde.
Dazu weist die Anhebevorrichtung eine mechanisch vorgespannte Feder auf, die
sich zum Anheben der Frontklappe schlagartig entspannt, nachdem sie von einer
Entriegelungsvorrichtung freigegeben wurde. In diese Anhebevorrichtung ist
zugleich die Funktion eines Klappenschlosses integriert, die die Frontklappe in ihrer
geschiossenen Stellung verriegein kann.



10

15

20

25

30

WO 2004/014703 PCT/EP2003/007724

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache Anordnung einer Frontklappe an einem
Fahrzeug zu schaffen, die FuBganger oder Radfahrer bei einer Kollision mit dem

Fahrzeug schitzt.
Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

Erfindungsgeman ist eine Einrichtung vorgesehen, die das Klappenschloss im Fall
einer Kollision mit einem FuRgénger oder Radfahrer entriegelt, bevor die
Frontklappe angehoben wird. Dadurch kann die Frontklappe konventionell normal
gedffnet und wieder geschlossen werden, ohne dass dabei Einschrankungen
entstehen. Andererseits ist das Klappenschloss beim Anheben der Frontklappe

nicht hinderlich.

Idealerweise sind das Klappenschloss und die Anhebevorrichtung(en) als separate
Bauteile ausgefiihrt. Dadurch kénnen die Bauteile fir sich jeweils einfach und damit
in ihrer Funktion zuverléssig konstruiert werden. Bei der aus dem Stand der Technik
bekannten Integration der Funktion eines Klappenschlosses in eine
Anhebevorrichtung entsteht ein komplexes Bauteil, das auch in der Herstellung

entsprechend aufwéndig ist.

Vorteilhafterweise koppelt die Einrichtung das Klappenschloss mit zumindest einer
Anhebevorrichtung elektrisch und / oder mechanisch. Dadurch wird sichergestellt,
dass das Klappenschloss immer gedffnet ist, bevor die Frontklappe angehoben
wird. Die Kopplung kann elektrisch oder mechanisch erfolgen. Eine mechanische
Kopplung beispielsweise mittels eines Bowdenzugs stellt dabei eine besonders

solide Lésung dar.

Eine Anhebevorrichtung zum Anheben der Frontklappe kann beispielsweise einen
StéRel aufweisen, der aus einem Gehduse herausragt, und der beispielsweise
durch Federkraft, pneumatisch, hydraulisch oder pyrotechnisch verlagerbar in dem
Gehause gefthrt ist. Eine derartige Anhebevorrichtung ist bereits aus dem Stand
der Technik bekannt und beispielsweise in der DE 201 05 884 U1 beschrieben.
Alternativ kann eine Anhebevorrichtung auch ein Airbag sein, der beispielsweise
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3

unterhalb der Frontklappe angeordnet ist und sich am Motorblock oder an

Federbeinaufnahmen abst{itzt.

Die Anordnung weist glinstigerweise einen Fanghaken im Bereich des Klappen-
schlosses auf, der die Fronthaube in der angehobenen Stellung festhalt. Durch das
Offnen des Klappenschlosses beim Anheben der Frontklappe fehlt im Bereich des
Klappenschlosses eine Fuhrung der Frontklappe relativ zur Karosserie. Der Fang-
haken nun dient zum einen als Fihrung, zum anderen verhindert er, dass die
Frontklappe zu weit angehoben werden kann. Er stellt fir die angehobene Stellung
der Frontklappe einen Anschlag dar. Beim normalen Offnen der Frontklappe kann
diese erst nach einem manuellen Lésen des Fanghakens vollstandig gedffnet
werden. Ein solcher Fanghaken ist beispielsweise in der noch nicht
vorverdffentlichen deutschen Patentanmeldung DE 102 33 493.5 beschrieben. Der
Gegenstand der noch nicht vorveréffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 102

33 493.5 ist hiermit ausdriicklich in diese Offenbarung mit aufgenommen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von Unteranspriichen.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, anhand
dessen die Erfindung im folgenden naher beschrieben wird. Die Figuren zeigen in

schematischer Darstellungsweise:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Anordnung einer Frontklappe, die im hinteren

Bereich angehoben ist und

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Anordnung einer Frontklappe von Fig. 1, die im

vorderen und hinteren Bereich angehoben ist.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen stark vereinfacht eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit
einer Frontklappe 1. An die Frontklappe 1 schliefdt sich — in Fahrtrichtung gesehen —
vorne ein Frontend 2 und hinten eine Windschutzscheibe 3 an. Die Frontklappe 1 ist
um ein linkes und ein rechtes hinten liegendes Mehrgelenkscharnier 4 zum

normalen Offnen und SchlieRen verschwenkbar. Die Mehrgelenkscharniere 4
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erméglichen auch ein Anheben der Frontklappe 1 im hinteren Bereich. Die
Frontklappe 1 ist im vorderen Bereich mit einem Klappenschloss 5 in der
geschlossenen Stellung verriegelbar. Das Klappenschloss 5 kann elektromotorisch,
pneumatisch, Uber einen Bowdenzug vom Fahrzeuginnenraum aus oder mit einem
Schliissel gedffnet werden, um die Frontklappe 1 konventionell in die gedffnete

Stellung zu verschwenken.

Neben den Mehrgelenkscharnieren 4 ist jeweils eine hintere Anhebevorrichtung 6
angeordnet, die die Frontklappe im hinteren Bereich bei einer von einer
Sensoreinrichtung detektierten leichten Kollision des Fahrzeugs mit einem
Fulgénger oder Radfahrer gegenuber der geschlossenen Stellung anheben. Diese
im hinteren Bereich angehobene Stellung der Frontklappe 1 ist in Fig. 1 gezeigt.
DarUiber hinaus befindet sich im vorderen Bereich der Frontklappe eine weitere,
vordere Anhebevorrichtung 8. Wenn nun die Sensoreinrichtung eine schwerere
Kollision des Fahrzeugs mit einem FuRganger oder Radfahrer detektiert, wird die
Frontklappe 1 sowohl im hinteren als auch im vorderen Bereich angehoben. Diese
im hinteren und im vorderen Bereich angehobene Stellung der Frontklappe ist in

Fig. 2 gezeigt.

Die vordere Anhebevorrichtung 8 besteht aus einem StéfRel, der nach oben aus
einem Gehduse herausragt. Auf den StéRel driickt in dem Gehéuse eine
vorgespannte Feder, die fixiert ist. In dieser vorgespannten Stellung ist zwischen
dem freien Ende des StoRels und der Unterseite der Frontklappe 1 ein kleiner
Zwischenraum. Aufgrund dieses Zwischenraums kann die Frontklappe 1 im
Fahrbetrieb schwingen, ohne permanent auf den StéRel zu treffen. Dies verhindert
ein unerwlinschtes Klappern und vermeidet eine unnétige Belastung der vorderen
Anhebevorrichtung 8. Durch ein Signal der Sensoreinrichtung wird nun die Fixierung
der Feder aufgehoben, sodass diese sich schlagartig entspannt. Dabei driickt sie
den StoRel weiter aus dem Gehduse heraus. Der StéfRel durcheilt den
Zwischenraum, trifft auf die Unterseite der Frontklappe 1 und hebt diese im

vorderen Bereich an.
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Die vordere Anhebevorrichtung 8 ist Uber einen Bowdenzug mit dem
Klappenschloss 5 verbunden. Beim Durcheilen des Zwischenraums zieht der StoRe!
direkt oder indirekt an diesem Bowdenzug. Dadurch wird das Klappenschioss 5
gedffnet, noch bevor der StéRel die Frontklappe 1 anhebt. So kann vermieden
werden, dass sich die Frontklappe 1 im Klappenschloss 5 beim Anheben

verklemmt.

Unmittelbar neben dem Klappenschloss 5 ist ein Fanghaken 7 angeordnet. Der
Fanghaken 7 fihrt die Frontklappe 1 beim Anheben und verhindert, dass die
Frontklappe 1 zu weit angehoben wird. Der Fanghaken 7 stelit also beim Anheben
einen Anschlag dar. Zum normalen Offnen muss der Fanghaken 7 manuell gedffnet
werden, bevor die Frontklappe 1 vollstandig in die gedffnete Position verschwenkt

werden kann.

In einer Variante dazu kann auch bei einer leichten Kollision, bei der die
Frontklappe 1 nur hinten angehoben wird, Uber eine Koppelung zwischen zumindest
einer hinteren Anhebevorrichtung 6 und dem Klappenschloss 5 dieses entriegelt
werden, bevor die Anhebevorrichtung 6 tatsachlich beginnt, die Frontklappe

anzuheben.
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Patentanspriiche

1. Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug, mit zumindest einer

Scharniereinrichtung, um die die Frontklappe zum normalen Offnen und
SchlieRen verschwenkbar ist, mit zumindest einem Klappenschioss, das die
Frontklappe in der geschlossenen Stellung verriegelt, sowie mit zumindest einer
Anhebevorrichtung, durch die bei einer von einer Sensoreinrichtung detektierten
Kollision des Fahrzeugs mit einem Fuflganger oder Radfahrer die Frontklappe
gegeniber -der geschlossenen Stellung angehoben wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Einrichtung vorgesehen ist, die das Klappenschloss (5) im

Falle der Kollision entriegelt, bevor die Frontklappe (1) angehoben wird.

. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Klappen-

schloss (5) und die Anhebevorrichtungen (6, 8) als separate Bauteile ausgefiihrt

sind.

. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Einrichtung das Klappenschiloss (5) mit zumindest einer Anhebevorrichtung (8)

elekirisch und / oder mechanisch koppelt.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zumindest eine Anhebevorrichtung (8) einen StéRel aufweist, der
aus einem Gehduse herausragt, und der fremdkraftbetétigt in dem Gehsuse
geflhrt ist.
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5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der
geschlossenen Stellung der Frontklappe (1) der StéRel der Anhebevorrichtung

(8) zur Frontklappe (1) beabstandet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle einer
Kollision der StéRel der Anhebevorrichtung (8) zunachst den Abstand zur

Frontkiappe (1) durcheilt, bevor er die Frontklappe (1) bertihrt und anhebt.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass beim Durcheilen
des Abstands der StéRel der Anhebevorrichtung (8) die Einrichtung auslést, die

das Klappenschloss (5) entriegelt.

8. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine Anhebevorrichtung (6, 8) ein Airbag ist.

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anordnung einen Fanghaken (7) im Bereich des
Klappenschlosses (5) aufweist, der die Fronthaube (1) in der angehobenen

Stellung festhalt.

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anhebevorrichtungen (6, 8) die Frontklappe (1) — in
Fahrtrichtung betrachtet — im hinteren oder im hinteren und vorderen Bereich

anheben kénnen.

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Klappenschloss (5) im vorderen Bereich der Frontklappe (1)

angeordnet ist.

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Scharniereinrichtung (4) im hinteren Bereich der Frontklappe

(1) angeordnet ist.
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Anmeldedatum verdffentlicht worden ist
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scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
*O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
“P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
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oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
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Theorie angegeben ist
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Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist
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