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L'invention concerne un pneumatique comportant une bande de roulement (10), ladite bande de roulement comprenant au moins
un bloc allongé (13) s'étendant sur toute la circonférence du pneumatique. Le bloc allongé (13) est délimité par au moins une pa-
roi latérale (15) et une face de contact (17), ladite face de contact (17) étant destinée a venir en contact avec une chaussée. Le
pneumatique comprend au moins un canal (19) s'étendant dans le bloc allongé (13) et débouchant sur la paroi latérale (15) de ce
bloc allongé. Le pneumatique comprend également une incision (21) s'étendant & partir du canal (19) vers la face de contact (17),
ladite incision (21) débouchant sur la paroi latérale (15) du bloc allongé (13) au niveau d'une zone de sortie de paroi latérale. La
paroi latérale(15) du bloc allongé (13) est inclinée par rapport a une direction radiale (Z), au moins dans la zone de sortie de paroi
latérale de l'incision (21), d'un angle 0 compris entre 20 degrés et 60 degrés par rapport a cette direction radiale (Z).
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BANDE DE ROULEMENT POUR PNEUMATIQUE COMPORTANT DES
CANAUX

DOMAINE DE L INVENTION

[01] La présente invention concerne un pneumatique comprenant une
bande de roulement. Plus particulié¢rement, |’invention concerne une bande de
roulement comportant une pluralité de canaux qui sont non visibles, lorsque la bande de

roulement est dans un état neuf.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[02] Le document EP2332745 divulgue un pneumatique directionnel
comprenant une pluralité¢ de rainures circonférentielles ou obliques délimitant des blocs
de gomme allongés. Tout ou partie de ces blocs de gomme allongés comprennent dans
leur profondeur des canaux. Ces canaux apparaissent a partir d’un certain taux d’usure
de la bande de roulement et sont destinés & augmenter la densité¢ de rainure de cette
bande de roulement a partir de ce taux d’usure particulier. En effet, a 1’¢tat neuf les
rainures visibles assurent I’évacuation de I’eau, notamment, lors de roulages sur une
chaussée humide. Le volume d’eau que la bande de roulement est capable d’¢vacuer est
directement 1i¢ a la profondeur de ces rainures visibles. Avec 'usure, la profondeur des
rainures visibles diminue, et donc la capacit¢ d’évacuation de la bande de roulement
diminue également. En redonnant du creux a la bande de roulement via les canaux
cachés, on maintient ainsi une certaine capacit¢ du pneumatique a évacuer 1’eau méme

dans un état d’usure avancé.

[03] La figure 6 du document EP2332745 présente une vue en coupe d’un
bloc allongé. Dans cette vue en coupe, le bloc allongé comprend un canal et une
incision prolongeant ce canal jusqu’a une face de contact du bloc allongé. Plus
particuli¢rement, le canal comporte une partie de transition dans laquelle la largeur du
canal diminue. La figure 4 du document EP2332745 présente la trace du canal et de

I’incision sur une paroi latérale d’un bloc allongé. En virage, et particuliérement en
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limite d’adhérence, le pneumatique est fortement sollicit¢ selon une direction
transversale. Ce sont les parois latérales des blocs allongés qui reprennent tout ou partie
de ces sollicitations, ces parois latérales s’étendant principalement selon la direction
circonférentielle. Or, il existe une certaine fragilité du bloc allongé autour de la partie de
transition du canal, ainsi qu’autour de I’incision. Le canal et I’incision débouchant sur la
paroi latérale du bloc allongg, il existe alors un risque d’arrachement de la gomme dans
le bloc allongé autour du canal et de I'incision. Ce risque est d’autant plus accru, que la
figure 4 divulgue des cannelures sur la face de contact du bloc allongé, ces cannelures
offrant des zones de sollicitations accrues pour des cailloux en mouvement relatif par

rapport a la bande de roulement.

[04] Il existe donc un besoin de proposer un pneumatique comportant des
bonnes caractéristiques d’adhérence sur chaussée humide tant a 1’état neuf que dans un
¢tat particllement usé, tout en présentant une bonne résistance mécanique aux

contraintes s’exercant sur sa bande de roulement.

DEFINITIONS

[05] Par « pneumatique », on entend tous les types de bandages ¢lastiques soumis a

une pression interne ou non.

[06] Par « matériau caoutchoutique », on entend un élastomére diénique, ¢’est-a-dire
de maniére connue un ¢lastomére issu d’au moins en partie (¢’est-a-dire homopolymeére
ou un copolymeére) de monomeres diénes (monomeres porteurs de deux doubles liaisons

carbone-carbone, conjuguées ou non).

[07] Par «bande de roulement » d’un pneumatique, on entend une quantité de
matériau caoutchoutique délimitée par des surfaces latérales et par deux surfaces
principales dont I'une, appelée surface de roulement, est destinée a entrer en contact

avec une chaussée lorsque le pneumatique roule.

[08] Par « bloc », on entend un élément en relief formé sur la bande de roulement
délimit¢ par des creux ou rainures et comprenant des parois latérales et une face de

contact.
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[09] Par « rainure », on entend une découpure (« cut-out » en anglais) dont les faces
de maticre ne se touchent pas dans les conditions usuelles de roulage. Généralement, la

largeur d’une rainure est supérieure ou ¢gale a 2 mm.

[10] Par «incision», on entend une découpure délimitant deux parois latérales de
deux blocs adjacents, lesdites parois latérales se touchant dans les conditions usuelles de

roulage. Généralement, la largeur d’une incision est inférieure a 2 mm.

[11] Par « zone de sortie de paroi latérale de I’incision », on entend une zone centrée
sur une trace formée par 1’incision sur cette paroi latérale. La largeur de cette zone est

d’au moins le double de la largeur de I'incision.

[12] Par « zone de sortiec de face de contact de 1’incision », on entend une zone centrée
sur une trace formée par I’incision sur cette face de contact. La largeur de cette zone est

d’au moins le double de la largeur de I'incision.

[13] Par direction radiale, on entend une direction qui est perpendiculaire a 1’axe de
rotation du pneumatique (cette direction correspond & la direction de I’épaisseur de la

bande de roulement).

[14] Par direction transversale ou axiale, on entend une direction paralléle a 1’axe de

rotation du pneumatique.

[15] Par direction circonférentielle, on entend une direction qui est tangente a tout
cercle centré sur I’axe de rotation du pneumatique. Cette direction est perpendiculaire a

la fois a la direction axiale et a une direction radiale.

RESUME DE L’INVENTION

[16] L’invention concerne un pneumatique comportant une bande de roulement, ladite
bande de roulement comprenant au moins un bloc allongé s’¢tendant sur toute la
circonférence du pneumatique. Le bloc allongé est délimité par au moins une paroi
latérale et une face de contact, ladite face de contact étant destinée a venir en contact
avec une chaussée. Le pneumatique comprend au moins un canal s’étendant dans le

bloc allong¢ et débouchant sur la paroi latérale de ce bloc allongé. Le pneumatique
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comprend également une incision s’étendant a partir du canal vers la face de contact,
ladite incision débouchant sur la paroi latérale du bloc allongé au niveau d’une zone de
sortic de paroi latérale. La paroi latérale du bloc allongé est inclinée par rapport a une
direction radiale (Z), au moins dans la zone de sortie de paroi latérale de I’incision, d’un

angle 0 compris entre 20 degrés et 60 degrés par rapport a cette direction radiale.

[17] Au cours d’un roulage, la bande de roulement du pneumatique est sollicitée
mécaniquement par des cailloux présents sur la chaussée. Chaque caillou entraine une
déformation locale de la bande de roulement dans la zone de contact entre le caillou et
cette bande de roulement. Cette déformation locale peut engendrer des fissures dans la
gomme qui en se propageant aboutissent & un arrachement de parties de gomme de la
bande de roulement. Ce phénoméne est accentué¢ par la présence d’incisions et de
canaux débouchant dans des parois latérales de blocs allongés. En effet, les parois
latérales lorsqu’elles font un angle non nul avec une direction transversale subissent les
contraintes mécaniques de ces cailloux, notamment en virage en limite d’adhérence. En
prévoyant une inclinaison spécifique, supérieure a 20 degrés dans la zone de sortie de la
paroi latérale, les cailloux « glissent » plus facilement sur la paroi latérale, réduisant le
risque de génération de fissures dans le bloc de gomme. L’aire de la face de contact est
directement liée a I’angle d’inclinaison de la paroi latérale. Plus I’angle d’inclinaison est
important, plus l'aire de la face de contact du bloc diminue. En limitant [’angle
d’inclinaison a4 60°, on maintient ainsi une aire de la face de contact suffisante pour
assurer une bonne adhérence du pneumatique sur la chaussée, notamment lors de

freinages et/ou d’accélérations en ligne droite.

[18] Dans une variante de rcalisation, toute la paroi latérale du bloc allongé est
inclinée.
[19] De cette manicre, on limite les perturbations des flux d’eau guidés par la paroi

latérale.

[20] Dans une autre variante de réalisation, I’inclinaison de la paroi latérale est

variable le long de ladite paroi latérale, la valeur de I’angle 0 étant maximale dans la
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zone de sortie de paroi latérale de I’incision, c¢’est-a-dire la zone ou le risque de fissures
est maximale. On maintient ainsi une aire de face de contact optimale dans les autres

parties du bloc allongg.

[21] Dans une autre variante de réalisation, la différence entre une valeur maximale de
I’angle O et une valeur minimale de cet angle 0, le long de la paroi latérale, est d’au
moins 10 degrés.

[22] On limite la variation d’aire de face de contact sur le bloc allongé. L’usure de la

face de contact, au fur et a mesure des roulages, reste ainsi globalement uniforme.

[23] Dans une autre variante de réalisation, 1’incision débouchant sur la face de
contact au niveau d’une zone de sortie de face de contact de 'incision, ladite zone de
sortic de face de contact de I’incision comprend une texture faisant contraste avec le
reste de la face de contact, ladite texture étant venue de matiére avec le bloc allongé.

[24] De cette maniére, on identifie plus facilement la présence de canaux cachés dans
la bande de roulement, lorsque celle-ci est dans un ¢tat neuf. En effet, la présence d’un
tel canal peut étre un argument supplémentaire pour la vente du pneumatique. Par
« texture faisant contraste avec le reste de la face de contact », on entend que la
différence de luminosité entre la texture sur la face de contact et le reste de la face de
contact est d’au moins 5 unités. Par « luminosité », ¢galement appelé¢ luminance, on
entend le paramétre qui caractérise une surface a réfléchir plus ou moins la lumiére. La
luminosité est exprimée selon une échelle allant de 0 a 100 selon le modéle
colorimétrique L*a*b* établit par la CIE (Commission Internationale de I’Eclairage) en
1976. La valeur 100 représente le blanc ou la réflexion totale ; la valeur 0, le noir ou
’absorption totale. On considére ici que la luminosit¢ de la texture est comprise entre 5
et 18, préférenticllement entre 8 et 16 et que la luminosité du reste de la face de contact

est comprise entre 20 et 35.

[25] De maniére préférenticlle, la texture comprend une pluralité de brins répartis
dans la texture selon une densité au moins égale a un brin par millimétre carré (mm?),

chaque brin ayant une section moyenne comprise entre 0,003 mm? et 1 mm?.
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[26] On obtient ainsi d’'une manicre simple et pratique une texture faisant contraste

avec le reste de la face de contact.

[27] Dans une variante de réalisation, la texture comprend une pluralité de lamelles
ayant un pas inférieure a 0,3 mm et une largeur moyenne comprise entre 0,03 mm et

0,25 mm.

[28] On obtient également d’une maniére simple et pratique, une texture faisant

contraste avec le reste de la face de contact.

[29] Dans un mode de réalisation préférentiel, 1’incision forme une trace sur la face de
contact du bloc allongé, les lamelles de la texture s’¢tendent globalement parallélement

a cette trace.

[30] De cette maniére, on évite de créer des zones sur la surface de contact facilitant le
blocage de cailloux vis-a-vis du bloc, dans le mouvement relatif de ces cailloux par

rapport a la bande de roulement.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[31] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la description
suivante, donnée a titre d'exemple, sans caractére limitatif, en regard des dessins

annexés sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue particlle d’'une bande de roulement d’un

pneumatique conformément a I’art antérieur;

- la figure 2 représente une vue particlle d’'une bande de roulement d’un

pneumatique conformément a I’invention;

- la figure 3 est vue en coupe de la bande de roulement de la figure 2 au niveau

d’un bloc allongg;

- la figure 4 représente une vue agrandie d’un bloc allongé de la bande de

roulement de la figure 2, comprenant une texture ;
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- la figure 5 représente une texture présente sur le bloc allongé de la figure 4,

selon un premier mode de réalisation ;

- la figure 6 représente une texture présente sur le bloc allongé de la figure 5,

selon un second mode de réalisation.

[32] Dans la description qui va suivre, des ¢léments sensiblement identiques ou

similaires seront désignés par des références identiques.

[33] La figure 1 représente une vue particlle d'une bande de roulement 1 d’un
pneumatique selon 1’art antérieur. Cette bande de roulement comprend au moins bloc
allongé 3 s’étendant sur toute la circonférence du pneumatique selon une direction
principale circonférentielle X. Le bloc allongé 3 comprend une pluralit¢ d’incisions 5
débouchant sur une face de contact 7 du bloc allongé¢ en formant une trace qui est ici
rectiligne. Le bloc allongé 3 comprend également un canal disposé dans la profondeur
du bloc, I’incision 5 reliant le canal a la face de contact 7 du bloc. Le canal et I’incision

5 débouchent sur une paroi latérale 9 du bloc allongé 3.

[34] La figure 2 représente schématiquement une vue partielle d’une bande de
roulement 10 conformément a I’invention. Dans cette vue partielle, la paroi latérale 15
du bloc allongé 13 est inclinée par rapport a une direction radiale Z. La figure 3
présente une vue en coupe de la bande de roulement de la figure 2. Dans cette vue en
coupe, la paroi latérale 15 est inclinée d’un angle 6 compris entre 20 degrés et 60 degrés
par rapport a la direction radiale Z. Dit autrement, avec les valeurs de 1’angle 0, la
rainure 16 bordant la paroi latérale 5 présente un ¢largissement en allant du fond de la
rainure 16 vers la surface de la bande de roulement. L’inclinaison de la paroi latérale 15
facilite I’évacuation de cailloux agissant sur cette paroi latérale, notamment lors d’un
déplacement transversale de ces cailloux par rapport au bloc allong¢ 13. On limite ainsi
les sollicitations générées par les cailloux sur cette paroi latérale 15, notamment dans la
partie de gomme présente au-dessus de la sortie du canal 19 sur la paroi latérale 15 a

proximit¢ de I'incision 21.
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[35] On notera qu’aux figures 2 a 3, c’est I’ensemble de la paroi latérale 15 du bloc
allongé¢ 13 qui est représenté comme ¢tant inclinée. Dans un mode de réalisation
préférentiel, 'inclinaison de la paroi latérale 15 est variable le long de ladite paroi
latérale, la valeur de I’angle 6 ¢tant maximale dans la zone de sortie de paroi latérale 15
de l’incision 21. Dans un autre mode de réalisation, la différence entre une valeur
maximale de 1’angle 0 et une valeur minimale de cet angle 0, le long de la paroi latérale

15, est d’au moins 10 degrés.

[36] La figure 4 représente une variante de réalisation dans laquelle bloc 13
comprend une texture 23 venue de matiére avec la face de contact 17 et faisant contraste
avec le reste de la face de contact 17. Cette texture entoure la sortie de I’incision 21 sur
la face de contact 17 dans une zone centrée sur 1’incision et présentant une largeur d’au
moins le double de la largeur de I’incision. Par « texture », on entend un agencement
organis¢ d’une pluralité d’¢éléments, tout ou partie des ¢léments de I’agencement ¢tant la

répétition d’un méme €élément de base, par exemple, un brin ou une lamelle.

[37] Par « brin », on entend un élément filiforme dont la hauteur est au moins égale a
2 fois le diamétre d’un disque de méme surface que la section moyenne du brin. La

texture par brins 25 est illustrée a la figure 5.

[38] Par « lamelles », on entend des brins allongés qui présentent une longueur au
moins ¢gale a deux fois leur hauteur. La texture par lamelles 27 est illustrée a la figure

6.

[39] L’effet de ces brins ou lamelles est de « piéger » une grande quantité des rayons
lumineux incidents qui rencontrent la texture 23, de sorte que cette texture 23 apparait

plus noir que le reste de la face de contact 17.

[40] Dans la figure 5, les brins 25 sont répartis dans la texture 31 selon une densité au
moins ¢égale & un brin par millimétre carré (mm?), chaque brin ayant une section
moyenne S comprise entre 0,003 mm? et 1 mm?. On notera que la section moyenne de

chaque brin correspond a la moyenne des sections S mesurées a intervalles réguliers
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depuis la base du brin. Les brins 6 ont une forme globalement conique avec une section

diminuant dans la hauteur Hb de ces brins.

[41] Dans la figure 6, les lamelles 27 sont sensiblement paralléles entre elles. Le pas
P des lamelles dans la texture est compris entre 0,1 mm et 0,5 mm. Chaque lamelle a
une largeur moyenne comprise entre 0,03 mm et 0,25 mm. La largeur moyenne
correspond ici & la moyenne des largeurs | mesurées a intervalles réguliers dans la
hauteur HI de la lamelle, la hauteur de chaque lamelle étant comprise entre 0,05 mm et
0,5 mm. Dans un mode de réalisation préférentiel, les lamelles 27 de la texture 23
s’¢tendent parallelement a la trace formée par I'incision 21 sur la face de contact 17 du

bloc allongé 13.

[42] L’invention n’est pas limitée aux exemples décrits et représentés et diverses

modifications peuvent y étre apportées sans sortir de son cadre.

[43] Ainsi, les traces formées par ’incision 21 sur la face de contact 17 du bloc ou sur
la paroi latérale inclinée 15 peuvent ne pas étre rectilignes. Ces traces peuvent étre, par

exemple, curvilignes, en zig-zag ou autres.

[44] En outre, il est possible que I’incision 21 et le canal 19 ne soient pas alignés,

mais forment un angle non nul entre leur direction d’extension respective.
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REVENDICATIONS

1. Pneumatique comportant une bande de roulement (10), ladite bande de
roulement comprenant au moins un bloc allongé¢ (13) s’¢tendant sur toute la
circonférence du pneumatique, le bloc allongé (13) étant délimité par au moins une
paroi latérale (15) et une face de contact (17), ladite face de contact (17) étant destinée a
venir en contact avec une chaussée, le pneumatique comprenant au moins un canal (19)
s’¢tendant dans le bloc allongé (13) et débouchant sur la paroi latérale (15) de ce bloc
allongé, le pneumatique comprenant une incision (21) s’étendant a partir du canal (19)
vers la face de contact (17), ladite incision (21) débouchant sur la paroi latérale (15) du
bloc allongé (13) au niveau d’une zone de sortie de paroi latérale caractérisé en ce que
la paroi latérale (15) du bloc allongé (13) est inclinée par rapport a une direction radiale
(Z), au moins dans la zone de sortie de paroi latérale de l'incision (21), d’un angle 0

compris entre 20 degrés et 60 degrés par rapport a cette direction radiale (Z).

2. Pneumatique selon la revendication 1, caractéris€é en ce que toute la paroi

latérale (15) du bloc allongé (13) est inclinée.

3. Pneumatique selon la revendication 2, caractérisé en ce que I’inclinaison de la
paroi latérale (15) est variable le long de ladite paroi latérale, la valeur de I’angle 0

¢tant maximale dans la zone de sortie de paroi latérale (15) de ’incision (21).

4. Pneumatique selon la revendication 3, caractéris¢ en ce que la différence entre
une valeur maximale de I’angle O et une valeur minimale de cet angle 0, le long de la

paroi latérale (15), est d’au moins 10 degrés.

5. Pneumatique selon 'une des revendications 1 a 4, caractéris€ en ce que,
I’incision (21) débouchant sur la face de contact (17) au niveau d’une zone de sortie de

face de contact de I’incision, ladite zone de sortie de face de contact de I'incision
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comprend une texture (23) faisant contraste avec le reste de la face de contact (17),

ladite texture (23) étant venue de matiére avec le bloc allongé (13).

6. Pnecumatique sclon la revendication 5, caractérisé en ce que la texture comprend
une pluralité de brins (25) répartis dans la texture (23) selon une densité au moins ¢gale
a un brin par millimétre carré (mm?), chaque brin ayant une section moyenne comprise

entre 0,003 mm? ¢t 1 mm?.

7. Pneumatique selon la revendication 5, caractérisé en ce que la texture comprend
une pluralité de lamelles (27) ayant un pas inférieure a 0,3 mm et une largeur moyenne

comprise entre 0,03 mm et 0,25 mm.

8. Pneumatique selon la revendication 7, caractérisé en ce que 'incision formant
une trace sur la face de contact (17) du bloc allongé (13), les lamelles (27) de la texture

(23) s’¢tendent globalement parallélement a cette trace.
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