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€) Digitale Anzeigeeinrichtung fiir ein Regelsystem.

@ Bei einer Zustandsregelung, insbesondere bei einem

Thermostaten einer Heizungsregelung, werden Soll-
und Istwert digital auf Ziffernanzeigen (30, 57) zur An-
zeige gebracht.

Soll- und Istwert liegen als mehrstellige Bindrziffern
vor. Eine Vergleichseinrichtung (45) vergleicht die h6her-
wertigen Bits dieser Bindrziffern unter Ausserachtlassung
der niedrigwertigsten Bindrziffer(n). Der Istwert-Ziffern-
anzeige (57) werden iiber Gatterschaltungen (50,51, 52)
sowohl der Istwert als auch der Sollwert zugefiihrt. Bei
Ubereinstimmung der hherwertigen Bits, d.h., wenn der
Istwert in etwa dem Sollwert entspricht, wird der Soll-
wert tiber die Gatterschaltungen (50, 51) fiir den Istwert
zur Anzeige gebracht. Bei fehlender Ubereinstimmung,
d.h. wenn der Istwert merklich vom Sollwert abweicht,
wird der Istwert iiber die Gatterschaltungen (52, 51) zur
Anzeige gebracht. Geringe Unterschiede zwischen Soll-
und Istwert, die lediglich auf die Eigenschaften der Regel-
strecke zuriickzufiihren sind, werden somit nicht ange-
zeigt.
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1. Digitale Einrichtung zur getrennten Anzeige von Soll- und
Istwert eines Zustandsregelsystems, gekennzeichnet durch eine
derartige Ausbildung, dass bei Regelabweichungen unterhalb
eines Schwellwertes nur der Sollwert zur Anzeige gelangt.

2. Digitale Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch zwei Anzeigen (30, 57), wobei eine Anzeige (30) dem
Sollwert und die andere Anzeige (57) dem Istwert zugeordnet ist.

3. Digitale Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine einzige Anzeige, auf die wahlweise der Sollwert bzw.
der Istwert aufschaltbar ist.

4. Digitale Einrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet
durch einen die Bits des digitalen Sollwertes und des digitalen
Istwertes miteinander vergleichenden Vergleicher (45) und Lo-
gikgatter (50; 52) im Wege des digitalen Sollwertsignales und des
digitalen Istwertsignales, die zusdtzlich vor dem Vergleicher-
Ausgangssignal beaufschlagt werden.

5. Digitale Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vergleicher (45) eine Reihe von Exklusiv
NOR-Gattern (46) und ein NAND-Gatter (47) aufweist, wobei
jeweils die Bits entsprechender Wertigkeit der beiden digitalen
Signale den Exklusiv-NOR-Gattern (46) zugefiihrt werden und
die Ausginge der Exklusiv-NOR-Gatter (46) dem NAND-Gat-
ter (47) aufgeschaltet sind und dass die Logikgatter (50; 52) aus
NOR-Gattern bestehen, wobei die im Wege des digitalen Soll-
wertsignales angeordneter NOR-Gatter (50) von dem Ver-
gleichssignal unmittelbar und die in dem Wege des digitalen
Istwertsignales angeordneten NOR-Gatter (52) von dem inver-
tierten Vergleichssignal angesteuert werden.

6. Digitale Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bits mit der geringsten Wertigkeit bei dem
Vergleich ausser Betracht bleiben.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine digitale Einrichtung
nach dem Gattungsbegriff des Anspruches 1.

Bei analogen Temperaturregelsystemen mit einem Thermo-
staten wird der Sollwert an einem Einstellglied eingestellt, das
von dem die Raumtemperatur anzeigenden Thermometer auf
dem Thermostaten rdumlich getrennt ist. Da die eingestellte
Temperatur durch Ein- und Ausschalten eines Brenners im
allgemeinen erreicht wird, werden sich aufgrund des Regelsy-
stems und der Gebéudeparameter immer geringfiigige Abwei-
chungen zwischen eingestellter Sollwerttemperatur und erzielter
Istwerttemperatur ergeben. Bei den neuerdings zum Einsatz
gelangenden digitalen Systemen, bei denen mittels Digitalanzei-
gen Soll- und Istwert angezeigt werden, liegen die Anzeigen
unmittelbar im Gesichtsfeld der ablesenden Person, wobei die
Anzeige auch bei ausgeregeltem System aufgrund der erwiihnten
Parameter auf beiden Digitalanzeigen leicht unterschiedliche
Werte ergeben kann. Die Bedienungsperson sieht sich dadurch
unter Umsténden veranlasst, eine Nachstellung des Sollwertes
vorzunehmen, obgleich sich die Unterschiede durch das Verhal-
ten der Regelstrecke, wie beispielsweise asymptotische Annéhe-
rung, Uberschwingen usw. ergeben.

Esist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
digitale Einrichtung der eingangs genannten Art so auszubilden,
dass bei ausgeregeltem System und kleinen bleibenden Regelab-
weichungen eine identische Anzeige erfolgt. Die Losung dieser
Aufgabe gelingt gemdss derim Anspruch 1 gekennzeichneten
Erfindung. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind den abhéngigen Anspriichen entnehmbar.

Anhand der einzigen Figur der beiliegenden Zeichnung sei die
Erfindung im folgenden beispielsweise niher beschrieben.

Wihrend die vorliegende Erfindung bei einem Zustandsregel-
system beliebiger Art verwendet werden kann, das Mittel zur
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Vorgabe eines digitalen Sollwertes und Mittel zum digitalen
Ablesen der geregelten Grosse aufweist, ist die vorliegende
Beschreibung auf ein Temperaturregelsystem gerichtet. Insbe-
sondere richtet sich die vorliegende Beschreibung auf einen
Thermostaten einer Heizungsanlage, wobei die Zustandsrege-
lung auf einen Brenner als Last einwirkt. Es liegt auf der Hand,
dass ein Heiz-, Kiihl- oder Kombinationssystem von der vorlie-
genden Erfindung Gebrauch machen kénnen.

Das System umfasst eine digitale Sollwerteinrichtung 10, mit
einer digitalen Sollwert-Eingabeeinrichtung 11, welche beispiels-
weise aus einer Tastatur bestehen kann. Die Sollwert-Eingabe-
einrichtung 11 ist tiber eine Leitung 12 mit einem digitalen
Regelschaltkreis 13 versehen, welcher zusétzlich einen Speicher
aufweist. Der digitale Regelschaltkreis 13 kann irgendeine digita-
le herkémmliche Konstruktion aufweisen, und er fithrt vier
Grundfunktionen aus. Die erste Funktion besteht in der Liefe-
rung eines Ausgangssignales auf einer Leitung 14, die beispiels-
weise mit einem Brenner als Last 15 verbunden ist. Durch ein
«1»-Signal auf der Leitung 14 wird der Brenner 15 eingeschaltet.
Andererseits schaltet ein «0»-Signal auf der Leitung 14 den
Brenner 15 aus. Der digitale Regelschaltkreis 13 spricht auf ein
Eingangssignal auf der Leitung 16 an und vergleicht daraufhin
dieses Eingangssignal mit dem Eingangssignal auf der Leitung
12, um festzustellen, ob der Brenner 15 durch den digitalen
Regelschaltkreis zu aktivieren ist oder nicht. Der digitale Regel-
schaltkreis 13 umfasst zwei zusitzliche Ausgéinge. Das erste
Ausgangssignal tritt auf einer Leitung 17 auf und stellt ein
getaktetes Signal dar, das periodisch einen weiteren Teil des
Schaltkreises steuert. Ferner tritt auf einer Reihe von Ausgangs-
leitungen 20 bis 26 ein bindres Sollwert-Datenausgangssignal mit
7Bit auf, wobei das signifikanteste Bit der Leitung 20 und dasam
wenigsten signifikante Bit der Leitung 26 zugeordnet ist. Die
Leitungen 20 bis 26 sind direkt an einen herkdmmlichen Bindr-
Dezimalwandler 27 angeschlossen, der seinerseits mit einem
> herkdmmlichen 7 Segment-Decodier-Treiberschaltkreis 28 ver-

bunden ist. Dieser Treiberschaltkreis 28 steuert eine Digitalan-

zeige 30 an. Durch die dreistellige Digitalanzeige 30 kénnen

Temperaturen von iiber 100° Fahrenheit bzw. Temperaturen in

°C angezeigt werden, wobei in diesem Fall ein Komma zwischen
0 denbeiden letzten Ziffern auftritt. Die Anzeige 30 dient der
Anzeige eines Sollwertes, wie er durch die Eingabeeinrichtung 11
vorgegeben wird.

Der vorliegende Thermostat mit digitaler Anzeige umfasst
eine Zustandsfiihleinrichtung 31 mit einem Temperaturfiihler 32.
Der Temperaturfiihler 32 ist hierbei von solcher Art, dass er eine
analoge Spannung auf der Leitung 33 in Abhéngigkeit von der
erfassten Temperatur liefert. Es kann sich hierbei um einen
Schaltkreis handeln, bei dem ein temperaturempfindliches Ele-
ment iiber eine Briicke einen Verstirker speist, der seinerseits
mit ansteigender Temperatur eine lineare Ausgangsspannung
auf einer Leitung 33 liefert. Dieses analoge Signal auf der Leitung
33 wird einem herkémimlichen Analog/Digital-Wandler 34 zuge-
fiihrt, der ein digitales Ausgangssignal mit 7 Bit liefert. Dieser
Wandler 34 liefert iiber die Leitung 35 und die Leitung 16 ein
Eingangssignal fiir den digitalen Regelschaltkreis 13 sowie iiber
die Leitung 35 ein Signal an einen Verriegelungsschaltkreis 36.
Der Verriegelungsschaltkreis 36 spricht auf ein Taktsignal auf
einer Leitung 17 an, wodurch periodisch das digitale Ausgangssi-
gnaldes Wandlers 34 auf eine Reihe von Leitungen 37 bis 43
gegeben wird. Die Leitung 37 fiihrt das signifikanteste Bit,
wiéhrend die Leitung 43 das am wenigsten signifikante Bit fiihrt.

Alle Leitungen 37 bis 42 mit Ausnahme der das am wenigsten
signifikante Bit filhrenden Leitung 43, werden als Eingéinge
einem Vergleicher 45 aufgeschaltet. Der Vergleicher 45 umfasst
5 6 Exklusiv-NOR-Gatter 46, wobei jeweils eine der Leitungen 37

bis 42 auf jeweils einen Eingang des zugeordneten Exklusiv-
NOR-Gatters 46 geschaltet ist. Die Exklusiv-NOR-Gatter 46
erhalten jeweils als anderen Eingang eine der Leitungen 20’ bis
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25’ zugefiihrt. Die Leitungen 20’ bis 25 sind direkt an die Sowohl der digitale Sollwert auf den Leitungen 20 bis 25" als
einzelnen Bits des digitalen Ausgangssignales des Regelschalt- auch das Ausgangssignal der Zustandsfiihleinrichtung 31 auf den
kreises 13 angeschlossen. Alle Ausgangssignale der Exklusiv- Leitungen 37 bis 42 wird den Exklusiv-NOR-Gattern 46 des
NOR-Gatter 46 werden einem einzigen NAND-Gatter 47 als Vergleichers 45 zugefiihrt. Es sei darauf verwiesen, dass die
Eingiinge zugefiihrt, das ein Ausgangssignal auf einer Leitung48 5 gesamte Information, mit Ausnahme des am wenigsten signifi-
abgibt. kanten Bits auf der Leitung 26 und auf der Leitung 43 den 6

Der Vergleicher 45 wird durch drei Gruppen von NOR- Exklusiv-NOR-Gattern 46 zugefiihrt wird. Die Exklusiv-NOR-
Gattern 50, 51 und 52 vervollstandigt. Jede dieser Gruppen Gatter 46 vergleichen somit die digitale Eingangsinformation der
umfasst 7identische Gatter 50, 51 und 52. Alle NOR-Gatter 50 digitalen Sollwert-Eingabevorrichtung 11 mit dem durch die
besitzen eine gemeinsame Verbindung mit der Leitung 48 an 10 Einrichtung 31 gemessenen digitalisierten Signal. Die Exklusiv-

jeweils einem ihrer Einginge, wihrend jedes der 7NOR-Gatter ~ NOR-Gatter 46 vergleichen diese Information und liefern iiber
50 mit dem jeweils anderen Eingang an den Leitungen 20 bis 26 das NAND-Gatter 47 auf der Leitung 48 ein Signal, das entweder

angeschlossen ist. Mit der Leitung 48 ist ferner ein Inverter 53 den Wert «0» oder den Wert «1» in Abhéngigkeit davon aufweist,
verbunden, der dieses Signal invertiert und es auf einer Leitung ob die verglichenen Signale, mit Ausnahme des am wenigsten

54 zu jeweils einem Eingang der NOR-Gatter 52 liefert. Die 15 signifikanten Bits einander gleich sind oder nicht.

NOR-Gatter 52 sind ferner mit ihrem jeweils anderen Eingang an Nimmt man an, dass die durch die digitale Sollwert-Eingabe-
die Leitungen 37 bis 43 angeschlossen. vorrichtung 11 eingestellte Sollwerttemperatur bis auf diese eine

Die Ausgangssignale eines jeden der NOR-Gatter 50und 52 nicht verglichene Binarziffer der durch die Einrichtung 32 gemes-

bilden getrennte Eingangssignale fiir die NOR-Gatter 51. Jedes senen Temperatur gleich ist, so ist das Signal auf der Leitung 48
der NOR-Gatter 51ist an einen weiteren herkommlichen Bindr/ 20 gergestalt, dass alle NOR-Gatter 50 vorbereitet sind und die

Dezimal-Wandler 55 angeschlossen, der seinerseits mit einem Signale auf den Leitungen 20 bis 26 weitergereicht werden. Das
herkémmlichen 7 Segment-Decodier-Treiberschaltkreis 56 ver-  Sjgnal auf der Leitung 48 wird durch den Inverter 53 invertiert

bunden ist. Dieser Treiberschaltkreis 56 steuert eine digitale und fiber die Leitung 54 den NOR-Gattern 52 zugefiihrt, so dass
Anzeige 57. Die digitale Anzeige 57 ist erneut eine dreiziffrige diese blockiert werden und die Weitergabe eines Signales an die

Anzeige und dient der Anzeige des Istwertes, d. h. derRaum- % digitale Anzeige 57 verhindern.

temperatur. .ES set dgrfiufverwmsen, dass anstgllf der b?lden Bei Durchschaltung der NOR-Gatter 50 werden die Signale

Anzeigen mit zugehbriger Ansteuerung und Bindr/Dezimal- auf den Leitungen 20 bis 26 iiber die NOR-Gatter 51 weitergege-

Wandlung eine einzige derartige Anordnung verwendet werden Jungen . Lergce
ben, wobei diese Signale den eingesteliten Sollwert reprisentie-

kann, wobei zur Anzeige des Sollwertes bzw. des Istwertes eine 4, ren. Eswird somit aufder Anzeige 57 eine Temperatur ange-

entsprechende Umschaltung vorgenommen werden muss. . S . S
Anhand des vorstehend beschriebenen Aufbaues der Schal- zeigt, die mit dem Wert auf der Anzeige 30 identisch ist.

tungsanordnung zur Steuerung der Anzeige sei nunmehr dessen Wenn die Differenz zwischen der Isttemperatur und der Soll-
Wirkungsweise erléutert: Der Temperaturfiihler 32 erfasstkonti- ~ temperatur des Systems sich in mehr als einer Bindrziffer be-
nuierlich die Raumtemperatur und liefert ein Analogsignal auf merkbar macht, so ergibt sich am Ausgang des NAND-Gatters

der Leitung 33 an den Analog/Digital-Wandler 34. Das erzeugte 35 47 ein Digitalsignal auf der Leitung 48, durch welches die NOR-
Digitalsignal wird kontinuierlich dem Verriegelungsschaltkreis ~ Gatter 50 gesperrt und die NOR-Gatter 52 freigegeben werden.
36 und ferner iiber die Leitung 16 dem digitalen Regelschaltkreis ~ Somit wird die Isttemperatur auf den Leitungen 37 bis 43 iiber die
13 zugefiihrt. Gleichzeitig erhalt der digitale Regelschaltkreis 13~ NOR-Gatter 52 und die NOR-Gatter 51 an die Anzeige 57

ein digitales Eingangssignal mit der korrekten Sollwerttempera- ~ Weitergereicht.

tur zugefiihrt, und er fithrt einen Vergleich durch, um festzustel- 40 Esist somit ersichtlich, dass der Vergleicher 45 im einen Falt
len, ob der Brenner 15 ein- oder auszuschalten ist. Gleichzeitig nicht nur die Anzeige des eingesteliten Sollwertes auf der Zif-
liefert der digitale Regelschaltkreis 13 ein Signal auf den Leitun-  fernanzeige 30 gestattet, sondern auch iiber die Gruppe von
gen20bis 26, das den an der Eingabeeinrichtung 11 eingestellten  Gattern 50 und 51 diesen Sollwert auf der Ziffernanzeige 57 zur
Sollwert anzeigt. Bis hierher arbeitet der digitale Regelschalt- Anzeige bringt. In diesem Fall werden die Gatter 52 durch das
kreis als herkdmmlicher digitaler Thermostat fiir die Steuerung 45 Ausgangssignal auf der Leitung 48 gesperrt. Wenn der Verglei-
des Brenners 15, wobei zwei Gruppen digitaler Ausgangssignale  cher 45 feststellt, dass die Abweichung nicht nur die Binérziffer
zur Verfiigung stehen. Die erste Gruppe digitaler Datenstehtauf  mit niedrigster Wertigkeit betrifft, so indert sich das Ausgangssi-
den Leitungen 20 bis 26 an und kann auf der Digitalanzeige 30als  gnal des Vergleichers 45, wobei die NOR-Gatter 50 gesperrt und
Sollwerttemperatur zur Anzeige gebracht werden. Zur gleichen die NOR-Gatter 52 vorbereitet werden. In diesem Fall gelangt
Zeit liefert der digitale Regelschaltkreis 13 einen Taktimpuls auf 50 {iber die NOR-Gatter 52 und 51 der auf den Leitungen 37 bis 43
der Leitung 17, um auf den Leitungen 37 bis 43 periodisch die vorliegende Temperatur-Istwert auf der Ziffernanzeige 57 zur
digitale Information hinsichtlich der Isttemperatur auszugeben.  Anzeige.
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