
(57)【要約】

【課題】本発明は、ロッドの荷重に影響を受けない個所

にトルクメーターを設けることにより精度の高い測定を

可能とするベーンせん断試験装置を提供することを目的

とするものである。

【解決手段】本発明は、ケーシング２内から試験深度付

近まで押し込まれる回転ロッド３と、該回転ロッド３を

ケーシング２内で支持するためのセンターライザー４、

４と、回転ロッド３を駆動回転させる載荷駆動装置５と

、前記回転ロッド３先端に装着されるトルクメーター６

と、このトルクメーター６にベーンシャフト７を介して

取り付けられるベーンブレード８と、前記トルクメータ

ー６からの電子情報をケーブル９の回線を通じて検出表

示されるパーソナルコンピューター１０とから構成され

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 地 盤 の 試 験 深 度 直 上 ま で 挿 入 さ れ る ケ ー シ ン グ 内 か ら そ の 先 端 に ベ ー ン ブ レ ー ド と ベ ー
ン シ ャ フ ト か ら な る ベ ー ン が 装 着 さ れ る 回 転 ロ ッ ド を 押 し 込 ま せ 、 試 験 深 度 に お け る 前 記
ベ ー ン ブ レ ー ド の 回 転 抵 抗 か ら 地 盤 の せ ん 断 強 さ を 求 め る せ ん 断 試 験 装 置 に お い て 、
　 前 記 回 転 ロ ッ ド と ベ ー ン シ ャ フ ト が 前 記 ベ ー ン ブ レ ー ド の 回 転 抵 抗 を 検 出 す る ト ル ク メ
ー タ ー を 介 し て 連 結 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 原 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 回 転 ロ ッ ド が 地 上 に 設 置 さ れ た 載 荷 駆 動 装 置 に よ っ て 駆 動 回 転 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 原 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 回 転 ロ ッ ド は 、 載 荷 駆 動 装 置 に 搭 載 さ れ る 可 変 速 モ ー タ ー お よ び 減 速 ギ ヤ ー に よ っ
て 超 緩 速 回 転 可 能 と さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 原 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ト ル ク メ ー タ ー に よ り 検 出 さ れ る 回 転 ト ル ク は 、 前 記 回 転 ロ ッ ド 内 に 通 さ れ る ケ ー
ブ ル に よ っ て 地 上 の 配 置 さ れ る コ ン ピ ュ タ ー に よ り 測 定 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ 記 載 の 原 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験
装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 原 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 に 関 す る 。 詳 し く は ボ ー リ ン 孔
内 に お い て 、 ベ ー ン の 回 転 抵 抗 か ら 主 と し て 軟 弱 地 盤 の せ ん 断 強 度 を 測 定 す る 試 験 装 置 に
係 る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 地 盤 の 強 度 を 調 べ る に は 、 原 位 置 か ら 不 撹 乱 状 態 で 採 取 し た 供 試 体 か 、 あ る い は
ね り 返 し た 地 盤 試 料 を 人 口 的 に 再 堆 積 さ せ た 中 実 円 盤 形 状 の 地 盤 材 料 の 供 試 体 を 用 意 し 、
こ の 供 試 体 の 中 央 断 面 を 強 制 的 に せ ん 断 す る 一 面 せ ん 断 試 験 装 置 が 実 用 さ れ て い る （ 例 え
ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ０ ６ ３ ０ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 原 位 置 か ら 不 撹 乱 状 態 で 採 取 し た 供 試 体 、 あ る い は は ね り 返 し た 地 盤 試 料
を 人 口 的 に 再 堆 積 さ せ た 中 実 円 盤 形 状 の 地 盤 材 料 の 供 試 体 を 用 意 す る に は 、 ボ ー リ ン グ 等
に よ っ て 供 試 体 を 採 取 し 、 こ れ を せ ん 断 試 験 装 置 に セ ッ ト し て 試 験 を 行 う た め に 非 常 に 手
間 が か か る と と も に 、 地 中 に お け る 精 度 の 高 い せ ん 断 応 力 の 測 定 が 困 難 と な る 問 題 が あ る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 前 述 し た せ ん 断 試 験 装 置 以 外 に 、 例 え ば 図 ６ に 示 す よ う な ボ ア ホ ー ル 式 原 位 置 せ
ん 断 試 験 装 置 が あ る 。 こ の 試 験 装 置 は 、 ボ ー リ ン グ に よ っ て 地 中 に ケ ー シ ン グ １ ０ １ を 埋
め 込 み 、 こ の ケ ー シ ン グ １ ０ １ 内 に ベ ー ン ブ レ ー ド １ ０ ２ お よ び ベ ー ン シ ャ フ ト １ ０ ３ が
先 端 に 設 け ら れ た 回 転 ロ ッ ド １ ０ ４ を 挿 入 し て ベ ー ン ブ レ ー ド １ ０ ２ を 地 盤 の 所 定 深 度 ま
で 押 し 込 め る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ し て ケ ー シ ン グ １ ０ １ 内 に は 、 回 転 ロ ッ ド １ ０ ３ の 偏 心 を 防 ぐ た め セ ン タ ー ラ イ ザ ー
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１ ０ ５ を 設 け 、 更 に 前 記 回 転 ロ ッ ド １ ０ ４ の 上 部 に は 載 荷 装 置 １ ０ ５ が 取 り 付 け ら れ る 。
　 こ の 載 荷 装 置 １ ０ ５ は 図 ７ に 示 す よ う に 、 回 転 ロ ッ ド １ ０ ４ に 接 続 し た 目 盛 円 盤 １ ０ ６
の 外 周 に ワ イ ヤ ー １ ０ ７ を 取 り 付 け 、 ハ ン ド ル １ ０ ８ の 回 転 に よ る ウ ォ ー ム ギ ヤ １ ０ ８ で
ワ イ ヤ ー １ ０ ７ を 引 っ 張 る こ と に よ っ て ベ ー ン に ト ル ク を 与 え 、 荷 重 計 １ ０ ９ に よ っ て 引
張 り 力 を 測 定 し 間 接 的 に ト ル ク を 求 め る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な せ ん 断 試 験 装 置 で は 、 地 中 に 埋 め 込 ま れ た ベ ー ン ブ レ ー ド を 地 上 に 設 置 さ れ
た ト ル ク 測 定 装 置 に よ り 強 制 的 に 回 転 さ せ る こ と で 生 ず る ト ル ク を 測 定 す る も の で あ る た
め に 、 測 定 深 度 が 深 く な る に し た が っ て 、 ベ ー ン ブ レ ー ド 位 置 ま で の ロ ッ ド 全 長 の 荷 重 お
よ び ロ ッ ド の 摩 擦 が 負 荷 さ れ る こ と に よ り 測 定 誤 差 が 大 き く な る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 ハ ン ド ル を 手 動 に よ っ て ワ イ ヤ ー を 引 っ 張 る ギ ヤ ド ラ イ ブ 式 ト ル ク 測 定 装 置 で は
、 深 度 が 深 く な る に つ れ て 、 ベ ー ン ブ レ ー ド に か か る 負 荷 が 大 き く な り 、 ロ ッ ド に 回 転 を
与 え る 可 能 深 度 に 限 界 を 生 じ る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 の 点 に 鑑 み て 創 案 さ れ た も の で あ っ て 、 ロ ッ ド の 荷 重 に 影 響 を 受 け な い
個 所 に ト ル ク メ ー タ ー を 設 け る こ と に よ り 精 度 の 高 い 測 定 を 可 能 と す る ベ ー ン せ ん 断 試 験
装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 原 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装
置 は 、 地 盤 の 試 験 深 度 直 上 ま で 挿 入 さ れ る ケ ー シ ン グ 内 か ら そ の 先 端 に ベ ー ン ブ レ ー ド と
ベ ー ン シ ャ フ ト か ら な る ベ ー ン が 装 着 さ れ る 回 転 ロ ッ ド を 押 し 込 ま せ 、 試 験 深 度 に お け る
前 記 ベ ー ン ブ レ ー ド の 回 転 抵 抗 か ら 地 盤 の せ ん 断 強 さ を 求 め る せ ん 断 試 験 装 置 に お い て 、
前 記 回 転 ロ ッ ド と ベ ー ン シ ャ フ ト が 前 記 ベ ー ン ブ レ ー ド の 回 転 抵 抗 を 検 出 す る ト ル ク メ ー
タ ー を 介 し て 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 、 ト ル ク メ ー タ ー を ベ ー ン シ ャ フ ト の 直 上 に 設 け る こ と に よ り 、 試 験 深 度 付 近 に
お い て 直 接 回 転 ト ル ク が 測 定 で き 、 回 転 ロ ッ ド 重 量 や 摩 擦 抵 抗 に よ る 測 定 誤 差 を 解 消 す る
こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 回 転 ロ ッ ド は 、 載 荷 駆 動 装 置 に 搭 載 さ れ る 可 変 速 モ ー タ ー お よ び 減 速 ギ ヤ ー
に よ っ て 超 緩 速 回 転 を 可 能 と す る こ と に よ り １ ° ご と に 回 転 ト ル ク の 検 出 測 定 を 行 い 、 測
定 最 大 ト ル ク を 求 め る こ と に よ り 安 定 し た せ ん 断 試 験 が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 の 構 成 よ り な る 本 発 明 で は 、 ベ ー ン シ ャ フ ト の 直 上 に ト ル ク メ ー タ ー を 装 着 す る こ
と に よ り 、 試 験 深 度 の 回 転 ト ル ク が 測 定 で き 、 せ ん 断 面 に 作 用 す る 実 荷 重 検 出 に よ っ て 正
確 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 ロ ッ ド の 摩 擦 抵 抗 を 考 慮 し な く て よ く 、 ３ ０ ｍ 深 度 で も 測 定 可 能 と な り 、 回 転 動
力 は ス ピ ー ド コ ン ト ロ ー ル モ ー タ ー に よ っ て 小 型 発 電 機 で 対 応 す る こ と が で き 、 回 転 速 度
は １ ～ １ ０ ° ／ ｍ ｉ ｎ 、 回 転 角 度 は ０ ． １ ° か ら 読 み 取 り が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 す べ り 面 の 厚 さ に 応 じ た 数 種 の 高 さ お よ び 幅 の ベ ー ン ブ レ ー ド を 作 成 す る こ と に
よ っ て 、 地 中 の す べ り 面 の 厚 さ に 応 じ て 正 確 な 原 位 置 ベ ー ン せ ん 断 試 験 が 実 施 す る こ と が
可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 酌 し な が ら 説 明 し 、 本 発 明 の 理 解 に 供 す る 。
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　 図 １ は 、 本 発 明 を 適 用 し た 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 の 概 要 を 示 す 説 明
図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 示 す ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 １ は 、 地 中 Ａ の 試 験 深 度 直 上 ３ ０ ～ ５ ０ ｃ ｍ ま で 挿 入
さ れ る ケ ー シ ン グ ２ と 、 こ の ケ ー シ ン グ ２ 内 か ら 試 験 深 度 付 近 ま で 押 し 込 ま れ る 回 転 ロ ッ
ド ３ と 、 該 回 転 ロ ッ ド ３ を ケ ー シ ン グ ２ 内 で 支 持 す る た め の セ ン タ ー ラ イ ザ ー ４ 、 ４ と 、
回 転 ロ ッ ド ３ を 駆 動 回 転 さ せ る 載 荷 駆 動 装 置 ５ と 、 前 記 回 転 ロ ッ ド ３ 先 端 に 装 着 さ れ る ト
ル ク メ ー タ ー ６ と 、 こ の ト ル ク メ ー タ ー ６ に ベ ー ン シ ャ フ ト ７ を 介 し て 取 り 付 け ら れ る ベ
ー ン ブ レ ー ド ８ と 、 前 記 ト ル ク メ ー タ ー ６ か ら の 電 子 情 報 を ケ ー ブ ル ９ の 回 線 を 通 じ て 検
出 表 示 さ れ る パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ー （ 以 下 Ｐ Ｃ と 呼 ぶ 。 ） １ ０ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ こ で 前 記 ト ル ク メ ー タ ー ６ は 図 ２ に 示 す よ う に 、 調 整 さ れ た 特 殊 鋼 で 作 ら れ た 円 柱 形
状 の 起 歪 体 １ １ の 外 周 面 に 溝 部 １ ２ が 刻 設 さ れ 、 こ の 溝 部 １ ２ の 周 面 に ヒ ズ ミ ゲ ー ジ １ ３
、 １ ３ が 取 り 付 け ら れ 、 こ の ヒ ズ ミ ゲ ー ジ １ ３ 、 １ ３ 間 に 伸 縮 に よ り 抵 抗 値 が 変 化 す る 金
属 抵 抗 体 １ ４ が 張 設 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 前 記 溝 部 １ ２ の 開 口 端 に は 水 が 浸 入 し な い た め の カ バ ー ケ ー ス １ ５ が オ ー リ ン グ
１ ６ 介 し て 装 着 さ れ る 。 ま た 、 前 記 金 属 抵 抗 体 １ ４ に は 回 転 ロ ッ ド ３ 内 に 配 線 さ れ た ケ ー
ブ ル ９ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う な 機 構 の ト ル ク メ ー タ ー ６ の 基 端 が 回 転 ロ ッ ド ３ の 先 端 の 開 口 内 に 嵌 入 固 定 さ
れ 、 ト ル ク メ ー タ ー ６ の 先 端 に は ベ ー ン シ ャ フ ト ７ が 連 結 さ れ 、 回 転 ロ ッ ド ３ を 載 荷 駆 動
装 置 ５ に よ っ て 駆 動 回 転 さ せ る 際 に 、 地 中 に お け る ベ ー ン ブ レ ー ド ８ に 抵 抗 が 生 じ る こ と
に よ り 前 記 起 歪 体 １ １ に ね じ れ が 生 じ 、 こ の ね じ れ に よ っ て 溝 部 １ ２ の 周 面 に ヒ ズ ミ ゲ ー
ジ １ ３ 、 １ ３ 間 の 距 離 が 伸 び る こ と で 、 こ の ヒ ズ ミ ゲ ー ジ １ ３ 、 １ ３ 間 に 張 設 さ れ た 金 属
抵 抗 体 １ ４ が 伸 長 し て 抵 抗 値 が 大 き く 変 化 し 、 こ の 抵 抗 値 の 変 化 に よ る 電 圧 変 位 を ケ ー ブ
ル ９ を 通 し て 地 上 に お け る Ｐ Ｃ １ ０ に 入 力 し て ト ル ク 測 定 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 載 荷 駆 動 装 置 ５ は 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す よ う に 、 ケ ー シ ン グ ２ 上 に ア ン グ ル １ ７ に
よ っ て 載 置 枠 体 １ ８ が 立 設 さ れ る 。 そ し て 載 置 枠 体 １ ８ 上 に テ ー ブ 架 設 さ れ 、 こ の テ ー ブ
ル １ ９ に 回 転 ロ ッ ド ３ が 遊 貫 状 に 挿 通 さ れ 、 こ の 回 転 ロ ッ ド ３ を 掴 持 す る た め の ス ク ロ ー
ル チ ャ ッ ク ２ ０ が 前 記 テ ー ブ ル １ ９ の 上 下 位 置 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 前 記 テ ー ブ ル １ ９ 下 部 の ス ク ロ ー ル チ ャ ッ ク ２ ０ は 載 置 枠 体 １ ８ に 取 り 付 け ら れ
軸 受 部 ２ １ に よ っ て 回 転 自 在 な 状 態 で 支 持 さ れ る 。 こ の 被 動 ギ ヤ ー ２ ２ の 回 転 に よ り ス ク
ロ ー ル チ ャ ッ ク ２ ０ に 掴 持 さ れ る 回 転 ロ ッ ド ３ が 回 転 す る 機 構 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ こ で 載 置 枠 体 １ ８ の 下 面 に は ウ ォ ー ム 減 速 機 ２ ３ お よ び 可 変 速 モ ー タ ー ２ ４ が 併 設 さ
れ 、 前 記 可 変 速 モ ー タ ー ２ ４ の 駆 動 軸 お よ び に ウ ォ ー ム 減 速 機 ２ ３ の 回 転 軸 に 装 着 さ れ る
そ れ ぞ れ の タ イ ミ ン グ プ ー リ ー ２ ５ が 伝 達 ベ ル ト ２ ６ に よ っ て 連 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 ウ ォ ー ム 減 速 機 ２ ３ の 出 力 軸 に は 伝 達 シ ャ フ ト ２ ７ を 介 し て 前 記 被 動 ギ ヤ ー ２ ２ に
歯 合 す る 駆 動 ギ ヤ ー ２ ８ が 連 結 さ れ る 。 ま た 、 前 記 伝 達 シ ャ フ ト ２ ７ は 載 置 枠 体 １ ８ 上 面
に 設 け ら れ る 軸 受 ２ ９ に よ っ て 回 転 自 在 な 状 態 で 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 前 記 テ ー ブ ル １ ９ 上 に は ス ク ロ ー ル チ ャ ッ ク ２ ０ と と も に 回 転 す る 目 盛 板 ３ ０ が
装 着 さ れ 、 こ の 目 盛 板 ３ ０ の 目 盛 を 指 針 す る 指 示 針 ３ １ が 前 記 テ ー ブ ル １ ９ 上 に 取 り 付 け
ら れ る 。
　 な お 、 前 記 目 盛 板 ３ ０ は 指 示 針 ３ １ に 対 し て ０ 目 盛 に 合 せ ら れ る よ う に 回 動 調 整 が で き
る 機 構 と す る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 い っ ぽ う 、 ベ ー ン 回 転 角 度 の 検 出 は 、 前 記 被 動 ギ ヤ ー ２ ２ に 角 度 検 出 ギ ヤ ー ３ ２ を 歯 合
さ せ 、 前 記 角 度 検 出 ギ ヤ ー ３ ２ に ポ テ ン シ ョ ン メ ー タ ー ３ ３ を 直 結 し て 抵 抗 値 を 検 出 し 、
ポ テ ン シ ョ ン メ ー タ ー 変 換 器 （ 図 示 せ ず 。 ） に よ り ア ナ ロ グ 電 圧 に 変 換 し 、 こ れ ら の デ ー
タ が ケ ー ブ ル を 通 し て Ｐ Ｃ １ ０ に よ り デ ジ タ ル 表 示 さ れ る こ と に よ り ベ ー ン 回 転 角 を 計 測
す る 。
　 な お 、 角 度 分 解 能 を あ げ る た め 、 歯 車 比 ５ ： １ と し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 ベ ー ン ブ レ ー ド ８ の 形 状 は 、 図 ５ （ イ ） 、 （ ロ ） 、 （ ハ ） 、 （ ニ ） に そ れ ぞ れ 示 す
よ う に 、 地 す べ り 面 粘 土 や 斜 面 崩 壊 の す べ り 面 粘 土 は 特 に 厚 く な い の で 標 準 タ イ プ の 幅 ５
ｃ ｍ × 高 さ １ ０ ｃ ｍ 、 特 殊 型 の 幅 ７ ｃ ｍ × 高 さ ２ ｃ ｍ 、 幅 ４ ｃ ｍ × 高 さ ４ ｃ ｍ 、 幅 ４ ｃ ｍ
× 高 さ ８ ｃ ｍ 、 幅 ４ ｃ ｍ × 高 さ ２ ｃ ｍ な ど 、 ブ レ ー ド 厚 さ ２ ． ５ ～ ２ ． ０ ｍ ｍ 、 ベ ー ン シ
ャ フ ト は 径 １ ６ ｍ ｍ と し 、 材 質 は ス テ ン レ ス 製 ｓ ｕ ｓ を 使 用 し 、 ベ ー ン ロ ッ ド は 径 １ ０ ～
１ ６ ｍ ｍ の ｓ ｕ ｓ を 使 用 し た 。 ま た 、 パ イ ロ ッ ト 調 査 で 判 明 し た 地 す べ り 面 厚 さ に 応 じ て
、 ベ ー ン ブ レ ー ド を 適 宜 取 り 替 え て 使 用 す る こ と が で き る よ う に し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 上 の 構 成 よ り な る 本 発 明 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 １ で は 、 図 １ に 示 す よ う に 回 転 ロ ッ
ド ３ の 回 転 摩 擦 を 避 け る た め に ケ ー シ ン グ ２ を 試 験 深 度 直 上 ３ ０ ～ ５ ０ ｃ ｍ ま で 挿 入 す る
。
　 前 記 ケ ー シ ン グ ２ 内 に 、 そ の 先 端 側 に ト ル ク メ ー タ ー ６ 、 ベ ー ン シ ャ フ ト ７ お よ び ベ ー
ン ブ レ ー ド ８ が 取 り 付 け ら れ た 回 転 ロ ッ ド ３ を 挿 入 し 、 ケ ー シ ン グ ２ 下 端 か ら は ボ ー リ ン
グ マ シ ン （ 図 示 せ ず 。 ） の 油 圧 に よ っ て 地 中 Ａ 内 に 押 し 込 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 ケ ー シ ン グ ２ 上 下 に セ ン タ ー ラ イ ザ ー ４ 、 ４ を 配 置 し て 回 転 ロ ッ ド ３ を 回 転 自 在
な 状 態 で 支 持 す る 。 さ ら に 、 ケ ー シ ン グ ２ 上 に 突 出 す る 回 転 ロ ッ ド ３ の 基 端 を 、 載 荷 駆 動
装 置 ５ の ス ク ロ ー ル チ ャ ッ ク ２ ０ に 挿 入 し 、 回 転 ロ ッ ド ３ を 掴 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 載 荷 駆 動 装 置 ５ で は 、 負 荷 変 動 に 対 し て 安 定 し た 回 転 速 度 を 得 る た め に 、 可 変 速 モ
ー タ ー ２ ４ は ト ル ク 一 定 型 Ｄ Ｃ ブ ラ シ レ ス 可 変 速 モ ー タ ー を 採 用 し 、 ま た 超 緩 速 せ ん 断 に
対 応 で き る よ う に モ ー タ ー と そ れ に 直 結 し た 減 速 ギ ヤ ー ヘ ッ ド と の 間 に ユ ニ ッ ト タ イ プ 中
間 ギ ヤ ー ヘ ッ ド （ 図 示 せ ず 。 ） を 装 着 で き る よ う に し た 。 こ れ に よ り ０ ． ０ ０ ４ ５ ～ ０ ．
０ ８ ４ ６ ／ ｍ ｉ ｎ （ モ ー タ ー 出 力 回 転 数 ０ ． ０ ０ ５ ～ ０ ． ０ ９ ４ ｒ ． ｐ ． ｍ ） の 超 緩 速 回
転 が で き る た め 、 残 留 せ ん 断 強 度 も 測 定 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ こ で 回 転 ロ ッ ド ３ を 回 転 さ せ て ト ル ク メ ー タ ー ６ に よ り ト ル ク が 検 知 さ れ て Ｐ Ｃ １ ０
に 表 示 さ れ た 時 点 で 回 転 を 止 め 、 目 盛 板 ３ ０ の 目 盛 を 指 示 針 ３ １ に 対 し て ０ に 合 せ る と と
も に 、 ポ テ ン シ ョ ン メ ー タ ー ３ ３ に 直 結 し た 角 度 検 出 ギ ヤ ー ３ ２ お よ び 駆 動 ギ ヤ ー ２ ８ を
操 作 し て 、 デ シ タ ル 角 度 表 示 器 を ０ に 設 定 し て 測 定 を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ こ で 、 乱 さ な い 土 の 測 定 に お い て は 、 回 転 ロ ッ ド ３ を 回 転 さ せ て ベ ー ン ブ レ ー ド ８ を
回 転 さ せ る 。 こ の 場 合 に 円 柱 形 状 の 起 歪 体 か ら 構 成 さ れ る ト ル ク メ ー タ ー ６ に よ っ て ベ ー
ン ブ レ ー ド ８ の 回 転 に よ る ト ル ク の 発 生 に 伴 う ね じ れ に よ り 抵 抗 値 が 変 化 し 、 こ の 抵 抗 値
の 変 化 に よ る 電 圧 変 位 を ケ ー ブ ル ９ を 通 し て 地 上 に お け る Ｐ Ｃ １ ０ に 入 力 し て ト ル ク 測 定
を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 場 合 の 回 転 速 度 は ０ ． １ ～ ０ ． ２ ° ／ ｓ （ ６ ～ １ ２ ° ／ ｍ ｉ ｎ ） を 標 準 と す る 。 １
° ご と に ト ル ク 測 定 装 置 の 指 示 値 を 読 み 取 り 、 最 大 値 が 得 ら れ る ま で 試 験 を 続 け 測 定 最 大
ト ル ク を 求 め る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 乱 し た 土 の 測 定 に お い て は 、 ベ ー ン ブ レ ー ド ８ を 急 速 に １ ０ 回 以 上 回 転 さ せ た 後
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、 ト ル ク を 測 定 す る 。 ト ル ク 測 定 値 の 指 示 値 が 一 定 に な っ た と き の 値 を 読 み 取 り 、 乱 し た
土 に つ い て の 測 定 最 大 ト ル ク を 求 め る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の よ う に 本 発 明 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 で は 、 ベ ー ン シ ャ フ ト の 直 上 に ト ル ク メ ー タ
ー を 装 着 す る こ と に よ り 、 試 験 深 度 の 回 転 ト ル ク が 測 定 で き 、 回 転 ロ ッ ド の 摩 擦 抵 抗 を 考
慮 し な く て 良 い 。 ま た 、 回 転 動 力 は ス ピ ー ド コ ン ト ロ ー ル モ ー タ ー で 小 型 発 電 機 で 対 応 で
き 、 回 転 速 度 は １ ～ １ ０ ° ／ ｍ ｉ ｎ 、 回 転 角 度 は ０ ． １ ° か ら 読 み 取 り 可 能 で あ る 。 さ ら
に 、 地 す べ り 地 で は 、 あ ら か じ め 地 す べ り 面 深 度 が 予 想 で き れ ば 、 地 す べ り 面 の 厚 さ に 応
じ て ベ ー ン ブ レ ー ド を 選 択 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 の 概 要 を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 を 適 用 し た 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 に お け る ト ル ク メ ー
タ ー の 断 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 を 適 用 し た 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 に お け る 載 荷 駆 動 装
置 の 平 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に お け る 側 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 を 適 用 し た 位 置 に お け る 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 に お け る ベ ー ン ブ レ
ー ド の 種 々 の 形 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 地 盤 の ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置 に お け る 載 荷 駆 動 装 置 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 １ 　 　 　 ベ ー ン せ ん 断 試 験 装 置
　 ２ 　 　 　 ケ ー シ ン グ
　 ３ 　 　 　 回 転 ロ ッ ド
　 ４ 　 　 　 セ ン タ ー ラ イ ザ ー
　 ５ 　 　 　 載 荷 駆 動 装 置
　 ６ 　 　 　 ト ル ク メ ー タ ー
　 ７ 　 　 　 ベ ー ン シ ャ フ ト
　 ８ 　 　 　 ベ ー ン ブ レ ー ド
　 ９ 　 　 　 ケ ー ブ ル
　 １ ０ 　 　 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ー （ Ｐ Ｃ ）
　 １ １ 　 　 起 歪 体
　 １ ２ 　 　 溝 部
　 １ ３ 　 　 ヒ ズ ミ ゲ ー ジ
　 １ ４ 　 　 金 属 抵 抗 体
　 １ ５ 　 　 カ バ ー ケ ー ス
　 １ ６ 　 　 オ ー リ ン グ
　 １ ７ 　 　 ア ン グ ル
　 １ ８ 　 　 載 置 枠 体
　 １ ９ 　 　 テ ー ブ ル
　 ２ ０ 　 　 ス ク ロ ー ル チ ャ ッ ク
　 ２ １ 　 軸 受 部
　 ２ ２ 　 被 動 ギ ヤ ー
　 ２ ３ 　 ウ ォ ー ム 減 速 機
　 ２ ４ 　 可 変 速 モ ー タ ー
　 ２ ５ 　 タ イ ミ ン グ プ ー リ ー
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　 ２ ６ 　 伝 達 ベ ル ト
　 ２ ７ 　 伝 達 シ ャ フ ト
　 ２ ８ 　 駆 動 ギ ヤ ー
　 ２ ９ 　 軸 受
　 ３ ０ 　 目 盛 板
　 ３ １ 　 指 示 針
　 ３ ２ 　 角 度 検 出 ギ ヤ ー
　 ３ ３ 　 ポ テ ン シ ョ ン メ ー タ ー

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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