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(57)摘要

本发明公开了一种隧道拱顶沉降监测点的

安装方法，安装装置包括：伸缩杆、顶托和托盘连

接件，所述顶托设置在伸缩杆的顶端，并与伸缩

杆螺纹连接；所述顶托与托盘连接件嵌入式连

接；所述螺纹挂钩与托盘连接件螺纹连接。所述

托盘连接件，搭配伸缩杆和螺纹挂钩有效解决了

监测人员攀爬至盾构机及台车顶部进行监测点

安装时所面临的安全隐患；盾构隧道拱顶沉降监

测点的安装装置为粘贴式安装结构，解决了传统

钻孔安装方法不可避免的破坏管片的问题；基于

本发明的安装方法安装拱顶沉降监测点的效率

较高，省时省力，无需人员时刻关注盾构机及台

车位置，应用其可随时布设拱顶监测点，有效的

保证了监测数据的连续性。
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1.一种隧道拱顶沉降监测点的安装方法，其特征在于，采用一种安装装置，包括：伸缩

杆、顶托和托盘连接件，所述顶托设置在伸缩杆的顶端，并与伸缩杆螺纹连接，用于与托盘

连接件连接；所述顶托与托盘连接件嵌入式连接，用于通过举起伸缩杆将托盘连接件托举

至拱顶管片处；

隧道拱顶沉降监测点的安装方法的步骤如下：

步骤1，根据设计要求的监测断面的拱顶管片中心找到盾构隧道拱顶沉降监测点的安

装位置；

步骤2，将顶托与伸缩杆进行螺纹连接，并将螺纹挂钩与托盘连接件进行螺纹连接；

步骤3，使顶托与托盘连接件的托槽嵌入式安装，并在托盘连接件的表面涂抹胶粘材

料；

步骤4，举起伸缩杆使托盘连接件与拱顶管片通过胶粘材料粘合；

步骤5，在托盘连接件与拱顶管片粘合牢固后，撤回伸缩杆；

步骤6，按照步骤1～5重复安装其他检测端面的拱顶监测点。

2.根据权利要求1所述的安装装置，其特征在于，所述顶托的底部设置螺纹连接杆，用

于实现与伸缩杆的螺纹连接。

3.根据权利要求1所述的安装装置，其特征在于，所述托盘连接件上设置有托槽和螺栓

孔。

4.根据权利要求3所述的安装装置，其特征在于，所述顶托嵌入式安装在托槽内，用于

使伸缩杆与托盘连接件固定连接。

5.根据权利要求3所述的安装装置，其特征在于，在托盘连接件的螺栓孔内安装有螺纹

挂钩。

6.根据权利要求3所述的安装装置，其特征在于，所述托盘连接件的厚度为1.0cm。

7.根据权利要求3所述的安装装置，其特征在于，所述螺栓孔的深度为5mm。

8.根据权利要求1所述的安装装置，其特征在于，所述托盘连接件的表面涂抹有胶粘材

料。

9.根据权利要求1所述的安装装置，其特征在于，所述托盘连接件的托槽的内部尺寸与

顶托的尺寸相同。
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一种隧道拱顶沉降监测点的安装方法

技术领域

[0001] 本发明涉及盾构隧道监测技术领域，尤其涉及一种隧道拱顶沉降监测点的安装方

法。

背景技术

[0002] 在地铁隧道施工过程中，盾构法施工越来越普及，其具有对地表影响小、施工速度

快、效率高等特点，但在盾构机推进过程中会引起周围环境产生形变，近年来由于隧道施工

引起的地面塌陷事故常有发生，对生命和财产构成了巨大的威胁，因此掌握并监测施工过

程中产生的形变，对安全施工有着重要意义。

[0003] 隧道拱顶沉降监测是隧道施工及运营过程中常规监测项目，最常采用电子水准法

进行测量，其原理是在拱顶管片位置安装挂钩，将塔尺悬挂在挂勾上，用水准仪进行测量，

该方法测量效率高、数据准确，但在拱顶管片处安装挂钩时存在诸多难题，包括：

[0004] 1、挂钩安装时存在较大的安全隐患；目前挂钩是监测人员攀爬至盾构机及台车顶

部进行安装，由于区间隧道内施工环境较差，盾构机尺寸较大，未设置扶梯，攀爬较为困难，

且盾构机及台车上部安装泥浆管和机械构件，增加了安装作业难度。

[0005] 2、耗费较大的人员时间和精力，且存在无法保证监测数据连续性的隐患；由于监

测人员需时刻关注盾构机及台车的推进位置，避免超过监测断面而无法布设拱顶监测点，

耗费大量的人员时间和精力，若监测点未及时布设将无法实时监测，更不能及时掌握区间

在施工过程中的变形情况。

[0006] 挂钩安装麻烦，效率低，且存在管片破损的问题；传统安装方法是在拱顶用电钻打

孔后安装带挂钩膨胀螺栓，操作较为繁琐，且需破坏管片。

发明内容

[0007] 本发明的目的是针对现有技术中存在的技术缺陷，而提供一种隧道拱顶沉降监测

点的安装方法。

[0008] 为实现本发明的目的所采用的技术方案是：

[0009] 一种隧道拱顶沉降监测点的安装方法，采用一种安装装置，包括：伸缩杆、顶托和

托盘连接件，所述顶托设置在伸缩杆的顶端，并与伸缩杆螺纹连接，用于与托盘连接件连

接；所述顶托与托盘连接件嵌入式连接，用于通过举起伸缩杆将托盘连接件托举至拱顶管

片处；

[0010] 隧道拱顶沉降监测点的安装方法的步骤如下：

[0011] 步骤1，根据设计要求的监测断面的拱顶管片中心找到盾构隧道拱顶沉降监测点

的安装位置；

[0012] 步骤2，将顶托与伸缩杆进行螺纹连接，并将螺纹挂钩与托盘连接件进行螺纹连

接；

[0013] 步骤3，使顶托与托盘连接件的托槽嵌入式安装，并在托盘连接件的表面涂抹胶粘
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材料；

[0014] 步骤4，举起伸缩杆使托盘连接件与拱顶管片通过胶粘材料粘合；

[0015] 步骤5，在托盘连接件与拱顶管片粘合牢固后，撤回伸缩杆；

[0016] 步骤6，按照步骤1～5重复安装其他检测端面的拱顶监测点。

[0017] 在上述技术方案中，所述顶托的底部设置螺纹连接杆，用于实现与伸缩杆的螺纹

连接。

[0018] 在上述技术方案中，所述托盘连接件上设置有托槽和螺栓孔。

[0019] 在上述技术方案中，所述顶托嵌入式安装在托槽内，用于使伸缩杆与托盘连接件

固定连接。

[0020] 在上述技术方案中，在托盘连接件的螺栓孔内安装有螺纹挂钩。

[0021] 在上述技术方案中，所述托盘连接件的厚度为1.0cm。

[0022] 在上述技术方案中，所述螺栓孔的深度为5mm。

[0023] 在上述技术方案中，所述托盘连接件的表面涂抹有胶粘材料。

[0024] 在上述技术方案中，所述托盘连接件的托槽的内部尺寸与顶托的尺寸相同。

[0025] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0026] 1、本发明盾构隧道拱顶沉降监测点的安装装置的托盘连接件，搭配伸缩杆和螺纹

挂钩有效解决了监测人员攀爬至盾构机及台车顶部进行监测点安装时所面临的安全隐患。

[0027] 2、本发明的盾构隧道拱顶沉降监测点的安装装置为粘贴式安装结构，解决了传统

钻孔安装方法不可避免的破坏管片的问题。

[0028] 3、基于本发明的盾构隧道拱顶沉降监测点的安装装置安装方法安装拱顶监测点

的效率较高，省时省力，无需人员时刻关注盾构机及台车位置，应用其可随时布设拱顶监测

点，有效的保证了监测数据的连续性，该发明各结构制作工艺成熟，操作简单，便于携带，可

回收利用，可控性和实用性较强。

附图说明

[0029] 图1所示为本发明的盾构隧道拱顶沉降监测点的安装装置结构示意图。

[0030] 图2所示为本发明的托盘连接件的空间结构示意图。

[0031] 图中：0‑拱顶管片，1‑伸缩杆，2‑顶托，2‑1‑螺纹连接杆，3‑托盘连接件，3‑1‑托槽，

3‑2‑螺栓孔，3‑3‑螺纹挂钩。

具体实施方式

[0032] 以下结合具体实施例对本发明作进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体

实施例仅仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0033] 一种盾构隧道拱顶沉降监测点的安装装置，参见图1，所述安装装置包括：伸缩杆

1、顶托2和托盘连接件3，所述顶托2设置在伸缩杆1的顶端，并与伸缩杆1螺纹连接，用于与

托盘连接件3连接；所述顶托2与托盘连接件3嵌入式连接，用于通过举起伸缩杆1将托盘连

接件3托举至拱顶管片0处，使托盘连接件3与拱顶管片0固定连接。

[0034] 进一步的，所述顶托2的底部设置螺纹连接杆2‑1，用于实现与伸缩杆1的螺纹连

接。
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[0035] 进一步的，参见图2，所述托盘连接件3由托槽3‑1、螺栓孔3‑2和螺纹挂钩3‑3组成，

所述顶托2嵌入式安装在托槽3‑1内，用于使伸缩杆1与托盘连接件3固定连接；所述螺纹挂

钩3‑3螺纹安装在螺栓孔3‑2内。其中，所述托盘连接件3的厚度为1.0cm，所述螺栓孔3‑2的

深度为5mm，能够避免螺纹挂钩3‑3不能穿透托盘连接件3的上表面。

[0036] 进一步的，所述托盘连接件3的表面涂抹有胶粘材料，用于实现托盘连接件3与拱

顶管片0固定连接。

[0037] 进一步的，所述托盘连接件3的托槽3‑1的内部尺寸与顶托2的尺寸相同，防止托槽

3‑1与顶托2连接不牢固，托盘连接件3掉落，且保证托盘连接件3与拱顶管片0固定连接时，

托盘连接件3受力均匀，使托盘连接件3表面的胶粘材料与拱顶管片0充分贴合。

[0038] 采用上述安装装置进行隧道拱顶沉降监测点安装的方法具体如下。

[0039] 步骤1，根据设计要求的监测断面的拱顶管片0中心找到盾构隧道拱顶沉降监测点

的安装位置；

[0040] 步骤2，将顶托2与伸缩杆1进行螺纹连接，并将螺纹挂钩3‑3与托盘连接件3进行螺

纹连接；

[0041] 步骤3，使顶托2与托盘连接件3的托槽3‑1嵌入式安装，并在托盘连接件3的表面涂

抹胶粘材料。

[0042] 步骤4，举起伸缩杆1使托盘连接件3与拱顶管片0通过胶粘材料粘合；

[0043] 步骤5，在托盘连接件3与拱顶管片0粘合牢固后，撤回伸缩杆1；

[0044] 步骤6，按照步骤1～5重复安装其他检测端面的拱顶监测点。

[0045] 以上对本发明做了示例性的描述，应该说明的是，在不脱离本发明的核心的情况

下，任何简单的变形、修改或者其他本领域技术人员能够不花费创造性劳动的等同替换均

落入本发明的保护范围。
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图1

图2
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