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Sposéb odzyskiwania metali kolorowych z ciektych zuzli
pirometalurgii miedzi

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odzyskiwania metali kolorowych a zwtaszcza miedzi, kobaltu, srebra
i otowiu z ciektych zuzli stanowigcych produkt odpadowy w pirometalurgii metali kolorowych.

Znane sposoby zmniejszania zawartosci metali kolorowych w Zuzlu szybowym, a tym samym odzysku tych
metali polegaja na usuwaniu pozostatego w zuzlu kamienia miedziowego przez wirowanie wysokotemperaturowe
lub stosowanie odstojnikéw badZ na redukcji zwigzkéw miedzi, kobaltu i niklu z ciektego zuzla przy pomocy
stopionego Zelaza nasyconego weglem. Metode te mozna stosowaé réwniez do odzysku powyizszych metali
z 2uzla konwertorowego. Inne znane sposoby polegaja na wtérnym wytopie kamienia miedziowego przez siarcz-
kowanie zuzla. Znany jest réwniez sposéb polegajacy na flotacji rozdrobnionego zuZzla lub gazowej flotacji badZ
elektrolizie stopionego zuzla. Opracowany jest takze sposdb polegajacy na mieszaniu ciektego zuzla z chlorkiem
sodowym i koncentratem pirytowym. Powstajace lotne chlorki metali zbierane sa w kondensatorze i ntuczkach.

Znane sposoby wykazuja szereg niedogodnosci technicznych. Redukcja metali kolorowych z ciektego zuzla
wymaga temperatur wyzszych niz 1400°C i moze by¢ w zasadzie stosowana jedynie do odzysku metali zawartych
w zuzlach w postaci tlenkowej. Wydzielenie miedzi z otrzymanego powyzszym sposobem stopu zelaza z miedzig
jest zadaniem bardzo trudnym. Wysokotemperaturowe wirowanie wymaga budowy kosztownych wiréwek,
w ktérych podobnie jak w odstojnikach niemozliwe jest catkowite usunigcie miedzi i metali towarzyszqcych
wskutek tworzenia si¢ homogenicznych roztworéw ich tlenkéw wzglednie siarczkéw w ciektym Zuzlu,

Odzyskiwanie miedzi i metali towarzyszacych metoda flotacji wymaga rozdrobnienia statego zuzla. Z uwagi
na jego twardo$¢ wigze si¢ to z koniecznoscig stosowania miyndw specjalnych oraz duzym zuZyciem energii.
Flotacja gazowa stopionego zuzla pozwala na oddzielenie resztek kamienia miedziowego, jednakZe zawartodé
miedzi w zuzlu po flotacji obniza si¢ tylko do okoto 0,2%.

Metoda wtémego wytopu kamienia miedziowego wymaga stosowania dodatku pirytu do ZuZla i utrzyma-
nia go w stanie ciektym przez dtuiszy okres czasu. Ubogi kamieri miedziowy musi byé nastepnie oddzielony od
zubozonego Zuila. .
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Powyzszy proces zwiazany jest z zuzyciem duzych iloci energii. Metoda elektrolizy stopionych zuZli nie
jest stosowana w skali technicznej z powodu trudnosci budowy odpowiedniej aparatury i matej efektywnosci
ekonomicznej. Modyfikacja powyzszej metody polegajaca na zubozeniu zuzla w kamieri miedziowy pod wpty-
wem statego pola elektrycznego pozwala na zmniejszenie zawartosci miedzi w zuzlu do 0,22—0,14%.

Czas prowadzenia procesu jest jednak dtugi 1Wynos1 okoto 1,5 godziny. W okresie tym Zuzel musi byé
utrzymywany w stanie cieklym. Proces chlorowania zuzla chlorkiem sodowym, prowadzacy do powstawania
lotnych chlorkéw wymaga uzycia koncentratu pirytowego i aparatury do kondensacji chlorkéw metali.

Celem wynalazku jest odzyskanie miedzi, kobaltu, srebra i otowiu, z cieklego zuzla szybowego lub konwer-
torowego, wyptywajacego z odstojnika kamienia miedziowego lub konwertora. Za$ zadaniem wynalazku jest
opracowanie sposobu umozliwiajacego osiagnigcie zamierzonego celu.

Zadanie to zostalo rozwigzane w ten sposéb, ze ciekly zuzel, zawiérajacy domieszki zwigzkéw miedzi,
kobaltu, srebra iotowiu, poddaje si¢ ekstrakcji stopionymi chlorkami alkalicznymi w celu przeprowadzenia
zZwigzkéw tych metali do fazy solnej, z ktore] nastepnie na drodze elektrolizy stopionych soli wydziela sw je
w postaci metalicznej.’

Proces ekstrakcji zuzla polega na wprowadzeniu stopionego zuzla do pojemnika ze stopionym chlorkiem
sodowym lub mleszanmq chlorku sodowego i potasowego wzglednie chlorku sodowego i wapniowego, gdzie
w temperaturze 1250°C nastepuje chlorowanie zwigzkéw metali i ich przejscie do fazy solnej.

Proces chlorowania i ekstrakcji przebiega w czasie opadania kropel zuzla w pojemniku ze stopiong sola.
Stop solny poddaje si¢ nastepnie elektrolizie stosujac katode molibdenows i anode grafitowa. W wyniku elektro-
lizy otrzymuje si¢ na katodzie wyekstrahowane z zuzla metale. W przypadku zastosowania do ekstrakgji stopio-
nego chlorku sodowego, elektrolize prowadzi sie¢ w temperatu_rze 850°C, za$ w przypadku stosowania mieszani-
ny chlorku sodowego i potasowego w temperaturze 700°C. ,

Zasadnicza korzyscig techniczng wynikajaca ze stosowama sposobu odzysku miedzi i metali towarzysza-
cych z zuzli metalurgii kolorowej wedtug wynalazku jest odzysk tych pierwiastkdw w krétkotrwatym, ciaggitym
procesie ekstrakcji ciektego zuzla, bezposrednio po jego wyptywie z odstojnika po oddzieleniu kamienia miedzio-
wego lub konwertora. Elektroliza stopu solnego z wyekstrahowanymi zwigzkami miedzi, kobaltu, srebra i otowiu
.pozwala na wydzielenie tych pierwiastkéw w postaci metalicznej, a stop solny po elektrolizie uzywany jest
ponownie do ekstrakcji ZuzZla.

Spos6b wedtug wynalazku jest objasniony na przyktadzie odzysku miedzi i metali towarzyszacych z ciek-,
Yego zuzla szybowego bezposrednio po oddzieleniu go od kamienia miedziowego.

Ciekty Zuzel szybowy ogrzany do temperatury 1300°C po rozbiciu na krople wprowadza si¢ do stopionego
chlorku sodowego ogrzanego do temperatury 1200°C. Podczas opadania kropel zuzla w pojemniku ze stopiong
sola zachodzi proces chlorowania i ekstrakcji zwiagzkéw miedzi, kobaltu, srebra, otowiu i innych metali zawartych
w zuzlu do fazy solnej.

Wydajno$é procesu ekstrakcji miedzi, kobaltu i otowiu wynosi od 60% do 90%. Stop solny poddaje sie
nast¢pnie elektrolizie w celu wydzielenia w postaci metalicznej wyekstrahowanych pierwiastkéw. W tym celu
obniza si¢ temperaturg stopu solnego do 850°C i prowadzi elektroliz¢ z uzyciem katody molibdenowej i anody
grafitowej. Po uptywie okoto 15 minut katode wyjmuje si¢ ze stopu solnego razem ze stopem polimetalicznym,
zawierajagcym miedZ, srebro, kobalt, otéw i zelazo. Stopione sole po elektrolizie ogrzewa si¢ do temperatury
1200°C i ponownie wykorzystuje do ekstrakcji ciektego zuzla szybowego. .

Zastrzezenie patentowe

Sposéb odzyskiwania metali kolorowych z ciektych zuzli pirometalurgii, a zwtaszcza miedzi, kobaltu, sreb-
ra i otowiu, znamienny tym, ze ciekly zuzel poddaje si¢ chlorowaniu i ekstrakcji stopionymi chlorkami alkalicz-
nymi w temperaturze 1200—1300°C, przeprowadzajac zwigzki metali do fazy solnej, a nastgpnie obniza sie
temperaturg do 700—850°C i na drodze elektrolizy stopionych soli wydziela si¢ je w postaci metaliczne;j.
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