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Norsk Hydro a.s., Bygdgy alle 2, 0slo 2, Norja

Korkeapainelaminaatteja ~ Higtryckslaminat

Téméi keksintd kohdistuu korkeapainelaminaatteihin ja memetelmiin niiden
valmistamiseksi ja erikoisesti laminaatteihin, joita liimataan alustoille ja
Jotka mahdollisesti késittévit koristepinnan.

Korkeapainelaminsatteja huonekalu- ja sisustustarkoituksiin valmiste-
taan yleensd siten, ettd arkkimaisia selluloosa- tai puukuitupitoisia materi-
aaleja ja kyllastetdin muovibartsilla, kyllidstetyt arkit kuivataamn ja sijoite-
taan piddllekkiin niin sanotun "kirjan" saamiseksi, joka puristuksen jilkeen
muodostaa valmiin laminaatin. Useita tdllaisia kirjoja pinotaan piidllekkéin ja
puristetaan puristimessa eroitusvilinett 8§ esimerkiksi kiilloitettua levyid
tai eroitusarkkia kdyttien, jolloin jokainen laminaattikirja voidaan eroitiaa
erikgeen puristuksen jdlkeen., Puristuksen aikana virtaa hartsi ensin yhtenii-
seksl ja kondensoituu sitten ja tuloksena saadaan homogeeninen levy. Laminaa-
tin toisella puolella voidaan kiyttdi arkkimaista koristematerisalia. Arkkimai~
sen koristemateriaalin pddlle voidaan mySs sijoittaa kyllédstetty ohut arkki-
mainen materiaali, joka suojaa arkkimeigta koristemateriaalia. Tyydyttévin
kulutuskestivyyden saamiseksi on edullista kdyttéi melamiiniformaldehydihart-
sia, jolla lisiéksi on se etu, etti se on viériton, arkkimaisten suojaus- ja



kosristemateriaalien kyllistimiseen, mutta tdhdn ja muiden arkkimaisten materi.
aalien kyllédstimiseen voidaan kiyttdd femoliformaldehydibhartseja. Uloimman
suoja-arkin paino voi esimerkiksi olla 40 g/m2 ja voidaan se kyllistdi 65-70
prosenttisesti hartsilla, koristearkin paino voi olla 80-120 g/m2 Ja sisdltdd
ge noin 50-55 % hartsia ja muiden arkkien, joita tavallisesti on 4-8 kerrosta,
paino on esimerkiksi 140-160 g/n2 ja sisiltdvit ne esimerkiksi noin 30 % hart-
gsia. Tarkoituksenmukainen arkkimateriaali t&hén on voimapaperi.

Pémd hartsilla kyllastefty, kuivattu arkkien muodostama "kirja" puris-
tetaan tavallisesti killloitettujen metalli- ja terdslevyjenm v&léssé kerrospu~-
ristimessa. Kiytetty paine on tavallisesti vidlilld 80-100 kp/ecm ja lampdtila
vdlilld 140-15000. Kdytinndssd puristetaan useimmiten samanlaisia "kirjoja"
yhtdaikaa, jolloin kukin niistdi on oman levyparin vidlissid. "Kirjojen" koriste~
pinnat ovat kiilloitettuja levyji vastassa, mutta "kirjoju" takapinnat ovat
toisiaan vastassa yhden tai kahden eroituspaperin ollessa niiden vilissi nii-
den toisiinsa laminoitumisen estimiseksi. Eroituspaperit ovat tavallisesti
rasvalla kisiteltyjd tai lasitettuja. Rakennetaan pekka, joka muodostuu esi-
merkiksi 6-8 kaksipuolisesti killoitetusta levystd ja 12-16 laminaattikirjasta.
Timd pakka sijoitetaan pystysuuntaisen kerrospuristimen syditdaukkoon, jomsa
puristimessa on useita tdllaisia syditsaukkoja. Kun jokaiseen aukkoon on sijoie
tettu pakka, aloitetaan puristus.

Puristusvaiheen piiityttyd, joka tavallisesti kestdd 60-120 minuuttia,
avataan puristin, pakat poistetaan ja irroitetaan toisistean. Laminaatit eroi-
tetaan puristuslevyisti ja toisistaan ja ovat ne valmiita jatkokédsittelyid
varten ja puristuslevyt kidytetiin uudestaan.

Valmistetut laminmatit ovat edullisesti ohuita, 0,8-1,5 mm paksuisia
ja nimi liimataan usein jiykidlle alustalle, esimerkiksi lastulevylle lopullis-
ta kdyttod varten. Puristuksen jilkeen voidaarn laminaatit leikata haluttuun
muotoon ja voidaan niiden takapinnat higa, mikili ne halutaan liimata alustalle
Timsd hionta on viElttdméiton halutun karheuden saamiseksi laminaatin kiinnittd-
miseksi alustaansa, joka paitsi lastulevyi voi olla seindi tai Jokin muu aluata.
Hionta ja siihen liittyvi mekasninen rasitus tekee vidlttimiEttomiksi laminaa-
tin verrattain suuren paksuuden, miké useissa muissa tapauksissa ei olisi tarp
peellista.

Jos laminaatin liimattavan pinnan hionta ei ole tarpeen, voidaan useissa
tapauksissa kiyttii huomattavasti ohuempia .laminaatteja. Lisdksi voitaisiin
giistdi hionnan vaatima, ei tidysin merkityksetdn tydvaihe ja voitaisiin vélt-
tyd hylkykappaleilta, joita voi esiintyd erittéiin ohuita laminaatieja bhiotta-

assda.



lLaminaatin paksuutta on yritetity pienentdi valmistetiaessa suoraan pidill
lystettyjd lastulevyjd. Valmistusmenetelmi perustuuw siihen, etti melamiini-
formaldehydibartsilla kyllistetty koristekerros sen alapuolella olevan kyl-
listetyn voimapaperin kanssa tai ilman sitd puristetaan suoraan saepivalle
lastulevylle. Puristus tapahtuu kohotetussa ldmpttilassa ja paineessa, mutta
lastulevyjen muodonmuutoksen estimiseksi tdytyy puristusajan olla lyhyt ja
paineen verrattain matalan. On kehitetty hartsityyppejd ja puristuslaitteita
tdti valmistusmenetelmii varten ja tétd tuotetda, joka pidiagiallisesti on
pidllystetty valkoisella melamiiniformaldehydilld kylléstetylld paperilla
joko yhdeltd tai molemmilta puolelta, kidytetddin nykyisin suuria ja yhid kasva-
via mdirii. Useimmat valmistusyksikét ovat verrattain suuria ja kdytetddn
niiti useimmiten lastulevytehtaiden yhteydessi. Tuotteella on keskimiirin
seki heikompi kulutuskestivyys etti heikompi iskulujuus kuin liimattuun korkeas
painelamipaattiin perustuvalla levylld. Témdn tyyppinen tuote on siten usei-
giin tarkoitukeiin oleellisesti vihemmin sopiva kuin levy, joka on valmistet-
tu liimeadmalla korkeapainelaminaatti lastulevyyn. Kilpailu suoraan pidllystet—
tyjen levyjen kanssa on kuitenkin vaikuttanut korkeapainelaminaattien valmista.
jien pyrkimyksiin valmistaa ohuempia levyJd, Jjoiden ominaisuudet ovat hyvit.
Niiden pyrkimysten seurauksens on nykyisin korkeapainelaminaatteja, joiden
paksuudet ovat 0,5-0,6 mm. Nimi laminaatit muodostuvat tavanomaisesta, koris-
teelligesta melamiini-formaldehydipintakerroksesta 3-5 fenolli-formaldehydilla-
kyllistetyn voimapaperiarkin muodostaman tukialustan kanssa. Ndiden valmis-
tukseen 1iittyy kuitemkin suuri hylkyprosentti ohuen ja mekaanisesti heikon
materisalin takapinnan hionnan aiheutisamien vaikeuksien vuoksi. Edelléesite-
tysti ilmenee, etii alustalle liimattavien ohuiden korkeapainelaminaattien
valmistuksessa ovat rajoittaviha tekijdini hiontavaihe Ja siihen 1liittyvidt
mekaaniset rasitukset. Jos voitaisiin saada hyvin liimattava laminaatti hion-
taa kiyttimdtti, oliei vdlittémisti mahdollista pienentdi laminaatin paksuutta-
ilman, ettd témi vaikuttaisi haitallisesti useimpiin laminaatin m#&rdttyihin
ja haluttuihin pintasminaisauksiin.

Keksinnién muksan on nyt yllétitivisti havaittu, ettd voidaan valmistaa
hyvin liimattaveuden omaavia korkeapainelaminaatteja siten, eiltd arkkimaiset
kasvisperiiset materiaalit kyllistetdin tekohartsilla, kyll#stetyt arkit kui-
vataan ja sijoitetaan pddllekkiin kirjan mmodostamiseksi, joka purisiusvaiheern
jilkeen muodostaa valmiin laminaatin ja useita samanlaisia kirjoja pinotaan
pddllekkidin ja puristetaan kiyttden ersitusvilinettd jokaisen kirjan vidlissd.
Keksinnslle on tunnusomaista sei ettd vihintédin jokaisen kirjan yhdelld sivul—
la kiybetddn eroitusvilineend pHdllystemateriaalia, joka sisdltdd orgaanista,
edullisesti polymeeriyhdistettd, joka ei tunkeudu tekohartsiin, el sula puris—
tusolosuhteissa ja on hydrofiilinen puristuksen Jilkeen; mainittua orgaanista

yhdistettd sisidltévd piillystemateriaali levitetiin suoraan vihintidin toiselle
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niistd sivuista, jotka puristuksen jilkeen eroitetaan toisistaan, nestemdisend
tai vesipitoisena ja levitetty kerros kuivataan ennen puristusta. Pdillystema-
teriaali voidaan levittdd toiselle tai molemmille toisiaan vastassa oleville
pinnoille, jotka eroitetaan toisistaan puristuksen jilkeen. Sen lisiksi, ettd
esiteltivin keksinnén mukaan voidaan vdltiyd korkeapainelaminaatin hiomiselta
ja verrattain suurten arkkimateriaalien ja hartsin miirien kiytslti, saavute-
taan keksinnén avulla myds lisisddstss, joka perustun siihen, ettd ei tarvita
muuta eroitusvilinetitd kuin mainitiu pddllystysmateriaali. Titen vialtytdidn
eroituslevyjen ja eroituspaperien kiéytSltéd pintojen vilissi, joille mainjttua
pidllyatetid on levitetty. Téstd aiheuntuu lisisidtod sekd tydn ettd materiaalin
suhteen.

Keksinnon mukaisesti kiytetdin myos laminaattia, Joka muodostuu kasvig~
periistéi materiaalia olevisia tekohartsilla kylléstetyistd arkeista, jotka pu-
ristetaan yhteen kohotetiua painetta ja liémpdéd kdyitden. Laminaatille on omi-
naista se, etti vihintdin yksi puoli on varustettn pidllysteelld, joka sisil-
tdd orgaanista, edullisesti polymeeriyhdistettd ja joka puriastetaan yhdesséd
mainittujen arkkien kanssa, jolloin pidllysteelle on ominaista se, etii se ei
tunkeudu tekohartsiin, ei sula puristusolosuhteissa ja on hydrofiilinen.

Se pdillyste, joka puristuksen aikana toimii eroitusvilineend, seuraa
sité pintaa, Joka om ollut kosketuksessa pddllysteen kanssa puristuksen aika-
na ja on se hyvin liimattavissa oleva tavallisilla vesiperusteisilla liimatyy-
peilld. Myds jos midrdttyd pidllystemateriaalia puristusnta . varten levitetiin
vain toiselle niistd pinnoista, jotka ovat toisiaan vastassa, ovat molemmat
pinnat hyvin liimattavia.

Valmistettaessa ilman koristepintaa olevia korkeapainelaminaatteja, jol-
loin laminaatit muodostuvat esimerkiksi pelkistéin fenoliformaldehydihartsilla
kylldstetyistd voimapaperiarkeista, kiytetiin tarkoituksenmukaisesti edellédmai-
nittua phiéllystemateriaalia eroitusmateriaalina lamirnaatin molempia sivuja
varten. Voi kuitenkin olla myss suotavaa kiyttdd joitakin jdykkii eroituslevyja
laminaattikirjojen muodostamassa paketissa paineen tasaisen jakauntumisen saa-~
vuttamigeksi. Milloin on kysesssi koristeellistien korkeapainelaminaattien val-
mistus, voidaan témd suorittaa siten, ettd laminaattikirjat pannaan toisiaan
vagtaan aina kaksittain siten, ettdi ei-koristeelliset ulkopinnat ovat toisiaan
vastassa. Piillystemateriaalia kidytetddn t&€116in eroitusmateriaalina ei-koris-
teellisten pintojen vdlilld, mutta eroitusvilineeni koristepintojen vdlilld,
jotka ovat toisiaan vastassa, kdytetdidn esimerkiksi puristuslevyd tai vastaavaa.



mikdli halutaan sileitd ulkopintoja. Jossakuitenkin halutaan mattapintainen
ulkopinta, voidaan edellimainittua pidillystemateriaalia kiyt+dd myds eroitus-
aineena koristepintojen vililld. T4116in vol koristepinta ella myds ei-koriste-
pintaa vastassa siten, ettd kaikki kirjat ovat samalla tavalla puristettavissa
paketiesa.

Pidllystemateriaalia kiytetidin tarkoituksenmukaisesti vesiliuoksessa,
jota levitetdin suoraan laminaattikirjan pinnalle puristusta varten. Timi
sively estdi hartsin tunkeutumasta lédvitse ja samanaikaisesti antaa kerqusen,
joka ei hylJji kosteutta Jé joka senvuoksl tekee mahdolliseksi laminaatin lii-
maamisen tavanomajisilla resorsinalin, karbamidin tai PVA-tyyppisten liimojen
liuocksilla tai suspensioilla. Pinta soveltuu liimattavaksi myds kosketus- ja
sulatus-tyypillisilla 1liimoilla. |

Koska hionta voidaan t8116in jittdd pois, voidaan tavanomaisilla ko-
risteellisilla melamiinipinnoilla varustettuja korkeapainelaminaatteja val-
mistaa keksinnén mukaisen menetelmén avulla kidyttden korisitekerroksen ala-
puolella kylliéstettyd voimapesperiarkkia. Téllaisten laminaattien paksuus voi
olla vdlilld 0,2-0,3 mm kdytetyn paperin painosta riippuen. Hi;%& voidaan val-
mistaa kaikkien yleensd teollisuudessa kiytettyjen kuviointien mukaisiksi ja

niiden pinnan lujuus on sams kuin tavanomaisilla laminasateilla.

P81lainen ohut keksinnén mukaisesti valmistettu korkeapainelaminaatti
on taipuisampi kuin tavanomaiset laminaatit ja voidaan sitd siksi taivutitaa
helpommin., Valmistettuina oikean hartsiseoksen kanssa voidaan niité muotoilla
jédlkikiteen ja niiden pinenen painon vuoksi voidaan miitd leikata saksilla
tai vastaavilla sahaamisen asemasta mittoihin. Ohuimmassaan toteutusmuodossaan
muodostavat niémi laminaatit sillan paksujen, tavanomaisten laminaattien ja
edellimainittujen, pienté painetta kiyttien suoraan lastulevyihin kiinnitet-
tyjen laminaattien vilille ja omaavat ne lisiksi molempien laminaattityyppien
edut.

Valmistettaessa laminaattipiillysteisid lastulevyj# kiyttisen keksinnin
mukaan valmistettuja korkeapainelaminaatteja, kiinnitetdin koristelaminaatti
lastulevyjen toiselle tai molemmille puolille. Kﬁytéttﬁasaﬁ koristelaminaattia
vain teisella puolella, voidaan toiselle puoclelle kiimnittéd niin sanottiu
vastalaminaatti, jossa ei ole koristekerresta.

Kuten edelld on mainittu, voidaan levittimiseen kiyttdd vesiliuosta
ja puristus voidaan suorittaas vilitidmisti, mutta tavallisesti kuivataan
pdillystemateriaali ennen puristusta. Pddllysteen kuiva-ainemdirin tdytyy
kuivauksen Jilkeen olla vihintiin 0,20 g/m2 Ja edullisesti on se vdhintdin
0,40 g/n?. Suurempi kuin 5 g/m2 oleva kuiva-ainemiiliri ei tavallisesti anna

mitidin lisdetan.-



Useita sopivia orgaanisia yhdisteitd on loydetty ja saadaan niilld
pidillystemateriaaleja, joilla pddllystetyt laminaatit voidaan puristamisen
jdlkeen helposti eroittaa toisistaan ja voidaan liimata alustalle ilman muuta
kisittelyd. Orgeanisen yhdisteiden erikoisen ryhmén muodostavat polysakkaridit
ja erikoisesti t#118in algiinibappo ja pektiinihappo seki niiden suolat.

Haluttaessa voidaan kiytt#i useamman orgaanisen yhdisteen, esimerkiksi
useamman polysakkaridin, seosta, jolloin yksi niisté on algiinihappo tai pek-
tiinihappo tai niiden suola. Sopi&a sekoitus on esimerkiksi alginaatti ja
karboksimetyyliselluloosa., Muista polysakkarideista mainittakoon tirkkelys ja
dekatriini.

Orgaanisen yhdisteen téytyy itse tdyttid ne vaatimukset, joita on ase-
tettu pidllystemateriaalin sulamispisteen Jja lépitunkeutuvuuden suhieen.
Paitsl orgmanista yhdistett#f voi pddllystemateriaali sisdltdd lisidksi eri-
laisia orgaanisia ja epdorgaanisia lisdaineita. Esimerkiksi voidaan liitua
edullisesti kiyttdd tﬁyteaineenﬁ ja edelleen voi piillystemateriaali sisdltidi
vihiisempid miiérid tekohartseja, esimerkiksi melamiiniformaldehydibharisia.

Materiaalisiistsjen (voimapaperi, hartsi, eroituspaperi jne) ja hionta
tarpeen peistumisen lisdkel omaa gekainnon mukainen valnistusmenetelna ligd-
siistojd, koska laminaattien ohuuden vuoksi on mahdollista puriataa Bseampia
laminaattikirjoja samassa pur;stimessa. Puristuksen jédlkeen voidaan laminaa-
tit eroittaa vilittomiisti toeisistaan tai voidaan ne toimittaa eroittamatto-
mina kdyttijille esimerkiksi lastulevytehtaaseen, jossa laminaattien eroit-
taminen sueritetaan vidlittomiisti ennen kdyti84. Tillainen laminaattien kulje-
tus ennen eroittamista on yksinkertaisempaa kuin kuljetus, Jjoa laminaatit
on eroitettu toisistaan vilittomiietl puristuksen Jjilkeen.

Seuraavien esimerkkien tarkoituksem on kuvatiedelleen keksintdi.

Egimerkki 1
Eahden puristuslevyn viliin sijoitetaan seuraavat kylldstetyt ja kuiva-

tut papérit:

A: 100 g/m painava kyllistetty koristopapori, melamiiniformaldehydipitoisuus
120 g/m , kokenaispaino 220 g/m .

B: 160 g/n , painava kyllistetty voimapaperi, fenoliformaldehydipitoituus
70 g/lz, kokonaispaino 230 g/lz.

C: kuten B.

D: kuten A.
Kylliéstetyn voimapaperin sille siwvulle, joka ei ole kosketuksessa koris-

tepaperin kanssa, on etukéteen levitetty tyyppid Protacell 80 olevaa natrium-
alginaatin 1,5 prosenttista liuosta ja kuivattu sitten. Kuiva-ainepaino 0,54
g/mz.

Timi kyllistettyjen ja kiésiteltyjen paperiem A, B, C ja D yhdistelmi,
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jossa paperien B ja ¢ v#dlissi on pddllyste, puristetaan 80 kp/cmzzn painees-
sa ja 140°C:n ldmpdtilassa 20 minuutin aikana ja jédhdytetddn sitten.

Pakkaus poistetaan puristimesta, puristuslevyt poistetaan ja laminaatit
irroitetaan helposti kerrosten B ja C vdlisité 0,3 mm paksuisiksi laminaa-
telksi. Niiden ohuiden l&minaattien reunat leikataan sitten suoriksi saksilla
tai leikkurilla ja voidaan ne liimata lastulevyalustalle urealiimalla ilman
edeltivii hiontaa tai muuta kidsittelyd.

Egimerkki 2
Valmigstusmenetelmi on esimerkin 1 mukainen, mutta voimapaperiarkit si-

vellédn Protacell 80 tyyppisen natriumalginaatin 1 prosenttisella liuoksella

1 prosenttisen liuoksen paino 44 g/n2
Kuiva-ainepaino 0,44 g/n2
Esimerkki 3 ‘ '

Valmistusmenetelmi on esimerkin mukainen, mutta voimapaperizrkit si-~
velliin seoksella, joka sisiltid 50 % natriumalginaatin 1,5 prosenttista
liuosta ja 50 % karboksimetyyliselluloosan 1,5 prosenttista liuosta.

Linosseoksen paino 37 8/m2
Kuiva-sinepaineo 0,55 g/m
Esimerkki 4 ‘

Valmistusmenetelmi on esimerkin 1 mukainen, mutta voimapaperiarkit si-

velldin pektiinin 2,5 prosenttisella liucksella.
2
Linoksen paino 60 g/m

Kuiva-ainepaino 1,5 g/m2
Kaikissa n&iesi tyypillisiesié kokeissa saatiin ohuita laminaatieja,

jotka voidaan eroittaa toisistaan, saksia tai leikata puhtaiksi ja liimata
tyydyttivin tuloksin lastulevyd tai vastaavaa olevalle alustalle tavanomaisia
urealiimasysteemejd kiyttien ilmen etukiteen suoritettua hiontaa tai muuta
kigittelyd.

Laminaatteja voidaan kidsitelld vaikeuksitta, ne ovat verrattain taipui-
sia ja voidaan niitd leikata ja liimata helposti.



e

Patenttivaatimukset

1, Laminaatin, jonka paksuus.on-Q,B—O,h mn ja joka koostuu tekohartseilla
kyllédstetyistd paperiarkeista, jotka on puristettu yhteen yli 50 atmosféirin
paineessa ja yli 100°C:n lémpdtilassa, ja jotka on pdillystetty ainakin yksi-
puolisesti sideainekerroksella, jokg sisdltéd véhintddn 50 % polysakkaridia
ja/tai sen sudlaa ja joka mahdollisesti myds sisiltdd téyteaineita, ja joka on .
levitetty ennen puristuskésittelyd vesiliuocksena tai -~dispersiona, kdyttd liimat—
tavaksi ilman edeltdvdd hiontaa, jolloin liimana ei kdytetd kontaktiliimaa.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laminaatin kdyttd, jolloin pddllyste
koostuu natriumalginaatista,

3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laminaatin kéyttd, jolloin péillyste

koostuu pektiinihaposta,
Patentkrav L Cl “

1, Anvindning av ett laminat med en tjocklek av 0,2-0,4 mm bestéende
av konstharts-impregnerade pappersark, vilka har saumanpressats under ett tryck
Sverstigande 50 atmosfirer och vid en temperatur Sver lOOoC, och vilka dtminstone
pd en sida har en bindemedelsbeldggning, vilken till minst 50 % bestér av en
polysackarid och/eller ett salt dérav och vilken mdjligen &dven innehéller
fyllnadsmedel, och vilken p&fdrts fbre pressningsoperationen i form av en"
vattenldsning eller -dispersion, fér uppklistring utan fdregdende slipning,
varvid sdsom lim icke anvdnds kontaktlim,

2. Anvindning av laminat sdsom angivits 1 patentkravet 1, varvid'bélégb~
ningen bestdr av natriumalginat,

3." Anvdndning av laminat sdsom angivits i patentkravet 1, varvid beldgg-

ningen bestdr av pektinsyra,

1y321 2



(esim. saksal. Offenlegungsschrift) numeron

b&érkitse hekemusjulkaisun

e}f{teen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

’(/3 Huk. aio0 +#$32/2

Viitejulkaisuja - AnfOrds publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihekemuksia: - Offentliga finska patentansdkningar:

Hakemus-, kuulutus- ja patenttijulkaisuja:- AnsOkningspubliketioner, utlégg-
nings- och patentskrifter:

Suomi - Finland

Iso~Britannia - Storbritannien 2 986 739 [3 29 d;[

Norja - Norge

Ranska - Frankrike

Ruotsi - Sverige

Saksa - BRD — Tyskland

Sveitsi — Schweiz

Tanska - Danmark

Uusa P 8 08n ¥3¢ /,Sé-,?&’jﬂ/

Muita julkeisuja: - Andra publikationer:

¢§. 3-8 QA4
Allekirjoitus




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - SEARCH_REPORT

