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Przy wytwarzaniu kabli, .skladajq,cych.

sie z kilku warstw skreconych, dazy sie
w ogoéle do otrzymania kabli zabezpieczo-
nych od szkedliwych skrecan, ktéreby mo-
gly powstaé przy znacznych naprezeniach
rozciggajgcych. W tym celu warstwy
skrecone otrzymujg na przemian przeci-
wny kierunek skretu, tzn. na zmiane
skret lewy i prawy, przy czym poszcze-
gélne warstwy sg odnoSnie swych skokéw
skretu oraz odnoSnie wytrzymatoSci me-
chanicznej poszczegblnych czesci skreco-
nych obliczone tak, aby naprezenia skre-
cajace wystepujgce w warstwach skreco-
nych w lewo byly réwne naprezeniom

skrecajacym wystepujacym w warstwach
skreconych w prawo. Pomimo takiego u-
ksztaltowania kabli, zabezpieczajacego od
skrecen, obawa skrecania nie jest calko-
wieie usunieta, poniewaz bardzo silne na-
prezenia skrecajace moga spowodowad
skrecanie, zwlaszcza wtedy, jezeli kabel

"wykazuje stosunkowo miewielkg wytrzy-

malo§é na skrecanie, co ma miejsce w o-
g6le w kablach teletechnicznych. Obawa
wystepowania skrecania jest oczywiscie
szezegoélnie wielka w takich kablach, w
ktérych wigkszo§é warstw skreconych lub
wszystkie warstwy maja jednakowy kie-
runek skretu. W kablach teletechnicznych



skrecenia kabla moga powodowaé szkodli-
© we zmiany pojemnoSci poszczegdlnych
grup zyt

Istote wynalazku stanowi takie do-
branie wymiaréw kabli, skladajacych sie
z kilku warstw, aby skrecania, ktére w o-
gble sg nie do unikniecia, nie wywieraly
dzialania ujemnego w skutkach. Wynala-
zek polega ma dobraniu skokéw skretu po-
szczegblnych warstw skreconych w taki
spos6b, aby przy wystepowaniu skrecan
poszczegdlne warstwy skrecone ulegaly tej
same] zmianie dlugo$ci. Przedstawia to
zasadniczo te korzyS$é, ze poszczegéblne
warstwy nie dokonywuja zadnych wzgle-
dem siebie przesunieé, a dalej ze zadne
wzajemne naprezenia zgmiatajace lub ma-
prezenia, pochodzace od sil tarcia, nie mo-
g3 wystepowaé pomiedzy sasiedniemi
‘warstwami.

Na fig. 1 — 3 rysunku. uwidoczniono,
jak nalezy dobieraé wymiary poszczegdl-
nych warstw skreconych. Fig. 1 przedsta-
wia pojedyncza warstwe skrecong, np. o-
stone kabla wielkiej czestotliwosei, ktéra
ma si¢ skladaé z taém plaskich, skreco-
nych z réwnomiernym skretem w ksztal-
cie zamknietego cylindra. Dla lepszego
uwidocznienia réwnomiernego skretu tasm
uwydatniono jedng z nich za pomocg gru-
bszej linii. Poszczegélne odeinki, obejmu-
jace po jednym skoku skretu, oznaczone

sg cyframi 1, 2, 3, 4....n. Skok skretu ta-

$my oznaczony jest litera a, cala za§ diu-
20$¢ cylindra literg I, tak ze | = n.a. Sre-
dnia Srednica skreconej warstwy wyno-
si d.

Fig. 2 przedstawia rozwiniecie cylin-
dra, uwidocznionego na fig. 1. Zgodnie z
fig. 1 eyfry 1, 2, 8, 4...n oznaczaja po-
szezegblne odcinki skretu o dlugodei jed-
nego skoku skretu, litera @ — skok skre-
tu, litera I — calg dlugo$é cylindra. Prze-
biegajaca wedlug przekatnej w kazdym
odcinku skretu linia podwéjna przedsta-
wia przebieg pojedyficzej tasmy cylin-

dra. Jezeli dlugo$¢ taSmy na jedng dlu-
go$¢ skretu wynosi ¢, to cata dlugo$é ta-
Smy wyniesie s = n.c. Szeroko§é b odpo-
wiada Sredniemu obwodowi cylindra, tak
7ze b =d.n=. .

Jezeli np. przyjaé, ze cylinder zostanie
skrecony tak, ze liczba skokéw skretu
spada do » — 1, tzn., ze cylinder zosta-
nie przekrecony o pelny obrét, wtedy roz-
winiecie cylindra na fig. 2 przeksztalei
sie w nowe rozwiniecie o tylko n — 1 od-
cinkach, a réwnoczeSnie zmieni sie a na
a‘, b na b, ¢ na ¢, tak ze nowa dlugosé
cylindra wyniesie I' = (n — 1). a‘. Na-
stepnie $rednica cylindra zmieni sie do
wartoSci d° = b‘/z, powierzchmia i dhu-
go8§¢ oddzielnych taSm pozostang jednak
stalymi, tzn. powierzchnia wszystkich
tadm n.a.b = (n — 1) a'. b, a diugosé
pojedynczej tasmy n.c — (n — 1).c".
Wiskutek skrecenia cylindra nastepuje za-
tem zmiana dlugo$ci réwna I‘ — [ i zmia-
na $rednicy réwna d‘° — d. Przyjmujae,
ze liczba skretéw jest bardzo duza, tzn.
n »> 1, otrzyma sie dla zmiany = diugoSci
I — 1 przy skreceniach o kat 2 z naste-
pujaca zaleznos$é:

2
o a.b*
a?_b‘l
Nastepnie zmiana $rednicy wyniesie
b3 1

a?—b: wT.n

d—d=—

Te wzory dla zmiany dlugosci i zmia-
ny Srednicy sa wazne tylko dla kata na-
winiecia mieré6wnego 45°, tj. dla a == b.
Dla ¢ =b wzory te staja sie miewazne. Z
wzoréw tych wynika, ze przy kacie na-
winiecia ta§my ponad 45° (a/b > 1) naste-
puje przy skrecaniu wydluzenie, przy ka-
cie nawiniecia natomiast ponizej 45°
(/b 1) skrécenie calkowitej dlugosei,
przy czym zmiana dlugoSci jest niezale-
zna od dlugosci cylindra.



Wedlug wynalazku trzeba dobraé wy-
miary poszczegdlnych warstw skreconych
kabla o wigksze]j liczbie warstw, tak, aby
wystepujaca przy skreceniu zmiana diu-
goSci I — | byla dla wszystkich warstw
jednakowa. Jezeli oznaczyé kolejne war-
stwy cyframi 1, 2, 8 itd., skoki skretu li-
terami a,, a,, a, itd. a $rednie obwody po-
szczegblnych warstw literami b,, b,, b,
itd., to dla poszczegélnych warstw winny
byé spelnione nastepujace réwnania:

ab® aoby? agbs?

= = itd.
a12_ b12 a22 _ b22 a32 _ bsl

Jezeli wyjsé zatem z okreS§lonej war-
stwy, np. z zewnetrznego opancerzenia
kabla teletechnicznego, dla ktérego po-
szczegllne ozmaczenia sg zaopatrzone po-
nizej w znak O, to na podstawie wartosci
a, i b, dla tej okreSlonej warstwy oblicza

sie wystepujaca przy skreceniu réznice -

I — 1, a nastepnie okre§la si¢ niezbedne
wymiary dla innych warstw. Jako Srodek
pomocniczy moze do tego stuzyé fig. 3,
ktora zawiera szereg krzywych dla kata
nawiniecia powyzej 45° i umozliwia okre-
Slenie skokéw skretu dla poszczegélnych
warstw skrecanych wedlug wynalazku. Na
osi rzednych odklada sie stosunek a/a, i
na osi odcietych stosunek d/d,. Jako pa-
rametr dla krzywych wybrany jest sto-
sunek @ /b,. Dla poznania praktycznego
znaczenia tych krzywych mniech bedzie
przyjete np., ze stosunek dfd, — 0,4, co o-
zZnacza, iz przecietna Srednica d rozpatry-
wanej warstwy stanowi 0,4 Srednicy d,
warstwy okreSlonej.

Jezeli dalej skok skretu a, warstwy o-
kredlonej stanowi pieciokrotng obwodu b,
tej warstwy, tzn. q /b, = 5, to dla stosun-
ku skokéw skretu a/e, malezy wybraé
warto§é okolo 0,2. Odpowiednia wartosé
jest wskazana na krzywej a b, = 5 za
pomocg znaku z. Dla parametrue /b, —= o
pomiedzy wartoSciami afa, i d/d, istnie-

0 0

nek skretu opancerzenia

je zalezno§é w stosunku do kwadratu.

. - 3 . ao
Przy zmniejszaniu si¢ parametru —2 do
0

(s G Ny o
wartoSei 2= 1 zalezno§é ta zbliza si¢ do

zaleznosci (iiniowej , wykreSlonej na fig. 3
jako linia prosta. Wynalazek polega wigc
na tym, ze skoki skretu poszczegdlnych
warstw skreconych sg stopniowane tak,
iz wybér ich wartoSci odbywa sie na tere-
nie pomiedzy ta zaleznoScig liniows i za-
lezno$cia w stosunku do kwadratu.

Na rysunku fig. 4 i 5 przedstawiaja
przykiady wykonania kabla teletechnicz-
nego i wspoélosiowego kabla wielkiej cze-
stotliwoéci wedlug wynalazku.

Fig. 4 przedstawia kabel teletechnicz-
ny, utworzony z szeregu warstw skreco-
nych, w ktérym wszystkie warstwy skre-
cone majg jednakowy Kkierunek skretu.
Wedlug fig. 4 posrodku kabla znajduje
sie umieszczony w zwykly sposéb rdzen
skrecony 10, wokolo ktérego warstwy 11,
12 i 18 sa skrecone w tym samym kierun-
ku. Podczas gdy dotychezas zwykle skre-
calo sie wanstwy 11, 12 i 13 ze skretem o
jednakowym skoku, to wedlug wymalazku
skoki skretu dla poszczegélnych warstw
skreconych sg dobrane tak, aby przy
skreceniu kabla wszystkie trzy warstwy
skrecone ulegaly jednakowym zmianom
dlugosci. Ponad zewmetrzng warstwa
skrecong 13 umieszczone jest w zwykly
‘spos6b uzwojenie taSémowe 14 i nad nim
wodoszczelny plaszez kablowy 15. Ponad
olowianym plaszczem 15 moze byé umie-
SZCzZone znane Samo przez si¢ opancerze-
nie z drutu plaskiego, przy czym kieru-
jest zgodny z
kierunkiem skretu wanstw skreconych 11,

‘121 13.

Moze by¢ jednak réwniez celowym u-
ksztaltowaé lezgce ponad olowianym' pla-
szezem metalowe opancerzenie w sposéb,
uodporniajacy kabel ma skrecanie. Moze
to nastapi¢ wskutek tego, ze przy opan-



cerzeniu z drutu plaskiego pojedyncze ta-
Smy zostajg skrecone w przeciwnym kie-
runku, lecz z krétszym skokiem. Fig. 4
przedstawia tego rodzaju opancerzenie.
Nad olowianym plaszczem 15 lezy zwykla
warstwa juty 16. Nad nig znajduje sie
warstwa opancerzenia z drutu plaskiego
17, nad ktéra skrecone sa w przeciwnym
kierunku tasmy 18 dla zabezpieczenia o-
pancerzenia przed skrecaniem. Liczba 19
oznaczona jest zewnetrzna wanstwa o-
chronna kabla. Pancerz o ksztalcie zabez-
pieczajacym przed skrecamiem mie zapo-
biega jednak catkowicie skrecamiu i dlate-
go dobiera sie wedlug wynalazku wymia-
ry skokéw skretu poszezegélnych warstw
skrecanych. Nadanie pancerzowi ksztal-
tu zabezpieczajacego przed skrecaniem
nalezy przeto w zasadzie uwazaé jako do-
datkowy &rodek zabezpieczajacy.

" Fig. 5 przedstawia wspélosiowy kabel
wielkiej czestotliwo$ci wykonany w my§l
wynalazku. Przewéd wewnetrzny 20 jest
owiniety z pozostawieniem szerokich
przerw miedzyzwojowych sznurkiem 21,

stuzacym do utrzymywania osiowego po-

tozenia przewodu 20, i otoczony ostong 22
z materialu izolacyjnego. Nad osltong 22
umieszczony jest przewéd zewnetrzny 23,
skladajacy sie ze skreconych w jedna war-
stwe dobrze przewodzacych taSém i owi-
niety wytrzymala na rozcigganie tadmag 24
dla utrzymania polozenia tasm tworza-
cych przewdd zewnetrzny. Nad przewodem
zewnetrznym znajduje si¢ ostona 25 z ma-
terialu izolacyjnego, wodoszczelny plaszez
26 kabla, warstwa juty 27, opancerzenie
z plaskiego drutu 28 i zewmetrzna war-
stwa ochronna 29. Opancerzenie 28 z dru-
tu plaskiego posiada ten sam Kkierunek

skretu co i przew6d zewnetrzny 23, przy

‘czym wedlug wynalazku skoki skretu przy
uwzglednieniu réznych Sredmic opancerze-

nia i przewodu zewnetrznego dobiera sie
tak, aby przy skrecaniu kabla ogpancerze-
nie i przewdd zewnetrzny ulegaly jedna-
kowej zmianie diugosci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Kabel, skladajacy sie z kilku
warstw skreconych, zwlaszcza kabel tele-
techniczny lub wspélosiowy kabel wielkiej
czestotliwosei z warstwami skreconymi w
jednakowym kierunku z katem nawinie-
cia wiekszym od 45° znamienny tym, ze
skoki skretu poszczegélnych warstw skre-
conych pozostaja do siebie w takim sto-
sunku, iz przy skrecaniu kabla warstwy
skrecone ulegajg jednakowej zmianie diu-
gosci.

2. Kabel, wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze skoki skretu poszczegdlnych
warstw skreconych pozostajg do siebie w
stosunku, okres§lonym mastepujacym réw-

‘naniem:

2 2 2
a.by agb, agb,

o2 e~ 2 2 .2 2itd"
al _bl a/2 _b2 aB _bB

w ktérym a,, a,, a, itd. oznaczaja skoki
skretu, a b,, b,, b, itd. — Srednie obwo-
dy mastepujacych kolejno po sobie warstw.
3. Kabel wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze opancerzenie kabla jest wyko-
mane w gposéb zabezpieczajacy od skre-
can, np. przez nawiniecie nad wewnetrzna
‘warstwg opancerzenia pojedynczych dru-
tow lub tasm, skreconych w kierunku
przeciwnym do kierunku skretu tej we-
wnetrzne] warstwy opancerzenia.

Siemens & Halske
Aktiengesellschaft.
Zastepca: inz. W. Romer,
rzecznik patentowy.
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