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papiroviny, nebo jako materil impregnujici nebo potahuji-
ci papir, tvofeny biopolymerem, zvla$té proteinem, je podle
feSeni tvofen kalogenem bez bilkovin §tépitelnych trypsi-
nem, upravenym do formy koloidu, zv1asté hydrogelu.
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Vynalez se tyvka nevladkniteho materialu, tvofensdho biopo-
lymeren, zv1Asté proteinem, zejména k pridani dao bunidiny,.
zviasteé Jdo papiroviny nebo jako materialu impregnuijiciho nebo

potahujiciho papir a podaobné.

Dosavadni_stav techniky

o

Jsou znameé velke podty nevlaknityech materiali priddvaneg
k bunicing, respektive k papiroving, aby bylo dosaZfeno riz-

nych specifickych uZitnych vliastnosti papiru.

‘Mezi takové nevldknité materidly mohou patfit makromole-
kularni soucdeniny organické, naprfiklad proteiny, ligniny, po-
lysacharidy., kalafuna, dale nemakromolekularni organiéké
sloucdeniny, jako uhlovodiky., alkoholy fenaly., ethery, aldehy—'
dy a podobné. jakoZ i syntetickeé makromolekuldrni sloudeniny,
jakao  polyalkeny, kondenzadni polymery aldehyd nebo ketonid

s fenaly a padobné.

Jednou =z rozvinutych metod pro ziskani papiru s velni
dobr?mi viastnostmi, zvlasté s  vysokou pevnusti ve vSech fy-
z{kélnfch parametrech a to i za mokpa. je znama lprava buni- 
Ciny Ci papiroviny latexovanin. Papir dosaZeny pridanim bako-
vitho nevlaknit.ého matecvidlu je vSak prakticky nerecyklovatel-
ny. bicologicky nedegradovatelny, protoZe polymerace nevldakni-
teho materidalu na zmindndg bazi latexu e nevratna. Z tohoto
diivodu se vvyroba takoveého papiru omezuije pouze jen pra nékte-

reé specidalni acely.

Obdobngé se chovaii i iing zninendg sluudeny uZivane jakao
nevlakniteé materidly pfi vyrobé papicu. Jejich pPitomnost

v papiroving ve znacndé mife zts8Zuie rvecykloavatelnost papiru,
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prineimensim zplisobuji zhorSovani kvality odpadnich vod pfi
recyklaci papiru, jsou nebezpedné pfi spalovani odpadniho pa-

piru a ve vétsiné pfipadech neijsou biologicky degradovatelns.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je vytvofeni specidlni lpravy papiraoviny
a papiru ve hmot& a na povrchu, zvlas$te pro palygrafii, oba-
lovou techniku a jiné papirenské technologie vyZaduiici zvuy-

enou pevnost pri zpracovani papiroviny a pifi uZiti zhotoave-

Ui

neho papiru za mokra a umoZhuiici ddle dokonalou recyklaci
papiru obvyklymi postupy, pFi vyuZiti maximalniho podilu sb&-

N
25

rového papiru ve hmoté& papiroviny a vyuZivaiici jiZ¥ ndktervch
znamych ufinkl biopolymerfi na bazi proteind. pricemZ tohoto

cile je dosaZeno Fefenim podle vyndlezu, ieho? padstata spo-

K

iva v tom, Ze protein e tvofen kalogenem bhez bilkovin Sts-
pitelnych trypsinem, upravenym do formy koloidu, zv14sts hyd-

raogelu.

Ucelnou aplikaci biopolymeru se podle vyndlezu dosidhne
u papiru srovnatelnych kladnych vlastnosti, jaké md nerecyk-
lovatelny papir latexovany., ovien s odstranénim viech jeho
negativnich vlastnosti, pro které iJje z ekologicksho hlediska
nepi‘i jatelny. Refeni podle vynalezu zabezpe©fuie téméi stopro-
centni recyklovatelnost papiru a navic vyuZivat minimalns
70% odpadového papiru jako surovinu k pfipravé navé papirovi-
ny. UZitne vliastnosti papiru, zeiména @ jeho zvySena tuhost,
pruZnost. a pevnast i za mokra, zlepSuije manipulaci a tiskais-
ske vysledky v polygrafii. pfidemZ pifi vyrohé obalovych mate-
riali z takto oSetlfené papiroviny., naptiklad balicihn papiru,
kartond, ale i obalil tvarovanych primo v upravenych papirens-
kych sitech do hotovych tvari, jaka jsou  proloZky. misky,
krabice na veijce a podobné, lze vyuZit zvyIend pevnosti toho-
to materidlu a zhotovovat je o mensi tlousStce pifi nengi spot-
febe materidlu a dale iim nahrazovat napfiklad plastové vioZ-
ky, naptiklad z polystyrenu na presnég nloZeni ridznych vyrobki

o

achrana proti narazam, te-

a viude tam., kde se vyZaduie vySIE|

pelnd izolace a kde jsan kladeny poZadavky ekolodického cha-




rakteru.

Vlastnosti hotovengha papiru za pouZiti uvedeného biopo-
lymeru lze Siroce ovliviiovat jiZ pFi pfipravé papilroviny riz-
nvm stupném syceni papiroviny biopolymerem, jakoZ i operacemi

-

tepelnymi. kterymi hotoveny papir prochazi. Papir ma sniZenou

nasakavost, ije lépe upravitelny povrchovym hlazeninm ‘a vykazu-

je zvySenou pfilnavost adheziv, lakl a barev pri iejich niZsi
spotfebé& a dale vykazuije hakteriostatickeé 1idinky a prfirozené
hygienickou nezavadnost, pro které je zvlast vhodny v potra-
vinarském oboru. Dalsi ¢ inky biopolymeru se velmi vyhodné
projevuiji v samotng papirenské vyrobé&, zvlagté pak pri roz-
vlakiiovani odpadového papiru a to vzhledem k ieho elektrosta-
tickému dfinku ve vodném roztoku, vzhledem k némuZ navazuije
na sebe uvolnéna vldakna bunlﬁiny a minimalizuie tak jeiich
inik do odpadu. Tento efekt pfirozend rovnéZ podporuje sou-
drZnost papirové hmoty pfi jeiim dal3im zﬁracovéni, cimZ lze
papirovinu vice plnit bez zvySovani obsahu kliZidel a podobné
a projevuije se dale plisobenim na vldkna bunicdiny pri vytvare-
ni papirového filmu jeiich =zlepSenym pfilehnutim a paraleli-

zovaninm, &imZ se povrch papiru neobydeijngd zlepsSi.

Priklad provedeni_ vynalezu

Do pifipravovanég papiroviny se venuluje biopalymer na ba-
zi proteinu, ktery je tvoien kalogenem bez bilkovin Stépitel-

nvych trypsinem a ktery je za tim dfelem zbaven telopeptidd

- bilkovin a ie upraven do formy hydrogelu neba iiné koloidni

[24

ke

haobty, nafe? se podrobi  poalymeraci v kyselén prostiredi papi-
raviny - bunicdiny. pricemz se Febhdzee makromolekul polymeru-.

jiciho se biopolymeru Fetdzi pifimo na vldknech, ¢imZ se zvysSi
soudr@nost vldken papiruviny v pribéhu vSech vyrobnich, zej-
ména zavérednych operaci s papiravinou. Redeny biopolymer se
ziskd z vyluhil koZeluZskych a z vyluhll ze zprécovéni organic-
kyvech vldken pfi vyrobé plsti a jelikoZ neobsahuie Zadné bil-
koviny, Stépitelneg trypsinem. pisobi{ mirng bakteriostaticky,
protofe inhibuie protenidzy. Piridavani bilopolymeru do hmoty

papiroviny ve formé jeho vedného roztoku jevi se neivyhodnéij-

o

]
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${ ve fdzi tizv. ndlevu papiroviny, ‘resp. buni&iny pifed jejim

rozprostirdnim a zplstovanim na sitech nebo sitavych pasech
papirenského stroje. .

K polymeraci a tedy k fetézeni makromolekul fefendho
biopalymeru na vldknech papiroviny, vedle'sznénéhu”kyselého
prostifedi bunicdiny. které soudasn& brani neZidouci koagulaci
hydrogelu nebo koloidni formy biopolymeru, spolupfisobi siran
hlinity, ktery se v soufasné dob& pii vyrobd papiru obvykle.

- .

pouZiva. Pro zdkladni polymeraci ije piisobeni siranu hlinitého
zcela postacuijici. protaoZe jako vSechny sirany podporuije
schopnost sitovani makromolekul pifi polymeraci biopolymeri.
Ulpivani makromolekul biopolymeru na vlidknech papiroviny
umoZfiuje prfiznivy pomér zeta-potenciilu pifi b&Zném slodeni

a kyselosti papiroviny.

DalSich potencidlnich vlastnosti zpracoviavané bunidiny se
dosahne senzibilaci koloidni hmoty biopolymeru prostfednic-
tvim organickych barviv, napifiklad na bazi diazo, u nichs je
aktivni azolova sloZka a které Jjsou hygienicky nezavadné.
Volbou barviva je moZné barevn& tdénovat papir da lehkych ba-
revnych ténll, ¢imZ recyklovatelny papir ziskava pfijemngisiho
vzhledu, ktery se zvlasdt uplatiiuie napfiklad na rubové strand
etiket nebo na rubovych strandach reklamnich tiskovin. Tyto
latky vytvareii z koloidni hmoty fotopolymerni 1atku. Tim, Ze
se koloidni hmaota biopolymeru nechrani pa piffiddani téchtao bar-
viv pred svétlem, dochazi jiZ za mokra k fotopolymerizaci.
U této paralelni reakce dochazi k tvorbd delfich Fetdzcil mo-
lekul polymeru a k pevnd vnittfni vazbhe mnezi nimi, vytvareiji-

cimi ve svém disledku tuvrdsSi a pruzZndisi hmotu.

Poslednim faktorem, ktery ma rovnsZ pasitivni vliv na
vytvareni rfetezcd mnolekul v koloidu polymeru. je vliiv tepla
pri suSeni papiru. Dosahované teploty kolem 90°  sice mirnds
degraduii Tetezce molekul zesitovandho koloidu polymeru. ov-
sem na konedny efekl dpravy bunidiny v papir ma tabto viiv na-
apak velmi positivni. Mirng poruseni makromolekul zesitované-

ho  biopolymeru eventudlnim psobenin vy33ich teplot na po-
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vrchu, zvlasté pri suSeni papirového pdsu, umoZiiuije dokona-
lej${ hlazeni papiroviny v kalandrovacim zafizeni, povrch pa-
piroviny je pristupnéisi k pFijiman{ adheziv, lak@i ¢i barev
nebo  pro dpravu laminaovanim, pridemZ toto poruseni Tetdzci
makromolekul sit€ biopolymeru vyvozuie castedné predestinovd-
ni papiroviny k recvklaci a je v puadstate i oviadatelné zZmé-

nou teplot v susSarné papiroviny.

Aplikaci biopolymeru do papiroviny, nebo aplikaci biopo-
lymeru ijako dodatednéhao impregnuiiciho ﬁateriélu na hotovy
papir., napriklad pomoci rastrovaciha valce neho hladkého bro-
diciho valce, se ziska technicky kvalitni papir, zvlast vhod-
ny pro polygrafii, pridemZ zakladnim materidalem pro né&j je
prevazZné sbérovy papir. Je moZné takto pripraveny papfr po-
vrchoveé upravovat k =ziskani Zadouciho estetického vzhledu
napriklad podkladovym a krycfﬁ'lakem pomaci flexo nebo hlubo-
tisku. povlakovanim kavovou folii nebo kovov?mvpréékem, nebo
biologicky plnénymi plasty o sile kalem 12u, hlavné pro eti-
kety, propagacni a ostatni tisky, pridemZ se zachovava plna
recyklovatelnast papiru. Bakteriostaticky tdfinek biopolymeru
v papiroving nebo jako dodatedny povlak na papiru ma své
opadstatnéni zvlasté u baliciho papiru pro styvk s potravina-
mi, prifemZ biopolymer byl by cilend upraven jako vysoce Cis-
ty kalogen Zbav&n? obsahu bhilkovin Stépitelnych trypsinem.
Tim se dousahne pasivnich bakteriostatickych vlastnosti tohoto
media. Povlak k tomuto ddelu obsahuie mneZstvi 1 aZ 2 g/m?

kalogenu v susinég. -

oy

ay
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Sit makronolekul vytvorena retézenim biopolymeru., obklo-
pujici adhezivné jednotliva vidkna bunidiny a spolehlivé za-
pliivujici mezery mezi nimi, umoZinuije diky pevnosti za mokra
v pripade botfeby papirovinu vice plnit bez zvy§mv5ni aobsahu
kliZidel a bez nebezpedi trhani pasu papiru ve vvrobé, zeimeé-
na u nizkych gramdaZi papiru.

Vzhleden k btomu, Ze makromolekularni sit biopolymeru e
vratna., lze papir upraveny vysSe uvedenym postupem snadno pod-

robit recyklaci: Rozrufeni makromolekuldarni sité biopolymeru
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. se provede . oxydaci a _reoxydaci .. Fefendg.makromolekuldrni sits
biopolymeru. do plné rozpustnosti v kyselém vodném roztoku za
pliscbeni tepla. Pfipadéii v 1dvahu b&Zné papirenske technolo-
dgie., uZivané pri zpracovani sb&rového a recyklovatelného pa-
pfru, pripadné za pouZiti peroxidu vodiku, manganistanu dra- .
selného, vyjimefné& za pouZiti chloridii &i jinych halogenii.

Témto technologiim mohou pFirozend predchdazet jiZ predchozi

operace, spojené napiiklad s omyvanim etiket u vyrobci napo-

jd, pri nichZ jiZ dochazi k ataku makromolekularni sits bio-
polymeru. Reoxydaci zabezpedi kyselé  prostredi, které msd své

opodstatnéni v papirenské vyraobd obhecnd.

p
» Primyslova vyuZitelnost
Nevlaknity materidal podle wvynalezu lze aplikovat snadno
. do oboru dfevozpracujicfho‘prﬁmyslu, zeiména pi'i vvyrobsg diffe-
vovlaknitych desek, v textilnim primyslu pro apretury texti-
N lii k potladeni nékterych alergennich 1i€ink&l textilnich vla-
ken a podobné.
)
»
-’
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PATENTOVE NAROKY
Nevlidknity materidal. zejména k pifidani do buniciny,
zv1asté papiroviny a padobn&., nebo jako materidl impregnuiici
nebo potahujici papir, tvoreny biopolymerem, zvlssts protei-
nem. vyznacujici se tim, Ze protein je tvofen kalogenem hez
bilkovin 3t&pitelnych trypsinen, upravenym do formy koloidu.

zv]1astes hydrogelu.
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