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(54) Bezeichnung : DREHMOMENTUBERTRAGUNGSVORRICHTUNG FUR EINEN PERMANENT EINGESPURTEN
STARTER MIT EINEM PRESSVERBAND

(57) Abstract: The invention relates to a torque

o transmission device (20) for a permanently tracked starter

Fig 1 MM for a start-stop system of a vehicle, having an inner bearing
i 10 ring (1), an outer bearing ring (2), and a roller freewheel
(3), wherein a section of the inner bearing ring (1) is

G designed as a roller freewheel outer ring (6) and a section of

the outer bearing ring (2) is designed as a roller freewheel
20 ~ inner ring (7), wherein the roller freewheel (3) is arranged
o ’j between the roller freewheel outer ring (6) and the roller
\ ; freewheel inner ring (7) such that the roller freewheel (3)
has an interference fit assembly (4) and a roller body (5).

(€1)) Zusammenfassung:
Drehmomentiibertragungsvorrichtung  (20) fiir  einen
permanent eingespurten Starter fiir ein Start-Stopp-System
eines Fahrzeugs, aufweisend einen Lagerinnenring (1),
11 einen Lagerauflenring (2) und einen Rollenfieilauf (3),
1 wobei ein Abschnitt des Lagerinnenrings (1) als
&} Rollenfreilaufaullenring (6) ausgestaltet ist und ein
3

Abschnitt des Lagerauflenrings 2 als

5 Rollenfreilaufinnenring (7) ausgestaltet ist, wobei zwischen
s dem Rollenfreilaufauflenring (6) und dem
T Rollenfreilaufinnenring  (7) der Rollenfreilauf (3)

angeordnet ist, so dass der Rollenfreilauf (3) einen
Pressverband (4) und einen Rollenkérper (5) aufweist.
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Bezeichnung der Erfindung

DrehmomentUtbertragungsvorrichtung flr einen permanent eingespurten Starter

mit einem Pressverband

Beschreibung

Gebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Drehmomentlbertragungsvorrichtung flr einen per-
manent eingespurten Starter flr ein Start-Stopp-System eines Fahrzeugs, auf-
weisend einen Lagerinnenring, einen Lageraulenring und einen Rollenfreilauf,
wobei ein Bereich des Lagerinnenrings als Rollenfreilaufaul3enring ausgestaltet
ist und ein Bereich des LageraulRenrings als Rollenfreilaufinnenring ausgestaltet
ist, wobei zwischen dem Rollenfreilaufauenring und dem Rollenfreilaufinnen-

ring der Rollenfreilauf angeordnet ist.

Hintergrund der Erfindung
Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von Drehmomenttbertragungsvor-
richtungen fur einen permanent eingespurten Starter bekannt. Aus der
WQ02007/148228 A1 ist ein permanent eingespurter Starter bekannt, bei dem
ein Freilauf vorgesehen ist, wobei der Freilauf zwischen einem Lagerauf3enring

und einem Lagerinnenring angeordnet ist.

Nachteilig am Stand der Technik ist, dass vor dem Einbringen des Freilaufs
Frasarbeiten am Innenring des Lagers vorzunehmen sind. Hierdurch entstehen

zusatzliche Kosten.

Zusammenfassung der Erfindung
Es besteht somit die technische Aufgabe, eine Drehmomentubertragungsvorrich-
tung, zu entwickeln, die die Nachteile aus dem Stand der Technik Gberkommt.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaly insbesondere geldst durch eine Drehmo-
mentubertragungsvorrichtung fur einen permanent eingespurten Starter fur ein
Start-Stopp-System eines Fahrzeugs, aufweisend einen Lagerinnenring, einen
Lageraufienring und einen Rollenfreilauf, wobei ein Abschnitt des Lagerinnen-
rings als Rollenfreilaufaufenring ausgestaltet ist und ein Abschnitt des Lager-
aufdenrings als Rollenfreilaufinnenring ausgestaltet ist, wobei zwischen dem
Rollenfreilaufaulenring und dem Rollenfreilaufinnenring der Rollenfreilauf an-
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenfreilauf einen Pressver-
band und einen Rollenkérper aufweist.

Durch das Vorsehen eines Pressverbandes ist es mdglich, auf eine Frasbearbei-
tung im Innenring des Lagers, entlang dem Rollenfreilaufaufdenring, zu verzich-

ten.

Mit dem Pressverband wird somit eine Mdglichkeit geschaffen, die Verfahrens-
schritte bei der Herstellung der Drehmomentlibertragungsvorrichtung, zu redu-

zieren.

Bevorzugt ist ein Lager zur Abkopplung der Differenzdrehzahlen zwischen einer
Brennkraftdrehmaschine und einem Startermotor vorgesehen. Das Lager ist
vorzugsweise als ein Kugellager, insbesondere als ein Schragwalzkugellager,

ausgebildet.

Bevorzugt ist der Rollenfreilauf ausgelegt, ein vom Startermotor erzeugtes
Drehmoment in einer Richtung auf eine Kurbelwellenseite zu Ubertragen und

gleichzeitig die Ubertragung in die andere Richtung zu verhindern.

Bevorzugt sind der Lagerinnenring und der Lageraullenring jeweils einstlckig

ausgefuhrt.

Bevorzugt kammt ein Zahnkranz, der mit dem Zahnkranztrager verbunden ist,
eine Welle des Startermotors, wobei der Startermotor im Betrieb eine Drehung
des Zahnkranztragers bewirkt.
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Bevorzugt ist der Lagerauldenring an den Zahnkranztrager angeschweifit. Ein
Anschweillen erfolgt bevorzugt mittels eines Laserschweilverfahrens.

Bevorzugt weist der Lagerinnenring einen Bereich mit einem annahernd U-
formigen Querschnitt auf. Vorzugsweise weist der annahernd U-formige Quer-
schnitt des Lagerinnenrings einen Abschnitt auf, der als Rollenfreilaufauf3enring
ausgebildet ist

Bevorzugt weist der Lageraufdenring ebenfalls einen Bereich mit einem anna-
hernd U-férmigen Querschnitt auf. Vorzugsweise weist der annahernd U-
formige Querschnitt des Lagerauf3enrings einen Abschnitt auf, der als Rol-
lenfreilaufinnenring ausgebildet ist.

Besonders bevorzugt ist der Lagerinnenring ausgelegt, mittels seines anna-
hernd U-formigen Querschnitts den Rollenfreilauf, das Lager sowie den als Rol-

lenfreilaufaullenring ausgebildeten Abschnitt aufzunehmen.

Durch das Vorsehen des Pressverbandes sind keine Frasarbeiten am Innenring

entlang dem Rollenfreilaufau3enring des Lagers mehr vorzunehmen.

In einer weiteren erfindungsgemafien Ausflhrungsform ist der Pressverband

annahernd ringférmig ausgebildet und erstreckt sich entlang einer inneren Man-

telflache des Rollenfreilaufaufienrings.

Bevorzugt der ist der Pressverband dinnwandig ausgebildet.

Bevorzugt der ist der Pressverband annahernd hohlzylindrisch ausgebildet.

Bevorzugt weist der Pressverband die Form einer Hulse auf.

Damit weist der Pressverband eine einfache geometrische Form auf.
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In einer weiteren erfindungsgemafien Ausflhrungsform ist der Pressverband
mittels eines Pressverfahrens entlang dem Rollenfreilaufaul3enring anbringbar.

Bevorzugt ist das Pressverfahren mittels Presswerkzeugen ausfuhrbar, insbe-

sondere mittels einer Walzpresse.

Bevorzugt ist das Pressverfahren ein Pressfugeverfahren. Unter Pressflgen
versteht man eine mechanische Verbindungstechnik. Die zu verbindenden Teile
werden so hergestellt, dass nach dem Fugen an den Verbindungsstellen eine
Presspassung entsteht. Die Presspassung zeichnet eine hohe Kerbwirkung und
Reibdauerbeanspruchung aus. Damit ist es mdglich auftretende Langs-
und/oder Querkrafte und Momente kraftschllssig zu Ubertragen.

Vorzugsweise kommt eine Pressvorrichtung zum Einsatz, aufweisend ein

Formwerkzeug und ein Presswerkzeug.

Bevorzugt wird das Formwerkzeug verwendet, den Korper des Pressverbands
auszubilden und das Presswerkzeug wird verwendet, den Pressverband an den

Rollenfreilaufaufenring des Lagerinnenrings anzuschlie3en.

In einer weiteren erfindungsgemafien Ausflihrungsform weist der Pressverband
eine Freilauframpenkontur auf, um Drehmomente vom Lageraul3enring auf den

Lagerinnenring zu Ubertragen.

Bevorzugt ist die Freilauframpenkontur ausgelegt, einen Teil des Antriebsstranges
von der Drehbewegung zu entkoppeln, so dass sich eine Schubabschaltung er-
gibt.

Damit ist es moglich, ein vom Startermotor erzeugtes Drehmoment in einer
Richtung auf eine Kurbelwellenseite zu tbertragen und gleichzeitig die Ubertra-

gung in die andere Richtung zu verhindern.
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In einer weiteren erfindungsgemafen Ausfuhrungsform ist die Freilauframpen-

kontur in den Pressverband eingepresst.

Damit kann auf einfache Art eine Freilauframpenkontur vorgesehen werden.

Vorzugsweise weist die Freilauframpenkontur eine stufenahnliche Geometrie auf,

die entlang der inneren Mantelflache des Pressverbands verlauft.

Bevorzugt erfolgt ein Einpressen der Freilauframpenkontur in den Pressverband,
nachdem der Pressverband entlang der inneren Mantelflache des Rollenfrei-

laufaufdenrings befestigt ist.

Besonders bevorzugt erfolgt das Einpressen der Freilauframpenkontur in den
Pressverband, gleichzeitig mit dem Anbringen des Pressverbands entlang der
inneren Mantelflache des Rollenfreilaufauf3enrings.

Auf diese Weise kann zusatzlich Zeit einspart werden.

In einer weiteren erfindungsgemafien Ausfuhrungsform besteht der Pressver-
band aus einem Stahlwerkstoff.

Bevorzugt ist der Stahlwerkstoff kalt umformbar.

Ferner wird die Aufgabe erfindungsgemaf} insbesondere geldst durch ein Verfah-
ren zur Herstellung eines Pressverbands einer Drehmomentlbertragungsvor-
richtung fur einen permanent eingespurten Starter fur ein Start-Stopp-System
eines Fahrzeugs, die folgenden Schritte aufweisend:

- Anbringen des Pressverbands an einen Rollenfreilaufau3enring eines Lager-
innenrings und

- Harten des Pressverbands und des Rollenfreilaufaufienrings.

In einer weiteren erfindungsgemaien Ausflhrungsform erfolgt das Einpressen
des Pressverbandes mittels eines Pressflugeverfahrens.
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In einer weiteren erfindungsgemafien Ausfuhrungsform weist das Verfahren den
zusatzlichen Schritt auf:
- Strukturieren des Pressverbands mittels eines Formgebungsverfahrens zur

Erzeugung einer Freilauframpenkontur.

Kurze Beschreibung der Zeichnung
Die Erfindung wird nun beispielhaft durch eine Figur veranschaulicht, dabei
zeigt
Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch Teile eines permanent eingespurten
Starters mit der erfindungsgemafien Drehmomentlbertragungsvorrichtung.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung
In Fig. 1 ist ein schematischer Schnitt durch Teile eines permanent eingespur-
ten Starters mit der erfindungsgemafen Drehmomentlbertragungsvorrichtung

dargestellt.

Die Drehmomentubertragungsvorrichtung 20 wird fur einen permanent einge-

spurten Starter fur ein Start-Stopp-System eines Fahrzeugs verwendet.

Die dargestellten Teile der Drehmomentubertragungsvorrichtung 20 sind neben
einem Lagerinnenring 1, ein Lageraulenring 2, ein Rollenfreilauf 3, ein Press-
verband 4, Schragkugellager 8, einen Zahnkranztrager 9, ein Zahnkranz 10

sowie ein Radialwellendichtring 11.

Der Rollenfreilauf 3 weist einen Pressverband 4 und Rollenkdrper 5 auf.

Der Lagerinnenring 1 ist einstlckig ausgefuhrt. Der Lagerinnenring 1 weist ei-
nen Bereich mit einem annahernd U-formigen Querschnitt auf. Der der anna-
hernd U-férmige Querschnitt des Lagerinnenrings 1 weist einen Abschnitt auf,

der als RollenfreilaufaulRenring 6 ausgebildet ist.
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Der Lageraufenring 2 ist einstuckig ausgefuhrt. Der Lageraullenring 2 weist
ebenfalls einen Bereich mit einem annahernd U-férmigen Querschnitt auf. Der
annahernd U-formige Querschnitt des Lagerauf3enrings 2 weist einen Abschnitt
auf, der als Rollenfreilaufinnenring 7 ausgebildet ist.

Der Lagerinnenring 1 ist ausgelegt, mittels seines annahernd U-férmigen Quer-
schnitts den Rollenfreilauf 3, das Schragkugellager 8 sowie den als Rollenfrei-
laufauRenring 6 ausgebildeten Abschnitt aufzunehmen.

Der Rollenfreilauf 3 ist eingerichtet, ein von einem Startermotor (nicht darge-
stellt) erzeugtes Drehmoment in einer Richtung auf eine Kurbelwellenseite
(nicht dargestellt) zu Gbertragen und gleichzeitig die Ubertragung in die andere

Richtung zu verhindern.
Der Pressverband 4 ist annahernd ringformig (hohlzylindrisch) ausgebildet. Der
Pressverband 4 erstreckt sich entlang der inneren Mantelflache des Rollenfrei-

laufaufdenrings 6.

Der Pressverband 4 ist mittels eines Pressverfahrens entlang einer inneren

Mantelflache des Rollenfreilaufauldenrings 6 befestigbar.

Der Pressverband 4 weist eine Freilauframpenkontur auf, um Drehmomente

vom Lageraufenring 2 auf den Lagerinnenring 1 zu Ubertragen.

Die Freilauframpenkontur ist in den Pressverband 4 eingepresst.

Der Pressverband 4 besteht aus einem Stahlwerkstoff.

Der Zahnkranztrager 2 des Bauteils 1 ist mittels einer Laserschweil3verbindung

4 an den Lageraulienring 2 angeschlossen.
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Das Schragkugellager 8 ist zur Abkopplung der Differenzdrehzahlen zwischen
einer Brennkraftdrehmaschine (nicht dargestellt) und einem Startermotor vorge-

sehen.

Der Zahnkranz 10 kdimmt eine Welle des Startermotors, wobei der Startermotor

im Betrieb eine Drehung des Zahnkranztragers 9 bewirkt.

Zur Abdichtung des Lagerauf3enrings 6 zum Lagerinnenring 5 ist ein Radialla-

gerwellendichtring 11 vorgesehen.

Ferner ist noch die Aussparung 9 im Zahntragerkranz 1 vorgesehen. In Fig. 1

ist lediglich eine Aussparung dargestellt.

Mit der erfindungsgemalen Drehmomentlbertragungsvorrichtung, aufweisend
den Pressverband, ist eine Frasbearbeitung im Innenring des Lagers, entlang
dem Rollenfreilaufauf3enring, nicht mehr notwendig.
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Patentanspriiche

. Drenmomentubertragungsvorrichtung (20) fir einen permanent einge-

spurten Starter fur ein Start-Stopp-System eines Fahrzeugs, aufweisend
einen Lagerinnenring (1), einen Lageraul3enring (2) und einen Rollenfrei-
lauf (3), wobei ein Abschnitt des Lagerinnenrings (1) als Rollenfreilauf-
aufdenring (6) ausgestaltet ist und ein Abschnitt des Lageraufenrings (2)
als Rollenfreilaufinnenring (7) ausgestaltet ist, wobei zwischen dem Rol-
lenfreilaufaulenring (6) und dem Rollenfreilaufinnenring (7) der Rollen-
freilauf (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenfrei-
lauf (3) einen Pressverband (4) und einen Rollenkérper (5) aufweist.

. Drehnmomentubertragungsvorrichtung (20) gemaf Anspruch 1, wobei der

Pressverband (4) annahernd ringférmig ausgebildet ist und sich entlang

einer inneren Mantelflache des Rollenfreilaufaulenrings (6) erstreckt.

. Drehnmomentubertragungsvorrichtung (20) gemaf Anspruch 2, wobei der

Pressverband (4) mittels eines Pressverfahrens entlang dem Rollenfrei-

laufauf®enring (6) anbringbar ist.

. Drehmomentubertragungsvorrichtung (20) gemaf einem der vorherigen

Ansprliche, wobei der Pressverband (4) eine Freilauframpenkontur auf-
weist, um Drehmomente vom Lageraufenring (2) auf den Lagerinnenring

(1) zu Gbertragen.

. Drehmomentubertragungsvorrichtung (10) gemafy Anspruch 4, wobei die

Freilauframpenkontur in den Pressverband (4) eingepresst ist.

. Drehmomentubertragungsvorrichtung (20) gemaf einem der vorherigen

Ansprlche, wobei der Pressverband (4) aus einem Stahlwerkstoff be-
steht.
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. Verfahren zur Herstellung eines Pressverbands (4) einer Drehmoment-

ubertragungsvorrichtung (20) flr einen permanent eingespurten Starter

fur ein Start-Stopp-System eines Fahrzeugs, die folgenden Schritte auf-

weisend:

- Anbringen des Pressverbands (4) an einen Rollenfreilaufaulenring
(6) eines Lagerinnenrings (1) und

- Harten des Pressverbands (4) und des Rollenfreilaufaul3enrings (6).

. Verfahren zur Herstellung eines Pressverbands (4) gemald Anspruch 7,

wobei das Einpressen des Pressverbandes (4) mittels eines Pressflge-
verfahrens erfolgt.

. Verfahren zur Herstellung eines Pressverbands (4) gemald Anspruch 6,

den zusatzlichen Schritt aufweisend:
- Strukturieren des Pressverbands (4) mittels eines Formgebungsver-

fahrens zur Erzeugung einer Freilauframpenkontur.
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