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(57) Abstract

Sacrificial anode with consumption indicator and iron core for water tanks and wa-
ter heaters, whereby, after the anode has been consumed in a socket-shaped fastening
means mounted on a tank wall, a consumption indicator in the form of a piston-like sig-
nalling pin is driven out partly from the tank contour by incoming water. To this end, a co-
lour change cartridge (12, 13) of transparent material arranged on the tank (8) is filled with
a chemical which changes to a red signalling colour on penetration of water. In the anode
(1), water is supplied to the colour change cartridge by a wick (7) which fills a blind hole (3)
and the fastening means (6) while expelling the air contained therein. The iron core (4) of

the anode is arranged outside the axis of the anode.

(57) Zusammenfassung

Opferanode mit Verbrauchsanzeige und Eisenseele fiir Wasserbehilter und Warm-
wasserbereiter, bei welcher nach ihrem Verbrauch in einem, an einer Behilterwand ange-
brachten hiilsenférmigen Befestigungsmittel eingedrungenes Wasser einen kolbenartigen
Signalstift als Verbrauchsanzeige zu einem Teil aus der Behalterkontur herausschiebt, was
nach der Erfindung dadurch geschieht, daR am Behélter (8) eine Farbumschlagpatrone (12,
13) aus durchsichtigem Material angeordnet ist, die mit einem bei Eindringen von Wasser
in eine rote Signalfarbe umschlagenden chemischen Mittel gefiillt ist, und bei welcher Ano-
de (1) eine Wasserzufiihrung zur Farbumschlagpatrone durch einen Docht (7) erfolgt, der
durchgehend gleichzeitig eine Sackbohrung (3) und das Befestigungsmittel (6) unter Ver-
dringung der enthaltenen Luft ausfiillt, und bei welcher die Eisenseele (4) auBerhalb der

Anodenachse angeordnet ist.
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Opferanode mit Verbrauchsanzeige und Eisenseele
fliir Wasserbehilter und Warmwasserbereiter

Beschreibung

Die Erfindung bhetrifft eine Opferanode mit Verbrauchsan-
zeige und Eisenseele fiir Wasserbehilter und Warmwasser-
bereiter, bei welcher nach ihrem Verbrauch in einem, an
einer Beh&@lterwand angebrachten hiilsenfdrmigen Befesti-

5 gungsmittel eingedrungenes Wasser einen kolbenartigen Sig-
nalstift alSVVerbrauchsanzeige zu einem Teil aus der Behdl-

terkontur herausschiebt.

Bei einer solchen mechanisch wirksam werdenden Verbrauchs-
10 anzeige wird das Anzeigemittel, ein verschiebbarer Signal-
stift, nach dem Verbrauch der Signalanode durch dem Behdl-
terbetriebsdruck unterliegendes eingedrungenes Wasser in
der Weise verschoben, daB er auf der AuBenwand des Behdl-
ters in Erscheinung tritt. Der Signalsstift muf eine aus-
15 reichende Dichtung gegen Heraustreten von Wasser aus dem
Behilter aufweisen, dazu aber auch leicht verschiebbar sein,
um auch bei Behiltern mit geringerem Betriebsdruck wirksam
werden zu kdnnen. Zu seiner besseren Erkennbarkeit bei Ver-
brauchsénzeige muB der Signalstift eine auffillige Fdrbung

20 aufweisen.
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Es ist bereits aus der DE-0S 30 00 944 eine Opferanode mit
Verbrauchsanzeige mittels eines verschiebbaren Signalstiftes
bekannt, der durch eingedrungenes Wasser aus der Behdlter-
kontur heraustritt. Die Verschiebbarkeit und Dichtung des
Signalstiftes wird durch eine Fiihrungsbohrung am freien En-
de des hiilsefdrmigen Befestigungsmittels und eine kolbenar-
tige Verdickung durch Dichtungsringe am inneren Ende des
Signalstiftes erzielt. Aus der Sicht, eine Verbrauchsan-
zeige unmittelbar am zu schiitzenden Behilter unter Fortfall
jeglichen manuellen Aufwandes visuell wahrnehmen zu kdnnen
und keinerlei zusitzliche Signal- oder Priifgerite hierfiir
anschaffen und bedienen zu miissen, hat sich diese Bauart
insbesondere bei Einzelstlickanwendern ein Anwendungsgebiet

erobert.

Bei einer Anwendung dieser Bauart an zahlreichen zu schit-
zenden Behiltern und Uiberwachung durch gewerbliche Unter-
nehmungen bestehen die Nachteile, daB der Signalstift bei
noch nicht verbrauchten Anoden manipuliert und somit als
Kennzeichen einer ebenfalls verbrauchten Anode herausgezo-
gen werden kann oder umgekehrt, bei einer verbrauchten Ano-
de, aus spielerischem Anlaf hineingedriickt wird. Hierbei
kann der Signalstift - statt wieder durch den Behdlterdruck
herauszuspringen - durch die Dichtungsringe blockieren. Das
Prinzip der Verbrauchsanzeige durch einen auf dem Behdlter
sichtbaren, herausragenden Signalstift entspricht dagegen

der bei Gewerbebetrieben erforderlichen Wirtschaftlichkeit
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bei der Verbrauchsfeststelluny. Die Herstelluny einer sol-
chen Anode mit Signalstift ist allerdinys wegyen der zusdtz-

lich nach der Montage erforderlichen Justage aufwendig.

Opferanoden werden in der Reyel bei der Herstelluny im
StranypreB- oder GieBverfahren zentrisch von der einen zur
anderen Stirnwand wmit einer Eisenseele ausgeriistet. Sie
dient dem Zusammenhalt des anodischen Materials wahrend des
Abtrayunysprozesses, dawit Bruchstiicke des anodischen Mate-

rials nicht in den Behdlter fallen.

Bei der Ausristuny solcher Opferanoden mit einer Verbrauchs-
anzeiye ist die Einbringuny einer Sackbohruny an der einen
Stirnseite der Anode erforderlich. Zu diesen zweck muB die
Eisenseele zu einem Teil herausyebohrt werden, entweder
yleichzeitiy mit dem Durchmesser der Sackbohruny oder durch
zwei nacheinander folyende Bohrgyingye. Das Herausbohren der
Fisenseele ist in jedem Fall schwieriy und zeitraubend. Die
Bohruny ist hierbei von beyrenzter Iinge, damit die Wirkun-
yen der Eisenseele als gsusammenhalt des anodischen Mate-
rials nicht aufyehoben wird. Es kann daher fliir besondere
Anwendunysfidlle keine Sackbohrung eingyebracht werden, die

die Anode axial fast vollstindiy durchdringt.

Der Erfindung lieyt die Aufyabe zugrunde, unter Beibehaltuny
des auf der AuBenwand des Behilters in Erscheinung tretenden

analoy yeformten Anzeiyemittels die aufyefiihrten Nachteile
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zu vermeiden und eine Eisenseele so anzuordnen, daB eine
die Anode fast vollstdndiy durchdringyende axiale Sackboh-

runy eingebracht werden kann.

Diese Aufyabe wird dadurch gyeldst, daB am aus der Anode und
dem Behdlter herausrayenden Ende des hiilsenfdrmigen Befe-
stiyunysmittels ein mit einem bei Zutritt von Wasser in
eine andere Farbe umschlayenden chemischen Mittel gefiillter
behdlterartiyer, durchsichtiyer Hohlkdrper angeordnet ist,
in der Weise, daB in das hiilsenfdrmiye Befestigungysmittel
eingyedrunyenes Wasser in den beh3lterartigen, durchsichti-
yen Hohlkdrper dringt, und dadurch, daf das hiilsenformige
Befestigungsmittel und eine axial anschlieBende Sackbohrung
der Anode durchyehend - vom sackartigen Ende der Sackboh-
runy bis zum durchsichtiyen Hohlkdrper - mit einem Docht
ausyefiillt sind, sowie dadurch, daB die Eisenseele in ihrer
lLianyserstreckuny auBerhalb der Anodenache und parallel zu

dieser in der Anode anyeordnet ist.

Vorteilhafte Anordnunyen der Opferanode sind in den {ibrigen

Anspriichen beschrieben.

Der beh&lterartiye, durchsichtige Hohlkdrper, im weiteren
als Farbumschlaypatrone bezeichnet, enthdlt glinstiyerweise
als Flilluny handelslibliches XKieselyel, welches nach Zutritt
von Wasser von blau nach rosa umschligt, sowie eine Beimen-

yuny-eines handelsliblichen anoryanischen Pigments, wodurch
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das Gel bei Zutritt von Wasser in rot umschldgt.

Die mit einer solchen Opferanode erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, daB anstatt eines bei Verbrauchsan-
zeige mittels des Behdlterbetriebsdruckes aus der Behdlter-
kxontur und seiner Lagerung innerhalb des hiilsenfSrmigen Be-
festigungsmittels zu einem Teil seiner Linge herausgescho-
benen, giinstigerweise rot gefdrbten Signalstiftes eine
nicht verschieblich ausgebildete Farbumschlagpatrone an-
geordnet und mit dem hiilsenfdrmigen Befestigungsmittel
fest, dicht und miteinander fluchtend verschraubt ist. Da
eine Verbrauchsanzeige durch eine Farbdnderung nach rot in-
folge eingedrungenen Wassers in die Farbumschlagpatrone

und das eingeflillte chemische Mittel erfolgt und hierbei
keine beweglichen Teile in TAtigkeit treten, ferner die
Farbumschlagpatrone starr auf die AuBenwand des Behilters
angordnet ist, sind Manipulationen am jeweiligen Anzeige-
stand - von Nichtverbrauch auf Verbrauch oder von Verbrauch
auf Nichtverbrauch - der Anode nicht mdglich. Auch kdnnen
hierdurch und aus anderen Ursachen keine Blockierung und
Undichtigkeit an am Anzeigevorgang beteiligten Teilen auf-
treten. Da die Dimension der Farbumschlagpatrone nicht wie
bei einem Signalstift von Minimaldimensionen einer Bewe-
gungsfiihrung und -bohruny abhdngig sind, kdnnen Linge und
Durchmesser der Farbumschlagpatrone grSBere AusmafBe zu
Gunsten einer besseren, auffilligen Erkennbarkeit der bei

Anodenverbrauch dargebotenen rot verfidrbten Stirn- und Man-




WO 90/01571 PCT/EP89/00864

10

15

20

25

telfliche aufweisen.

Um eine problemlose Forderuny des einyedrungenen Wassers
bis zur Flillung der Farbumschlaypatrone zu erreichen, sind
das hiilsenf&rmiye Befestiyungsmittel und die anschliefende
axiale Sackbohruny der Anode mit einem durchgehenden Docht
ausyeflillt. Der Docht kann hierbei zu einem leichten Ein-
fiihren bei def Montaye eine Drahtseele aufweisen. Durch
diese MaBnahite ist die aus dem hiilsenfdrmigyen Befestigqungs-
mittel und Sackbohruny gyebildete Wasserzufiihrung zur Farb-
umschlaypatrone zu einemn ausreichend hohen MaBe entliftet.
Die Farbumschlagpatrone dayeyen weist eine ebenso voll-
standiye Ausfiillung durch das glinstigyerweise kdrnige chemi-
sche Mittel auf, so daBf auch hier eine Entliiftuny hohen
AusmaBes vorlieygt. Bei dieser Ausriistunyg und der durch den
Docht yebotenen Kapillaritit erfolygt eine sichere Fdrderuny
des einygedrunyenen Wassers bis zur und in die Farbumschlagy-
pvatrone, letzteres ermylicht durch eine Stirnseitenbohruné
im Raum des muffenartigen Schraubyewindes und beglinstigt
durch Verkiirzuny dieser Bohruny mittels einer konischen

Ausformuny dieser Stirnseite auf ihrer zum eingefiillten

chemischen Mittel weisenden Fliche.

Der die Wasserzufihruny ausfiillende, die Luft zu einem ho-
hen Maf verdringende Docht ermdylicht einen weiteren Prif-
voryany, der mit bisher bekannten Opferanoden mit Ver-

brauchsanzeiye nicht durchyeflihrt werden konnte. Bel in Be-
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trieb genommenen Wasserbehdltern treten neben den iiblichen,
durch bekannte Opferanoden lingst beherrschbaren Haarrissen

der innenseitigen Emaillierung auch flichige Fehlstellen

auf, welche auch vor Inbetriebnahme vorhanden gewesen sein
k®nnen. Solche Fehlstellen bewirken diametral an der Anode
ein stirkere Materialabtragung. Befindet sich eine Fehl-
stelle im Bereich der Schutzkappe und der hierhinter enden-
den Sackbohruny, erfolgt noch eine beschleunigte Material-
abtragung und Verbrauchsanzeige. Die bestehende Absicht,
solche Behilter vorzeitig auszuwechseln, wird hiermit als

erforderlich selbsttitig angezeigt.

Anders verhilt es sich bei Fehlstellen im Mittelbereich
oder hinteren Bereich der Behilter. Eine diametrale Mate-
rialabtragung an der Anode durchdringt die Anode beschleu-
nigt, etwa im Sinne eines Querschnittes, im krassen Fall so
weit, daB ein Teil der Anode in den Behdlter f3llt, wenn

die Eisenseele nicht die Gesamtlinge der Anode erfasdt.

Es kdnnen auch solche Fehlstellen durch eine fast bis zum
Ende der Anode reichende Sackbohrung beherrscht werden, in-
den ein entsprechend langer Docht die Sackbohrung und das
hillsenfdrmige Befestigungsmittel ausfiillt und die Luftver-
dringung sowie F8rderunyg des eingedrungenen Wassers bewirkt.
Um eine bis fast zum Ende der Anode reichende Sackbohrung
einbringen zu kdnnen, ist die Eisenseele auBerhalb der Ano-

denachse und parallel zu dieser in der Anode angeordnet.
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Zur Vereinfachuny der Herstellung werden die in der Anode
anyeordneten und in diese hineinraygenden Teile beim Her-
stellunygsprozeB der Anode im GieBverfahren, glinstiyerweise
KokillenyieBverfahren, und nach einer Zusammenfiliguny als
einstlickiges EingieBteil in die Anode eingegossen. Hierbei
wird ein GuBkern in das hiilsenfdrmiye Befestigunysmittel
zur Einbringung kurzer oder langer Sackbohrungen in die
Anode yesteckt. Beim Zusammenfliyen des einstlickigen Ein-
yieBteiles kann die Eisenseele je nach Erfordernis variiert
werden. Ist bei Herstellung von Anoden mit kurzer, normaler
Sackbohrung eine zentrische Anordnungy der Eiseneele in der
Anode erwlinscht, wird eine Eisenseele verwendet, deren obe-
res Ende liber einen z-fdrmigen Doppelknick unmittelbar nach
dem Ende der Sackbohruny zur Anodenachse zuriickyefiihrt ist.
Das Zusammenfiiyen von Eisenseele und hiilsenfdrmigen Befe-
stigungysmittel erfolyt durch einen AbschluBf- und Halteriny,
der glinstigerweise auf das hiilsenfdrmiye Befestigungsmittel
aufsteck- oder aufschraubbar und in dessen eine Stirnseite
die Eisenseele hineingyesteckt ist, wogegen dessen andere
Stirnseite zusammen mit der Anode einen stirnseitigen, biin-

digen Abschluf der Anode bildet.

Alle aufyefiihrten Vorteile zusammen ermdglichen eine hdchst
wirtschaftliche Herstellung der Anode, unter Fortfall der
Nachteile des Bekannten dieser Gattuny. Ein Ausfiihrungsbei-

spiel der Erfindung ist in der Zeichnuny dargestellt und

wird im folyenden niher heschrieben; es zeigt:

b3
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Fig. 1 die Opferanode mit Verbrauchsanzeige, an einer Be-
hilterwand montiert, in Seitenansicht und teilweise

im Iingsschnitt;

Fig. 2 einen Querschnitt in vollem Umfany entlang der Linie

A-B in der Fig. 1;

Fig. 3 einen vergrdBerten Ausschnitt der Farbumschlagpa-
trone mit eingeschraubtem hiillsenfdrmigen Befesti-
gungsmittel, in Seitenansicht und teilweise im

Liéngsschnitt.

Die Opferanode mit Verbrauchsanzeige gemdaf Fig. 1 ist mit-
tels eines hiilsenfdrmigen Befestigungsmittels 6 und einer
Schraubenmutter 9 sowie Unterlegen einer Dichtungsscheibe
10 zwischen Anode 1 und Behilterwand 8 an der Behdlterwand

8 angeschraubt.

Im Inneren der Anode 1 sind als zusammengefiigtes EinguBteil
das hiilsenfdrmige Befestigungsmittel 6, ein Abschlu8- und
Haltering 5 und die Eisenseele 4 angeordnet. Hierbei ragt
ein Teil des Befestigungsmittels 6 aus der Anode 1 heraus.
Die Eisenseele 4 ist mit Hilfe des AbschluB- und Hateringes
5 auBerhalb der Anodenachse und parallel zu dieser einge-
bracht. Hierdurch wird ermdglicht, auBer einer normal lan-
gen Sackbohrunyg 3 wahlwiese auch eine die Anode 1 fast voll-

stindig durchdringende Sackbohrung 3a einzubringen. Hierbeil
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ist in Fig. 1 die lange Sackbohrung 3a der Anschaulichkeit
wegen ohne Docht 7 und die Sackbohrung 3 mit Docht 7 darge-
stellt. Die Anode 1 weist an ihrer Befestigungsstirnseite
und angrenzenden Mantelfliiche eine Schutzkappe 2 auf. Das
hiilsenfd8rmige Befestigungsmittel 6 und die anschlieBende
Sackbohrung 3 sind zusammen mit einem durchgehenden Docht 7
ausgefiillt. Auf das ZuBere Ende des hillsenférmigen Befesti-
gungsmittels 6 ist die Farbumschlagpatrone 12, 13 aufge-

schraubt.

Das i{iber die Sackbohrung 3 oder 3a bei Aufbrauch der Anode
1 eindringende Wasser gelangt liber den Docht 7, der alter-
nativ in jeder Sackbohrung enthalten ist, in die Farbum-

schlagpatrone 12, 13.

In der Fig. 2 ist die Anode 1 entlang der Linie A-B in der
Fig. 1 im Querschnitt dargestellt und deutet in erster Linie
die Lage der Eisenseele 4 auf dem AbschluB- und Haltering 5
und im Vergleich zur Anodenachse an. Die Schutzkappe 2 ist
nur als Teil des Kreises eingezeichnet. In der Sackbohrung
3, gleichzeitig Innenbohrung des Befestigunysmittels 6, ist

der Docht 7 anschauunéshalber fortgelassen.

Die als vergrdBerten Ausschnitt aus de Fig. 1 dargestellte
Farbumschlagpatrone 12, 13 in Fig. 3 macht die Zufiihrung
von Wasser iiber den Docht 7 innerhalb des hiilsenfdrmigen

Befestigungsmittels 6 bis zum eingeflillten chemischen Mit-

3
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tel 14 ersichtlich. Der Docht 7 reicht noch lber eine Dich-
tung 11 und einen hiermit korrespondierenden Durchbruch im
oberen AbschluB des Fiillraumes bis annihernd zum eingefiill-
ten chemischen Mittel 14. Durch eine konische Ausbildung
der Unterseite des oberen Abschlusses ist das kompakt ein-
gefiillte chemische Mittel 14 so weit wie mdyglich an den
Docht 7 herangefiihrt und der Durchbruch so kurz wie
wdylich, so daB Teile vom Dochtende auch bis zum gekdrnten
chenischen Mittel 14 gefiihrt werden kdnnen. Die Farbuu-
schlaypatrone wird herstellungsseitiy wmit dem Mittel 14 ge-
£411t und dann an der Einf{ill8ffnung ihres durchsichtigen,
zylindrischen Hohlkdrpers 12 mit einem HohlkSrperdeckel 13
unldsbar verschlossen. Mittels eines muffenartigen Innenge-
windes an der dem Hohlkdrperdeckel 13 entyegengesetzten
Stirnseite wird die Farbumschlaypatrone auf das freie Ende
des hiilsenfdrmigen Befestigyunysmittels 6 aufgyeschraubt. Beil
einer Beschidigung einer bereits im Einsatz befindlichen
Farbumschlaypatrone kann letztere ohne Ausbau der Anode 1
leicht nach Abschrauben ausyewechselt werden. Die Wandungen
des zylindrischen Hohlkdrpers 12 und Hohlkdrperdeckels 13,
insbesondere der Deckelstirnseite, sind zu Gunsten einer

hohen Transprenz relativ dlinn gehalten.
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Bezugszeichen

1 Anode
2 Schutzkappe
3 Sackbohrung

3a Sackbohrung

-3

4 Eisenseele

P

5 Haltering
6 Befestigungsmittel
7 Docht
8 Behdlterwand
9 Schrauﬁenmutter
10 Dichtungsscheibe
11 Dichtung
12 zylindrischer Hohlkdrper )
) Farbumschlagpatrone

13 HohlkSrperdeckel )

14 chemisches Mittel
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Patentanspriiche

1. Opferanode mit Verbrauchsanzeige und Eisenseele flir Wwas-
serbehilter und Warmwaserbereiter, bei welcher nach ihrem
Verbrauch in einem in einer Behilterwand angebrachten hiil-
senfdrmigen Befestigungsmittel eingedrungenes Wasser einen
kolbenartigen Signalstift als Verbrauchsanzeige zu einem
Teil aus der Behilterkontur herausschiebt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am aus der Anode (1) und dem Behdlter (8)
herausragenden Ende des hiilsenfdrmigen Befestigungsmittels
(6) ein mit einem bei Zutritt von Wasser in ein andere Far-
be umschlagenden chemischen Mittel (14) geffillter behdlter-
artiger, durchsichtiger Hohlkdrper (12, 13) angeordnet ist,
in der Weise, daB in das hiilsenfdrmige Befestigungsmittel
(6) eingedrungenes Wasser in den beh8lterartigen, durch-
sichtigen Hohlkdrper (12, 13) dringt, und dadurch, daf das
hiilsenfSrmige Befestigungsmittel (6) und eine axial an-
schlieBende Sackbohrung (3, 3a) der Anode (1) durchgehend

- vom sackartigen Ende der Sackbohrung (3, 3a) bis zum
durchsichtigen Hohlkdrper (12, 13) - mit einem Docht (7)
ausgefiillt sind, sowie dadurch, daB die Eisenseele (4) in
ihrer Lingserstreckuny auBerhalb der Anodenachse und paral-

lel zu dieser in der Anode (1) angeordnet ist.

2. Opferanode mit Verbrauchsanzeige und Eisenseele nach An-
spruch 1, gekennzeichnet durch einen behilterartigen, durch-

sichtigen Hohlk&rper (12) zylindrischer Form, mit einem
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muffenartigen Innenyewinde an seiner einen Stirnseite zum
Anschrauben des hiilsenférmiyen Béfestigungsmittels (6) und
mit einem, ein chemisches Mittel (14) enthaltenden, einen
Teil des durchsichtigyen Hohlkdzrpers (12) bildenden Hohl-

raunes, dessen oberer AbschluB korrespondierend mit einer
Dichtungsscheibe (11) einen Durchbruch zur Sackbohrung (3,
3a) bzw. zum Docht (7) hin aufweist, sowie mit einem un-

18sbar befestigten durchsichtigen Hohlkd&rperdeckel (13) an

seiner anderen Stirnseite.

3. Opferanode mit Verbrauchsanzeige und Eisenseele nach An-
spruch 1, yekennzeichnet durch ein einstiickiges, aus dem
hilsenférmiyen Befestigungsmittel (6) und einem mit der Be-
festiyunysstirnseite der Anode (1) blindigyen, die Eisenseele
(4) trayenden AbschluB- und Haltering (5) bestehendes Ein-

yieBteil (4, 5, 6).

o
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