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Girling Limited, Kings Hoad, Tyseley, Birmingham 11, Englanti

Jarrujédrjestelmidi koskevia parannuksia - Porbattringar vid bromeningssysten

Tamd keksintd koskee jarrujidrjestelmid, joissa on vastakkaisilla root-
tori- 1. pytrivillid jarrupinnoilla eri suuntiin vaikuttavat kitkaosat.

Jarrupinnat voivat olla samassa roottorissa l. pydrijidssid, kuten esimer-
kiksi levyjarruissa, tal eri pyérijdissi, kuten rauntatievaunun levyjarrussa,
joka ulottun pyérd- ja akselisarjan vastakkaisten pydrien vdliin, kitkaosien
puristuessa td118in pybrien tail pySrien kanssa pySrivien levyjen sgisipintoja
vagsten.

Téllaisissa Jarrujidrjestelmisszi on tavallisesti kitkaosat, jotka on
jirjestetty puristuskuormituksen tasaussarjoiksi, yleensid pareiksi, niin ettd
kunkin parjan kitkaosiin kohdistun samanlainen puristuskuormitus. Jarrujédrjes-
telmissi on yleensid myds sdidtclaitteet, Joilla siiddetdlin kitkaosat niiden ku-
lumisen kompensoimiseksi. Jarrun kidytidvoima siirtyy yleensid jokaiseen kitka-
osaan tietystd kiyttdosasta vasteen vdlitykselld. Po. vaste koskettaa taas
kitkaosaan. Vaste, joka voi olla esim. ruuvikierteeseen mijoitette mutteri,
liikkuu sddtslaitteen vaikutuksesta kdyttdosaan nihden pydrijidn pintaa kohti,
kun kitkaosa kuluu, ja siirt#i t5116in kitkaosaa kiyttdosaan ndhden.




Nyt esiteltdvid keksintd edellyttdd jarrujidrjestelmdd, jossa on useita
jarruosia. Nidmd on jJirjestetty siten, ettd niiden kidyttd tapahtuu yhdessi i
roottori~ 1, pydrivien pintojen kanssa. Jokainen osa k&sittdd t8110in kitka-
materiaalirungon, sdddettidvdn pitkittdistuen, Joka toimii yhdessd kitkamateri-
aalin kanssa ja siirtdd jarrun kiyttdvoimat kitkamateriaaliin sekd sddtidd kitk
materiaalin asennon pyorijidn pintaan nibhden kulumisen kompensoimiseksi. Lisiks
Jarrujédrjestelmiin kouulun tasauslaite, jonka avulla kaikkien gdddettdvien
tukien pituudet tulevai tédsmilleen samansuuruisiksi.

Seuraavagsa selostetaan esimerkkinid lihemmin kahta keksinntn mukaista,
rautatievaunuun tarkecitettua Jarrujédrjestelm#s viittaamalla td116in oheisiin
piiruetukeiin, joissa

kuva 1 on kaavio toisesta keksinntn mukaisesta jarrujirjestelmiraken~
teesta,

kuva 2 on akselin suuntainen leikkaus kuvan 1 mukaisesta Jjarruraken-
teesta; osa kiyttimekanismia ja sdidtdlaitetta on td1l8in selvyyden wvuoksi
Jétetty pois kuvasta,

kuva 3 on leikkaus kuvan 1 linjaa III-III pitkin,

kuva 4 on osittainen kaavio teisen Jjarrurakenteen erdistd osasta, jJja

kuva 5 on leikkaus kuvan 4 linjaa V-V pitkin ja havainnollistaa vield
sditdlaitteen kd3yttSmekanismin eristi osaa.

Kumpikin jarrujirjestelmi kdsittdi kaksi Jarrun kiyttiosaa 3, 34, Jjotka
ovat samanlaigia ja vaikuitavat ao. pydriin 4, 44, Jotkae liittyvit pydri- jJa
akselisarjaan. Jarruosgien vastaavissa elementeissd on samat viitenumerot,
mutta yhden osan elementeissid on kuitenkin etullite A, Jokaisessa Jarruosassa
on putkenmuctoinen kotelo 5, johon on asennettu pydrivini osana sddtéruuvi 6.
Se on pitkdnomaisen kitkalaipan vieressi. Mutteriksi tehty vaste 8 koskettaa
kitkalaipan 7 sisdpiddhin ja on kiinnitetty ruuvikierteilld si#tdruuviin 6.
Fotelo 5 on nivelletty tukirakenteeseen nivelilld 10 Ja kiristetty mHdrdttyyn
perusasentoon tietylle etdisyydelle pyoridsti 4 palautusjousen avulla (ei niy

kuvassa).
Kuvien 1 - 3 esittimiesi jirjestelmised sditéruuvit 6, 6A on yhdistetty

toigiinsa hammaspyorilld 33,jotka pddstdvdt ruuvit 6, 64 liukumaan toisiinsa
nidhden, niin ettd koteloihin 5, 5A tulee tarvittavat jarrunkiyttolaitteet.

Kdyttomekanismiin kunluu osa 11,jossa on kaksi vartdéa 12, Kumpikin niistd
on yhdistetty ao. toiseen koteloon 5, 54 nivelelld 13, 13A. Osa 11 on taas
yhdistetty nivelelld 14 tukirakenteeseen. Jarrun kiyttdvoima F tulee osan 11
toiseen varieen 15.

Sdatolaite kidsitt8d sippipydrin 34. Se on asennettu kiintedni toisen
ruuvin 6, 6A jatkeeseen. Salpa 16 on taas nivelletty koteloon 17, joka pydrii

ruuvijatkeessa. Salpa 16 tarttuu t2116in sdppipyordin. Kotelo 17 on nivelletty




tangon 18 toiseen pidihdn, ja tangon toinen pidd on yhdistetty osan 1l varteen
15,

Kun po. laitteella suoritetaan jarrutus, jolloin jarrutusvoima koh-
distuu osgaan 11, se kdintyy niveleesd 14 ja siirtdi stipped 16 sidppipydriin
ndhden. Jog liike on riittdvd -~ laippojen liiasta kulumisesta johtuen - sdppi
lukittuu 'uuteen' hampaaseen ja kd#nt#d pyordd 34, jolloin ruuvit 6,64 kiin-
tyy keskenddn yhtd paljon. Vasteet 8, 8A liikkuvat toisiinsa ndhden saman
verran ja saavat aikaan sen, eiti molemmat laipat 7, TA siirtyvdt yhtd paljon.
Sédtomekanismi vei olla mitd tahansa soplvaa rakennetta.

Kuvien 4 ja 5 esittidmiesi jirjstelmidssd ruuvioga 6 on yhdistetty yksi-
suuntaisella kayttdlaitteella bhydrauliseen moottoriin 37, Samanlainen systeemi
on jirjestetty jarrun toistakin osaa varten (ei esitetty kuvissa).

Ykgiguuntainen k#yttilaite vastaa edellisessi rakennemuodossa gelostet-
tua ja kfisittdd t4118in sdppipydrin 35, joka 1liittyy sédppeen 1. salpaan
38, Jjoka on nivelletty pybriviin koteloon 36. Timi on puolestaan yhdistetty
moottorin 37 kdyttdtankoon 39, kuten kuvasta 5 voidaan todeta. Moottori 37 on
yhdistetty sddt6- l.jakoventtiililld 40 paineldhteeseen (ei esitetty kuvissa).
Venttiilin 40 k&yttdvoimana on laite 41, joka on yhdistetty jarrun kidyttd-
vivuston osaan 42. Kun kidyttomekanismin 41 liike ylittdsd etdisyyden x, vent-
tiili 40 k8ynnistyy ja kumpikin moottori alkaa pydrittdd koteloa 36 sekid
sdAtd8 sdpen Ja sHppipyCrdn avulla laipat T7,74. Moottorin 37 nesteputket on
yhdistetty toisiinsa, niin ettd toisen moottorin liikkuessa mahdollisesti
ennen toista moottorin molemmat moottorit saattavat kuitenkin loppnun kiytto-
liikkeen, Joten kummankin kitkalaipan s#816 pysyy samansuuruisena.

Sépessi ja sippipybrissi vol olla tietyt toleranssit. Kaikki tdllaisista
toleransaseista johtuvat virheet eliminoidaan siten, ettd moottorin 37 iskuun
on jarjeetetty tietty joutoliike, joka on em. toleransssja suurempi. Ndin ol-
len on helppo varmistua siitd, ettd jokaisen Jjarruosan sdppipytri pydriahtii
¥htd paljon, esim. yhden hampaan verran, kun sd&t5 Jjoudutaan suoritiamaan.

Vaikkakin t4t4 keksintdid on nyt selostetiu nimenomaan rantatievaunun
levyjarranjen yhteydessd -~ po. jarrut ulottuvat tZ116in pydri- Jja akselisar-
Jan vastakkaisten pydrien vdliin - sit8 voidaan kuitenkin soveltaa myds muun-

tyyppisiin Jarruihin, esim, ulko- ja sisdpuolisiin rumpujarruihin.




Patenttivaatimukset:

1. Jarrunjérjestelmd, joka kdsittii useita Jarruosia, jotka on jirjes-
tetty, siten, etti ne vaikuttavat yhdessi roottorin 1. pybrijin pintoihin,
Jokaisen jarruocsan kisittidegsid t3116in kitkamateriaalirungon ja pituudeltaan
sdddettdvin tuen, Joka tolmii yhdessi kitkamateriaalin kansaa ja siirtdid jar-
rutusveimat kitkamateriaaliin sekd sHHtd4 kitkamateriaalin asennon pydrijén
pintaan nihden kulumisen kompensoimiseksi, t unne t t u siitd, ettd po.
jiarjestelmiin kuulun lisikei tasauslaite (33, 24; 35, 36, 37), joka on yh-
distetty kumpaankin tukeen (6,6A), niin etti kaikkien siédettdvien tukien
pituudet saadaan séidetyiksi samanlaisiksi.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarrujdrjestelmi, Jossa Jjokainen
Jarruosa kiésittdd lisdksi kotelon, jossa on kitkamateriaalin runko, sekd
pituudeltaan sifdettivin tuen,t unne t t u siitd, etti kotelo (3,34)
liikkuu yhdessi kitkamateriaalin (7, 7A) ja tuen (6,6A) kanssa ao. pydrijin
pintaa kohti ja siitid poispiin.

3, Patenttivaatimukeen 2 mukainen jarrujérjestelms, tunne t t u
siitd, ettd kumpikin kotelo (3,3A) tukee kitkamateriaalinsa (7,74) ao.
pySrijén pintaan, jarrun otsavastusvoimien, jotka kohdistuvat kitkamateri-
aaliin, siirtyessi edelleen kotelcon.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukaine jarrujérjestelmd, t unne t tu
siitd, ettd kotelo {3,34) on tuettu nivelelld tiettyyn suhteellisem kiintedin
rakenteeseen.,

5. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 1 -4 mukainen jarrujidr-
jestelmd, jossa jokainen s#idettéivi pitkittdistuki kisittdd pitkiénomaisen
ruuviin, joka on osoittain kitkamateriaalin rungon sivulla, sek# vagteosan,
joka on yhdistetty ruuvikierteilli em. ruuviin ja tartituu kitkamateriaalin
runkoon, ruuvin pydérimisliikkeen sddtdessd t&lldin tuen pituuden, t u n -
nettusgiiti, etti tasoituslaitteeseen kuuluu hammaspydristd (33,34), joka
yhdistdd kaikki ruuvit (6,64) toisiinsa ja pakottaa pysrimddn etukéteen midrd-
tyn, samansuurdisen matkan s33dén aikana sekd sallii ruuvien toisistaan riip-
pumattoman aksiaalisen liikkeen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarrujérjestelmd, t unne t tu
siiti, etti hammaspySristdon kuuluun useita toisiinsa hammastuvia hammaspydrid
(33), joista yksi liittyy kiintedsti jokaiseen ruuviin (6,64), seki sdits-
hammaspydrs (34), joka pysrii silloin, kun kitkamateriaalin (7,74) rungot

ovat liikkuneet liikaa toisiinsa nihden, po. sidtdpyorin (34) pysrimisen




saadesga td116in aikaan jokaisen toisiinsa hammastuvan pydrén pydrimisliikkeen

T. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen jarrujir-
Jestelmd, jossa jokainen séfdettdvi pitkittdistuki kdsittdsd pitkinomaisen
rouvin, joka on osittain kitkamateriaalin rungon sivulla, ja vasteosan, joka
on yhdistetty ruuvikierteilli em. ruuviin sekd tartfuu kitkamateriaalin run-
koon ruuvin pydrimisliikkeen sidtidessid t8116in tuen pituuden, t unne t t u
siitd, ettd ruuvit (6,64) on yhdistetty ao. hydrauvlisiin moottoreihin (37),
Jjokaisen moottorin alkaessa toimia, kun kitkamateriaalin runkojen keskindi-
nen liike tulee lilan suurekei ja pydrittdid ao. ruuvia, ja eiitd et+td kaikki
moottorit (37) on yhdistetty samaan painelihteeseen, joten kaikki ruuvit
(6,64A) pydrivit toisiinsa nihden samansuurisen, etukiteen miirityn matkan.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarrujirjestelmi, t unne t t u
siitd, ettdi jokainen moottori (37) on yhdistetty ao., ruuviinsa yksisiuntai-
gella kdyttslaitteella (35,36).

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarrujédrjestelmi, t unne t tu
siitd, etti Jokainen yksisuuntainen k&yttdlaite kisittid sippi- Jja sippi-
pyoridmekanismin (35), josea normaali sdpen liike on suurempi kuin sidppi-

pySrédn vierekkdisten hampaiden vdlisen etidisyyden kokonainen numerckerran-

nainen,




Patentkrav:

1. Bromsaggregat omfattande ett flertal bromsdelar, som gemensamt
skall anbringas mot ytorna av en tillhérig rotor, varvid varje bromsdel
omfattar en kropp av friktionsmaterial, coh ett till lidngden justerbart
stag som samverkar med friktionsmaterialet och varmed friktionsmaterialets
ldge i f8rhdliande till rotorytan kan instdllas f6r kompenserande av slitage,
k&8nnetecknat dirav, att aggregatet ytterligare omfattar utjém-
ningsmedel (33,34; 35,36,37) kopplade till varje stag for att sikerstidlla
att léngden av samtliga justerbara stag justeras lika.

2. Bromsaggregat enligt patentkravet 1, varvid varje bromsdel ytterli-
gare omfattar ett hdlje, som uppbdr kroppen av fiktionsmaterial och den juster-
bara staglidngden, k @& nnetecknat dirav, att holjet (B,BA) kan roéras
gemensamt med friktionsmaterialet (7,74) och staget (6,64) mot och bort frén
rotorytan.

3. Bromsaggregat enligt patentkravet 2, k E&nnetecknat dirav,
att vardera htljet (3,34) uppbdr sitt friktionsmaterial (7,74) omedelbart
intill rotorytan, varvid bromsande slidpkrafter pd friktionsmaterialet Sver-
fors till hdljet.

4. Bromsaggregat enligt patentkravet 2 eller 3, x i nnetecknat
dérav, att holjet (3,44) pividartat uppbdrs pd en relativt fixerad struktur.

5. Bromsaggregat enligt ndgot av patentkraven l-4, vari varje justerbar
stagléngd omfattar en langstrickt skruv, som ligger partiellt utmed kreppen
friktionsmaterial, och en piverkands del ligger via gingor ftrenad med nimnda
skruv cch kommer till ingrepp med nimnda friktionsmaterialkropp, varvid rota-
tion av skruven instdller l&ngden pd staget, k annetecknat d&irav,
att utjidmningsmedlen omfattar en kuggningsanordning (33,34}, som sammankopp-
lar samtliga skruvar (6,64), och att nimnda kuggningsanordning vid justering
fstadkommer att samtliga skruvar roteras en fdrutbestimd relativ mingd och
tilldter oberocende axiell rdrelse hos skruvarna.

6. Bromsaggregat enligt patentkravet 5, k& nnetecknat dirav,
att nimnda kuggningsanordning omfattar ett flertal in i varandra gripande
kugghjul (33), varvid ett styvt férenate med varje skruv (6,64), och ett
justerkugghjul (34) roterbart som svar pd rérelse i tverskott mellan frik-
tionsmaterialkropparna (7,74), varvid rotation av ndmnda justerkugghjul (34)

dstadkommer rotation av vart och ett av nimnda i ingrepp med varandra stiende

kugghjul,




7. Bromsaggregat enligt ndgot av patentkraven l-4, varvid varje juster-
bar stagléngd omfattar en l8ngstrickt skruv, som gdr partieilt utmed friktions-
materiaikroppen, och en pAverkande del som via gingor kopplats till ndmnda
gkruv och stdr i ingrepp med nidmnda frikitionsmaterialkropp, varvid rotation
av skruven instidller stagléngden, k Ennet ec knat dirav, att skruvar-
na (6,64) dr kopplade till respektive vitskemotorer (37), varvid varje motor
(3?) mandvreras som svar p& rirelse i Bverskott mellan friktionsmaterialkroppar-
na fér roterande av dess skruv, och att samtliga motorer (37) &r kepplade till
samma tryckkdlla, varvid samtliga skruvar (6,6A) roteras i p& forhand bestidmd
relativ grad.

B. Bromsaggregat enligt patentkravet 7, k annetecknat dJd&rav,
att varje motor (37) kopplats till den med densamma firenade skruven via ett
ensidigt drev (35,36).

9. Bromsaggregat enligt patentkravet 8, k A4 nnetec knat dirav,
att det enpidiga drevet omfattar en spirrhake-kuggmekanism (35), dir den
normala spirrhakeredrelsen #r stirre dn ett helt antal multiplar av avstindet

mellan nédrliggande kuggar.
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