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Zelezni¢ni vozy a kloub vyrobeny pomoci
této sestavy

(57) Anotace:
Sestava jadra pro vytvafeni vnitinich prostort kloubi
spidhel Zelezni¢nich voz méa podle prvniho provedeni
prvni pfechodovy tsek (62) mezi C-10 Césti (50) jadra a
palcovou &asti (48) jadra. Prvni pfechodovy tsek (62) ma
prvni stranu (82), druhou stranou (84), tfeti stranu (88) a
tyrtou stranu (90), pfi¢emz prvnich strana (82) a druha
strana (84) vytvati svislou osu (86) prvniho
pfechodového tiseku (62), a tieti strana (88) a Ctvrta
strana (90) vytvaii vodorovnou osu (92) prvniho
pfechodového useku (62). Svisla osa (86) prvniho
pfechodového tiseku (62) ma vy3ku podél vodorovné
roviny svislé osy (86) alespoti 2,5 palce, tedy 63, 5 mm,
pfitemZ vodorovné osa (92) prvniho pfechodového useku
(62) ma 3itku podél svislé roviny vodorovné osy (92)
alespoti 0,925 palce, tedy 23,5 mm. Sestava podle
druhého provedeni ma piechodovy tsek (120) mezi C-10
gasti (60) a ledvinovou &asti (59) jadra. Pfechodovy Gsek
(120) m4 horni sténu (124) probihajici mezi ledvinovitou
bocni st&nou (126) C-10 &asti jadra a zadni stranou
kloubu jadra, pficemZ spodni sténa (128) probihd mezi
ledvinovitou bo&ni &asti (126) C-10 &asti jadra a zadni
stranou kloubu jadra. Pfechodovy tsek (120) ma bo¢ni
stény, probihajici mezi horni sténou (124) a spodni
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Mn’édra pro klouby sp#ahel pro Zeleznidéni vozy a klow vyrobeny

pomoci

Oblast techniky

[0001] Vynalez se obecnd tykd oblasti Zelezni&nich
sprahel, pricemz se zejména tykéa jader, vyuzZivanych
pro vytvareni vnit#nich prostoru kloubu Zelezni&nich spfahel
a zplsobu vyroby  té&chto jader, stejné jako konstrukce

vlastniho proudu a zptsobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

[0002] Zelezni&ni spfahla jsou umisté&na na kazdém konci
Zelezni&niho vozu Pro umoznéni p#ipojeni Jednoho konce tohoto
Zelezni&niho vozu k pfilehle umisté&nému konci dalsiho
Zelezni&niho vozu. Spolu zabirajici &&asti kazdého =z té&chto
sptdhel dsou znamy v oblasti Zelezni&ni dopravy, Ijako klouby

spréhla.

Napriklad klouby sprahel nakladnich Zeleznié&nich vozu Jsou

znamy z patentu

US 4 024 958,
US 4 206 849,
US 4 605 133, a
US 5 582 307.
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[0003] Klouby sprahel jsou

S vyuZitim formy a t#i jader,
pro klouby.

obecné vyrabé&ny z litiny

ktera vytvareji vnit#ni prostory

Tato tri j&dra obvykle tvori
zadni ja&dro nebo nledvinovity“ usek,

stfedové jadro nebo ,C-10% &i usek ,oto&ného Cepu", a

pfedni jadro nebo »palcovy™ Usek.

Béhem vlastniho procesu 1iti vzajemny vztah formy a t¥#i
jader, umisténych ve formé, je kriticky pro vyrobu
uspokojivého kloubu spf¥ahla nakladniho Zelezniéniho kloubu.

[0004] Nejbe&Znéjsi technikou pro vyrobu téchto soudasti
je 1liti do piskovych forem.

Liti do piskovych forem poskytuje

nenakladny a vysoce
produktivni vyrobni

zplisob pro vytvareni slozitych dutych

klouby, bo¢ni  ramy

tvart, jako  jsou té&lesa spréhla,

a narazniky.

U typické operace 1iti do piskovych forem

(1) jJe vytvorena forma pomoci vypliiovdni pisku

kolem
modelu, kterd obecné obsahuje vtokovou soustavu,

(2) model je vyjmut z formy,

(3) jadra jsou umisté&na do formy, kterd je uzaviena,
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(4) forma je vyplnéna horkym tekutym kovem prostrednictvim
vtokové soustavy,

(5) kov je ponechéan vychladnout ve formg,

(6) ztuhly kov, nazyvany jako surovy odlitek, Ije vyjmut
pomoci rozbiti formy,

(7) odlitek 4je dokon&en a oCistén,

coZ maZe zahrnovat
vyuZzivédni brusnych

zarizeni, svazovacich zarizeni, tepelného
opracovani a obrabéni.

[0005] P¥i operaci 1liti do piskovych forem je forma

vytvorena s vyuZitim pisku jako z&kladniho materidlu,

ktery je
smisen s pojivem pro udrZeni tvaru.

Forma je vytvofena ze dvou polovin, a to ze svrdku (

horni
Casti) formy a

spodku  (spodni &&sti)

formy, které Jsou
oddéleny podél dé&lici linie.

Pisek je vyplné&n kolem modelu a udrZuje si tvar modelu
po jeho vyjmuti z formy.

Uhly vytaZeni jsou obrobeny do modelu

pro zajisténi
uvolnéni modelu z formy b&hem vytahovani.
U nékterych operaci 1iti do piskovych forem je vyuZivan

formovaci réam pro podepirédni pisku bé&hem tvarovaciho procesu
pri procesu liti.

Jadra jsou vloZena do formy a svrSek formy je umistén
na spodek formy pro uzavieni formy.
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[0006] P¥i odlévani slozité nebo duté soudisti Jjsou
vyuzivdna jadra pro vymezeni dutého vnit¥niho prostoru nebo
slozitych usek®, které nemohou byt

jinak vytvoreny pomoci
modelu.

Tato jé&dra

jsou obvykle
vzajemného

vytvarena
miseni pisku

prostrfednictvim
a pojiva a poté
¢i jaderniku, tvarovaného jako prvek, ktery je vytvéafen pomoci
jédra.

plnéni boxu

Tyto jaderniky jsou bud plnény manudlné nebo vytvareny
S vyuZitim ventilitoru jadra.

Jadra jsou vyjmuta z boxu a umisténa do formy.

Jadra jsou umisténa ve formé& s vyuzitim otiskd jadra pro

vedeni umisténi a pro zabrané&ni posunuti jadra p¥i 1liti kovu.

Kromé toho mohou byt vyuZzivany podpérky jédra
pro podpirdni nebo zamezeni pohybu jader,

a mohou byt zataveny
do zékladniho kovu bé&hem tuhnuti.

[0007] Forma obvykle obsahuje vtokovy
vytvari dréahu

pro roztaveny kov a reguluje proudéni kovu
do dutiny.

systém, ktery

Tento vtokovy systém sestavd ze spodniho liciho kandlu,
ktery reguluje rychlost proudéni kovu a je pfipojen k licim
kandlklm.

Lici kandlky pfedstavuji kanalky pro proudéni kovu pres
vtokovy systém do dutiny.
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Vtokové kandlky  mohou regulovat rychlost  proudéni

do dutiny a mohou zabranit turbulenci tekutého kovu.

[0008] Po naliti kovu do formy se odlitek ochlazuje

a smrStuje, kdyZ dosahuje tuhého stavu.

Jak se kov smrituje, tak ptidavny tekuty kov musi byt
nadédle privadén do oblasti smr$tovani, nebo by dochazelo

ke vzniku dutin v hotové soucCasti.

V mistech s velmi silnymi kovovymi useky jsou umistény
stoupacky ve formé& pro poskytnuti sekunddrniho rezervoaru

tekutého kovu.

Tyto stoupaCky jsou posledni oblasti pro tuhnuti, takZe
umoznuji, aby Jjejich obsah ztstal v tekutém stavu déle, ne?

v dutiné nebo v odlévané soudasti.

Jak se obsah dutiny ochlazuje, tak stoupacCky zdsobuji
oblasti smr$tovani a zajistuji vytvéaf¥eni tuhého kone&ného

odlitku.

Stoupacky, které jsou rozeviené na horni strané svrsku
formy rovné&Z pusobi jako odvzdudfovani pro unik plyn& bé&hem

liti a chladnuti.

[0009] U rlznych 1licich technik jsou vyuZivana rliznéa
pojiva pro pisek pro umoZnéni, aby si pisek zachoval tvar

modelu.

Tato pojiva maji velky vliv na kone&ny vyrobek, nebot
ovliviiuji rozmérovou stabilituy, povrchovou Upravu a detaily

odlitku, dosaZitelné v kazdém specifickém procesu.
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Dva nejtypicté&jsi zptsoby liti do piskovych forem obsahuji

(1) syrovy pisek,

sestavajici
organickych pojiv a vody, a

z kfemenného pisku,

(2) nevypalovédni nebo zaformovani

formy, sestavajici
z kfemenného pisku a rychle tvrdnoucich chemickych adhesiv.

Télesa spréhel a klouby byly tradi¢né vytvareny s vyuzZitim
procesu syrového pisku v d@sledku nis&ich nakladl, tykajicich
se materialda formy.

PfestoZe tento zplsob byl efektivni

celou radu let, tak takovy proces vykazuje
nevyhody.

pfi vyrob& té&chto
soucédsti po

[0010] Celd fada kloubl trpi v disledku

vnit¥ni
a/nebo vnéjsi nestejnomérnosti v kovu pfes cely kloub.

K takové nestejnomé&rnosti miZe dochizet tehdy, pokud dojde
k pohybu jednoho nebo vice jader béhem procesu liti,

¢imz
dochézi ke zmé&ndm z hlediska tloustky stén kloubu.

Tyto zmény mohou zplUsobovat presazené zatieni a zvySené
riziko poruchy béhem vyuZivéni kloubu.

[0011] Kazdé ze t#i jader musi byt tradi&né& usazeno
v samostatném otisku ve form&, coZ napomaha udrZovani polohy
kazdého jédra.

Kromé toho pridavné podpérné mechanismy, jako manudlné
vkladané koliky, jsou nezbytné pro zabranéni posunuti.



Tyto techniky jsou pracovné naro&né a umoziiuji vznik chyb

v disledku lidského faktoru.

[0012] Dfive znadmé konstrukce mohou rovnéZ umoZriovat
turbulence proudéni roztavené oceli bé&hem liti v dusledku

ostrych pfechodd v ur&itych oblastech.

Pokud kov vypliuje formy p¥i vysoké rychlosti, tak dochézi
k vytvafeni turbulenci. Vedkeré ostré nebo néhlé pFechody
ve forméach nebo jadrech rovnéz vytvarteji turbulence
a/nebo tlakové spady, které mohou rovnés zplisobit posunuti

jader.

Kromé toho turbulence a tlakové spady mohou zplsobit erozi

formy, inkluze ¢i vméstky a vady v disledku oxidace.

Tyto problémy mohou byt p#icinou nedostatkd pri tuhnuti,
jako je smritovani a poérovitost, coZ dale vede k vytvoreni

vadného kloubu.

[0013] Shora uvedené priciny mohou zpusobovat
nestejnomérnost pri liti a nedostatky na povrchovych plochach

jader pro kloub.

Rozvétveni takovych nestejnomé&rnosti a nizka pevnost
z hlediska tUnavy u vyslednych soudadsti mohou byt mimoradné
nakladné, nebot Asociace americkych Zeleznic (AAR) ma pfisné
normy pro to, kdy musi byt soucdst vyrazena do odpadu

a vyménéna.

Manudl 2011 AAR uvadi v pravidle 16, odstavec A, ze
»klouby jsou povazZovany za vadné nebo S prasklinami

v jakékoliv oblasti ... =zjisté&né pomoci vizudlni provérky
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a/nebo pomoci vyuZivani nedestruktivniho testovani, Jjak Jje

definovano ve specifikaci M-220 AAR, a museji byt vyfazeny™.

Na zakladé€ téchto pfisnych norem a s ohledem na nakladnou
vyménu téchto soufdsti primo namisté existuje potreba zlepsit
a zdokonalit pevnost a/nebo Zivotnost kloubf sprahel, stejné
jako potieba zlepSit konstrukci jader, vyuzZivanych

pro vytvareni kloubu.

Podstata vynédlezu

[0014] Podle prvniho provedeni sestava jadra pro
vytvateni vnitfnich prostorl kloubu sp¥dhla Zelezni&niho vozu
md prvnil prechodovy uUsek mezi C-10 &&sti jadra a palcovou

Casti jéadra.

Prvni prechodovy uUsek m& prvni stranu, druhou stranou,

tfeti stranu a &tvrtou stranu.

Prvni a druhd strana vytvadfi svislou osu prvniho
ptechodového useku, a treti a &tvrtd strana vytvari vodorovnou

osu prvniho prechodového useku.

Svisla osa prvniho prechodového useku ma vysku podél
vodorovné roviny svislé osy alespoi 2,5 vpalce, pricem?
vodorovna osa prvniho pfechodového useku ma 3itku podél svislé

roviny vodorovné osy alespoini 0,925 palce.

[0015] Podle druhého provedeni mé& kloub hrdlovou J&ast
s hrdlovou bolni sténou, majici alespofli t#i uUseky, obsahujici
prvni Usek nejbliZe k zadni ¢&asti kloubu, treti usek nejblize

k taZné ploSe kloubu a druhy usek mezi prvnim a t¥fetim usekem.



TlousStka stény prvniho useku je méné& ne? o 10 % odlisng,

nez tlousStka stény druhého useku.

[0016] Podle trfetiho provedeni mé& kloub hrdlovou &&ast
se zadnl dorazovou bo¢ni sténou s alespoll t¥emi Useky,
obsahujicimi prvni usek nejbliZe k zadni &&sti kloubu, treti
Usek nejbliZe k taZné ploSe kloubu a druhy Gsek mezi prvnim

a tretim usekem.

Tloustka stény prvniho Useku Jje mén& neZ o 10 $ odlidng,

nez tlouStka stény druhého useku.

[0017] Podle ctvrtého provedeni byla vyvinuta sestava
jddra pro vytvafeni vnitfnich prostord kloubu sptéhla
Zelezni¢niho vozu, kteréZto jadro mé& prechodovy usek mezi C-10
Casti a ledvinovitou ¢asti jadra, pficemZ horni strana probihé
mezi ledvinovitou bo&¢ni sténou C-10 <¢&éasti jadra a zadni
stranou kloubu Jjadra, pfic¢emZ spodni sténa probihd mezi
ledvinovitou boé&ni sténou C-10 ¢&&sti jadra a =zadni stranou

kloubu jéadra.
Pfechodovy uUsek m& bocé¢ni stény, probihajici mezi horni

a spodni sténou, ptricemZz vySka prechodového useku je alespon

zhruba 3,50 palce a jeho $§ifka je alespon zhruba 1,0 palce.

Prehled obrdzkl na vykresech

[0018] Predmétny systém bude lépe vysvétlen s odkazem

na nasledujici vykresy a popis.
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Soucésti na obrézcich nejsou nezbytné nakresleny
v méfitku, nebot Jjsou naopak zobrazeny ve zvyraznéném stavu

pro ilustraci principl tohoto vynalezu.

Kromé toho na obrazcich vykrest stejné vztahové znadky

oznacujl odpovidajici souc¢dsti v rtznych pohledech.
Kromé toho rozméry, zndzornéné na obréazcich, jsou pouze
prikladné, takZe nejsou nikterak ur&eny pro omezeni rozsahu

naroku.

[0019] Obr. 1 znazornuje pldorysny pohled seshora
na hotovy kloub;

[0020] obr. 2 znazornuje boc¢ni pohled na hotovy kloub;

[0021] obr. 3A znazornuje perspektivni pohled na hotovy
kloub;
[0022] obr. 3B znazornuje perspektivni pohled na hotovy

kloub z opac¢né strany, neZ na obr. 3A;

[0023] obr. 4 znadzornuje perspektivni pohled na palcové
jadro podle tohoto vynélezu, Castelné vloZené
do ledvinovitého/C-10 jadra podle tohoto vynalezu;

[0024] obr. 5 znazornuje jadra podle obr. 4, zcela

sesazend dohromady;

[0025] obr. 6 znazornuje pohled v fezu na Jjadra podle

obr. 4;

[0026] obr. 7 znézornuje jéadra podle obr. 4 se

zvyraznénym prvnim prechodovym usekem;
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[0027] obr. 8 znazorfuje boc¢ni pohled na palcové jadro

podle obr. 4;

[0028] obr. 9 zndzornuje bo¢ni pohled na stranu C-10

v pfipadé C-10/ledvinovitého jadra podle obr. 4;

[0029] obr. 10 znazornuje bo&ni pohled na stranu C-10

v pfipadé C-10/ledvinovitého jé&dra podle obr. 4;

[0030] obr. 11 zndzoriiuje pohled v Yezu na znamé
C-10/ledvinovité jé&dro, sesazené dohromady se znamym palcovym

jadrem;

[0031] obr. 12 znazornuje Jjadra podle obr. 11 se

zvyraznénym prvnim pfechodovym usekem;

[0032] obr. 13 znazornuje pldorysny pohled seshora
na jadra podle obr. 11 se =zvyraznénym prvnim pFrechodovym

usekem;

[0033] obr. 14 zndzornuje pludorysny pohled seshora
na jadra podle obr. 4 se zvyraznénym prvnim p#echodovym

Usekem;

[0034] obr. 15 zndzorhuje jadro podle obr. 4 na misté
v modelu kloubu pro zobrazeni tvaru kloubu, ktery bude

vytvofen kolem jédra;

[0035] obr. 16 znazornuje Jadro podle obr. 11 na misté
v dutiné kloubu pro =zobrazeni tvaru kloubu, ktery bude

vytvoren kolem jadra;

[0036] obr. 17 znédzornuje bolni pohled na kombinovana

jadra podle obr. 4;
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[0037] obr.

18 znazorfiuje bo&ni pohled na kombinovana
jadra podle obr. 11;

[0038] obr. 19 znédzorfiuje pudorysny  pohled

seshora
na kombinovana jddra podle obr. 11;
[0039] obr. 20 zndzorfuje pidorysny pohled seshora
na kombinovanad jadra podle obr. 4;
[0040] obr. 21 znazorfiuje pldorysny pohled seshora
na porovnani jader

pedle obr. 4

a obr. 11
pfechodovém uUseku mezi

ve druhém
ledvinovitym/C-10

jaddrem a

palcovym
jédrem;
[0041] obr. 22 znazorriuje pldorysny pohled seshora
na jadra podle obr. 4 s prikladnymi rozméry, pfidanymi
k zadni opéfe jédra;

[0042] obr.

23 znazornuje bo&ni pohled na kombinovana
jadra podle obr. 4;

[0043] obr.

24 znazornuje boc¢ni pohled na zadni opéru
jadra podle obr. 4;

[0044] obr. 25 znazornuje perspektivni pohled na zadni
opéru jadra podle obr. 4;

[0045] obr. 26 zndzornuje

pudorysny pohled seshora
na kombinované jadro podle obr. 11 s pridanymi uhly;
[0046] obr. 27 znazornuje pldorysny pohled seshora

na jadro podle obr. 11 na misté& v dutin& kloubu pro znazornéni

prodlouZeni zadni podpéry jadra na vné&jsi strané dutiny;



-]l e .

[0047] obr. 28 zndzoriuje pldorysny pohled na jadro
podle obr. 4 na misté v dutin& kloubu pro zndzornéni

prodlouZeni zadni podpéry j&dra na vnéj3i strané& dutiny;

[0048] obr. 29 zndzoriiuje pohled zezadu na jadro

kloubu, vytvorené pomoci jader podle tohoto vynédlezu;

[0049] obr. 30 znézorfiuje pohled zezadu na znédmy kloub,

vytvofeny pomoci znamych jader;

[0050] obr. 31 znazornuje bo&ni pohled na jadro podle

obr. 11, kde je zobrazena vodorovnd dé&lici linie;

[0051] obr. 32 zndzorfiuje pldorysny pohled seshora

na jadro podle obr. 4, kde je zndzorné&na svisld d&lici linie;

[0052] obr. 33 znazornuje pudorysny pohled seshora

na rozevieny svisle déleny jadernik s volnym dilem na svém

misté&;

[0053] obr. 34 zndzornuje bo&ni pohled na volny dil
podle obr. 33;

[0054] obr. 35 znazornuje pudorysny pohled seshora
na volny dil podle obr. 33;

[0055] obr. 36 znazornuje perspektivni pohled na volny
dil podle obr. 33;

[0056] obr. 37 znazornuje boéni pohled v fezu na znamy
kloub, zobrazujici otvor, vytvoreny pomoci znédmého

ledvinovitého jéadra;
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[0057] obr. 38 zndzortiuje bo&ni pohled v fezu na kloub,

vytvofeny pomoci jadra podle obr. 4; a

[0058] obr. 39 zndzorfiuje pohled v Fezu na kloub podle

tohoto vynélezu, zobrazujici C-10 &epovy otvor.

Pfiklady provedeni vynalezu

[0059] Prvnim Gkolem tohoto vynalezu je sniZit posunuti
jédra béhem 1iti, a tim zlep3it pevnost a Zivotnost kloubu
spréhla prostfednictvim vyuzivani dvou jader, ktera zahrnuji

unikatni sprahovaci prvek.
Hotovy kloub 10 je znazornén na obr. 1 a3 obr. 3.

Z hlediska dosavadniho stavu techniky budou obecné

souCasti hotového kloubu zde dale uvadény s odkazem na obr. 1

az obr. 3.
Kloub 10 m&

tlumici rameno 12,

otvor 14 pro cep C-10,
signélni otvor 1le,
pfedni plochu 18,

patu 20,

hlavu 22,
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blokovaci stupen 24,

blokovaci plochu 26,

nos 28,

chrani¢ 3 ¢&epu,

taZnou plochu 32,

tazny tfmen 34,

hrbet 36,

prechod 38 hrbetu 36,

zadni cast 40,

doraz 42 zadni casti 40,

zapojovaci podloZku 44, a

hrdlo 46.

Jak je zndzornéno na obr. 4, tak prvnim specializovanym
jadrem je palcové jadro 48, které vytvad#i prostory na strané
pfedni plochy 18 kloubu 10, pficéemz druhym specializovanym
jadrem je kombinace C-10/ledvinovitého jadra 50, kterd vytvari

prostory v Usecich Cepového otvoru 14 C-10 a zadni casti 40

kloubu 10.



[0060] Pokud se tyCe predni ¢&asti kloubu 10, tak
pfedmétny vyndlez vyuZivd unikdtné tvarované prvni jéadro,
nazyvané Jjako palcové jadro 48, jak je zndzornéno na obr. 4

az obr. 8.

Obr. 5, obr. 6 a obr. 7 =znazorhujl palcové jadro 48,

pfipojené k ledvinovitému jadru 50.

Obr. 4 znazornuje palcové jadro 48, které mé& byt pripojeno
ke druhému nebo C-10/ledvinovitému jé&dru prostfednictvim

vzajemného pusobeni tfmenu 52, vytvofeného na sténé 54

palcového jadra 48, a Stérbiny 56, vymezené na prvni sténé 58,
kterd tvori sténu C-10 ¢asti 60 C-10/ledvinovitého jadra 50.
Obr. 8 znazornuje samotné palcové jadro 48.
[0061] Jak Jje znazornéno na obr. 5, obr. 7 a obr. 14,

tak konstrukce tfmenu 52 a &térbiny 56 vytvari sprahovaci
prvek nebo prvni prechodovy uUsek 62 mezi jadry 48 a 50, cimZ
je vytvoren hladky prechod od C-10/ledvinovitého Jjé&dra 50

k palcovému jadru 48 v prechodovém useku 62.

Vyhoda tohoto hladkého prechodového Useku 62 spociva
v tom, Ze sniZuje turbulenci roztaveného kovu béhem procesu
liti, ¢&imZ jsou dale sniZovany jevy pfi tuhnuti, jako vméstky,
reoxida&ni vady a pérovitost kovu, pricemZ je sniZena moZnost

eroze formy.

RovnéZ dochédzi ke sniZeni wvyskytu trhlin =za tepla,
na vnit¥nich prvecich kloubu 10, <coZ predstavuje probléem

u dosud znadmych odlitka.
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Kromé toho dochdzi k mnohem vétdimu ovléddani rozmérl mezi
C-10 Cepovym otvorem 14 a taZnymi t¥meny 34 a taZnymi

plochami 12 u hotového kloubu 10.

[0062] Usek 62 byl zménén oproti zndmému pfechodovému
Useku 62, zndzornénému na obr. 11, obr. 12 a obr. 13,
prostfednictvim zvétsSeni tloustky v této oblasti, a to jak

ve vodorovném, tak i ve svislém sméru.

Napfiklad u zndmého stavu techniky, jak Jje =zné&zornéno
na obr. 11 a obr. 12, jsou vytvofreny ostré rohy 64 na prvnim
konci 66 prechodového useku 62 v blizkosti koncové stény 68
C-10 jadra 50 v misté, kde trmen 52 palcového Jjadra 48
vstupuje do Stérbiny 56 C-10 jadra 50.

U tohoto vyndlezu Jje tento ostry roh odstranén a je
nahrazen prvnim polomérem 70 o velikosti =zhruba 0,10 palce
od prvni svislé stény 58 C-10 casti 60 jadra 50 ke koncové
sténé 68 C-10¢&sti jadra, coZ bude nazyvano Jjako prvni
pozitivni dorazovd plocha 74 a coZ bude podrobnéji popsano

v dalsim.

Prvni polomér 70 je oznac¢en jako Rl na obrazcich.

%

Druhy polomér 80 Je vytvofen na palcovém jadru

(o))

a probihd od svislé stény druhého pozitivniho dorazu 7

~J
(0 0]

na palcovém Jjadru 48 a na vnéjsi strané svislé <casti

palcového jadra 48.

Druhy polomér 80 m& s vyhodou velikost zhruba 0,10 palce

nebo vétsi, pricemz je oznafen jako R2 na obrézcich.
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Prvni polomé&r 70 miZe byt rovné&Z popsdn tak, Ze ma
velikost zhruba 0,10 palce mezi prvni svislou sté&nou 58 C-10

¢asti 60 jadra 50 k jejimu tecénému bodu s druhym polomé&rem.

Druhé poloméry mohou byt rovné&€Z popsany tak, Ze maji
velikost zhruba 0,10 palce mezi vn&jsi svislou &asti 78

palcoveho jadra 8 a jejim tecnym bodem s C-10 C&sti jadra 50.

[0063] Prvni prechodovy uUsek 62 mezi C-10 ¢&é&sti 60
jédra a palcovym jédrem 48 byl rovnéz zdokonalen
prostfednictvim zvétSeni jak 8ifky W, tak vy3ky H pfechodového
Guseku 62, jak je =znadzornéno na obr. 7 a obr. 14, oproti

znamému stavu techniky (viz obr. 12 a obr. 13).

Pfechodovy usek 62 m& prvni stranu 82 a durhou stranu 84,
tvorici svislou osu 86 (viz obr. 7), a treti stranu 88

a Ctvrtou stranu 90, tvofrici vodorovnou osu 92 (viz obr. 14).

VySka H Jje vytvorena od bodu, kde poloméry Rl a R2 se
stykajl na horni strané& 94 prechodového useku 62, a bodu, kde
poloméry Rl a R2 se stykaji na spodni strané 96 prechodového

useku 62.

Sitfka W prechodového useku 62 je vytvoFena mezi treti
stranou 88 a ctvrtou stranou 90 p¥echodového useku 62, jak je

zndzornéno na obr. 14.

Treti strana 88 tvofi wvnitfni nebo hrdlovou stranu 98
kloubu 10, pricemz <ctvrtd strana 90 tvori =zadni dorazovou

stranu 100 kloubu 10.

Odpovidajici wvySka Hl o wvelikosti zhruba 2,40 palce
a $irka Wl o velikosti zhruba 0,922 palce podle znamého stavu

techniky jsou zndzornény na obr. 12 a obr. 13.
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[0064] Vyska H tohoto ptrechodového tseku 62 je
s vyhodou vét&i, neZ zhruba 2,5 palce, ptrigemZ &if¥ka W je

s vyhodou vétsi, neZ zhruba 0,925 palce.

Alternativné& miZe Dbyt vyska H zvySena o zhruba
alesponn 75 % vzhledem k odpovidajici vySce podle zn&mého stavu
techniky, prficemz Sifka W mlZze byt zvySena  alespon

o zhruba 50 % vzhledem k odpovidajici &itce podle zn&mého

stavu techniky.

U vyhodného provedeni je velikost vySky H zhruba 3,98

palce, pficemZ velikost Zifrky W je zhruba 1,33 palce.

[0065] Tyto zmény zajistuji hladsi prechod
od C-10/ledvinovitého jadra 50 k palcovému Jadru 48, nez

vV pripadé prechodu podle znamého stavu techniky.

Ostré rohy 64 ©podle =znadmého stavu techniky Jjsou
odstranény, pfiCemZ tento hladsi ptechodovy usek 62, vytvari
mnohem  stejnomérnéjsi  tloudtku stény 102 v odpovidajici

oblasti 104 hotového kloubu 10, jak je zné&zorné&no na obr. 15.

Otvor v kloubu 10 v oblasti, vytvofené pomoci pfechodového
iseku 62, ma& s vyhodou vy3ku zhruba 3,0 palce a $itku

zhruba 0,8 palce.

[0066] Dalsi aspekt konstrukce prvniho prechodového
Useku 62 podle tohoto vyndlezu spodivd v pridani pozitivniho

dorazu.

Pozitivni doraz je vytvofen =z odpovidajicich svislych
stén 74 a 76 na C-10 casti 60 prisluin& u C-10/ledvinovitého
jadra 50 a palcového jadra 48. Jak je zndzornéno na obr. 5 a%

obr. 7, tak konstrukce pozitivniho dorazu umoznuje,
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aby palcové jadro 48 a C-10/ledvinovité jadro 50 na sebe zcela

dosedaly v presném dosednuti, coZ déle sniZuje posunuti jader.

Kromé toho konstrukce pozitivnich dorazovych ploch 74 a 76
vytvari polomér o velikosti 360°, ktery probihd kolem celého

spojovaciho mista pfipojeni 108.

Tim dochédzi ke sniZenému napéti a k urychlenému tuhnuti
u hotového kloubu 10, jakoz 1 ke sniZené pravdépodobnosti

vzniku trhlin za tepla.

Tato  konstrukce pozitivniho dorazu rovnéZ napoméhé

vytvaret velké polomér Rl a R2, jak jiZ bylo shora popséano.

Velké poloméry napomdhaji k dosazZeni nizZ$iho napéti
v kloubu 10, stejné jako k zajisténi hlad3iho a méné

turbulentniho proudéni kovu pfi vyplnovani formy.
To dale sniZuje pravdépodobnost vzniku trhlin za tepla.

[0067] Vvhodnad konstrukce prvni pozitivni dorazové
plochy 74 u C-10/ledvinovitého Jjé&dra 50, Jje znazornéna

na obr. 4, obr. 6 a obr. 8 az obr. 10.

Stérbina 56 je vytvofena v prvni sténé 58 u C-10 casti 60
C-10/ledvinovitého jadra 50, pficemZz mbZe s vyhodou mit Sifku
zhruba od 0,6 do 1,0 palce a vy3ku zhruba od 2,00 do 3,5

palce.

Sté&rbina 56 m& s vyhodou ponékud vét3i hloubku, neZz 1,0

palce, pro uloZeni tfmenu 52.

MiZe v3ak mit hloubku od 0,5 do 2,5 palce, v zavislosti

na velikost odpovidajiciho tfmenu 52.
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Prvni pozitivni dorazova plocha 74 je vymezena na prvni
sténé 58 C-10/ledvinovitého jadra 50, pricemZ probihd o 360°
kolem Stérbiny 26, s vyhodou ve velikosti zhruba od 0,10
do 0,35 palce na vnéjsi strané Stérbiny 56, pricemz e

vV podstaté rovnobé&zni s prvni sté&nou o58.

[0068] Odpovidajici druhd pozitivni dorazova plocha 76,
majici v podstaté stejné rozméry, Jako prvni pozitivni
dorazovad plocha 74, za uCelem udrZovani v podstaté presného
dosedéni, je vymezena tak, 3ze probihda o 360° kolem t¥menu 52
a probihd od stény 54 palcového jédra 48 a je v podstaté

rovnobézna se sténou 54 palcového jadra 48.

Druhy pozitivni doraz 76 s vyhodou probihad zhruba od 10
az 0,35 palce na vnéjsi strané plochy t¥menu 52. T¥men 52
obsahuje horni sténu 110 a spodni sténu 112, které se sbihaji
tak, Ze wvy8ka na konci 114  t¥menu 52, ktery vstupuje
do stérbiny 56, je mensi, nez vySka protilehlého konce 116

tfmenu 52.

Tfmen 52 je s vyhodou veétsi, neZ zhruba 1,0 palce

od stény 54 palcového jadra 48 ke konci 114 t¥menu 52.

Tfmen 52 m& s vyhodou &i¥ku zhruba od 0,60 do 0,90 palce
a vy8ku zhruba od 2,75 do 3,25 palce.

Uhel A sklonu je s vyhodou v&t&i, ne? zhruba 1°.

Obr. 4 znazorniuje palcové jadro 48, které bylo vloZeno
do C-10/ledvinovitého jadra 20, pricemZ obr. 5 znazorfiuje dvé
jadra 48 a 50, zcela uloZena dohromady s prvnim 72 a druhym 74
pozitivnim dorazem, které jsou usazeny jako vyrovnané, pridemz
znazornuje hladky a v podstaté& kontinualni pfechodovy usek 62

mezi dvéma Jjé&dry 48 a 50. Pokud jsou jadra 48 a 50 uloZena

L]
o0ces?

(XXX
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na sobé, tak vzadjemné& blokovaci prvek 62 efektivn& vytvari
pfechodovy tusek 62, majici vysku vé&tsi, ne? zhruba 2,5 palce

a Sirku vE&t8i, neZ zhruba 0,75 palce.

[0069] Pfechodovy uUsek o vé&t3i velikosti vytvari mnohem
robustné&jsi spoj, coz sniZuje moZnost rozlomeni spoje béhem
manipulace s jadry pfed mont&Zi, nebo b&hem jejich umistovani

a usazeni do formy.

[0070] U alternativniho provedeni (neznazornéno) Jjsou

ledvinovité jadro a C-10 jadro usporadana jako samostatna.

Tfmen a prvni pozitivni dorazova plocha jsou vymezeny
na C-10 jadru na druhé sténé& 118.
U tohoto provedeni &térbina a druha pozitivni dorazova

plocha jsou vymezeny na ledvinovitém jédru.

Tfmen a Stérbina a jejich pfislusné dorazové plochy jsou
uspofadany pro vzdjemné spojeni stejnym zptsobem, jako t¥men

a Stérbina u pfedchézejiciho provedeni.

[0071] U jesté dalsSiho alternativniho provedeni
(nezndzornéno) je jazylek vymezen ve &térbiné a odpovidajici
otvor je vymezen na tfmenu (nebo naopak) pro pusobeni jako

zabezpeCeni proti poruse, takZe jadra nemohou byt sestavena

zpétné.
[0072] Dalsi aspekt tohoto vynalezu spociva
v modifikaci druhého prechodového Useku 120 (ktery Je

znazornén obecné jako Srafovand cGast na obr. 17 a obr. 20)
mezi ledvinovitou Casti 59 a C-10 Casti 60

u C-10/ledvinovitého jadra 50.

(XX N



*s o
L]
soee

- 23 - .

Jak je zn&zornéno na obr. 11 aZ obr. 13, tak znama jadra
obsahuji ndhly pfechodovy tusek 122 v tomto misté& mezi té&mito

Useky 59 a 60 jadra.

Tento typ pfechodu nepodporuje dobré proud&ni kovu ptes
kloub béhem 1iti, pFficemZz mhZe podporovat vznik trhlin

za tepla pri chladnuti odlitku.

[0073] Pfi plnéni odlitku od ¢elni plochy 18 mi tekuty

kov tendenci chladnout rychleji v ten&ich usecich.

U znamych provedeni se tloudtka stény v této oblasti
ponékud méni, zejména v nahlém pfechodovém UGseku 122,

zndzornéném na obr. 16.

JelikoZ tekuty kov musi prochédzet nejprve pfes tend&i usek
pred jeho prichodem do tenc¢i stény, vytvorené prostfednictvim
nédhlého prechodového useku 122, tak miZe rychleji chladnout,

coZ miZe zpusobit vady v kone&né C&&sti.

[0074] U tohoto vyndlezu jak Jje zndzornéno na obr. 4
az obr. 7, obr. 14, obr. 15, obr. 17 a obr. 20, byl ptidan
material do druhého ptrechodového useku 120 v porovnani se
stejnou oblasti u znamych jader, jako je 3jadro, zndzorné&né

na obr. 11 az obr. 13, obr. 16, obr. 18a obr. 19.

Jak Je znazornéno na obr. 17, tak druhy p¥echodovy
usek 120 je vymezen pomoci horni stény 124, probihajici mezi
ledvinovitou bocni sténou 126 horni C-10 ¢asti 60 jadra mezi

a zadni stranou 132 kloubu.
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Spodni sténa 128 probihd mezi spodni sténou C-10 jadra
a zadni stranou 132 kloubu, pric¢emZ prvni strana 134 a druhé
strana 136 probihaji mezi hrdlovou stranou 138 kloubu 10

a zadni stranou 132 kloubu 10.

Alespon zhruba 1,93 palce materidlu bylo pfridano ke svislé
vySce H2 tohoto duseku, takZe md vysSku alespoil 3,50 palce,
a alespon zhruba 0,97 palce materidlu bylo pfiddno k vodorovné
Sifce W2 tohoto useku, takZe mé& Sifku alesponn jeden palec.
Tento hlad8i pfechod zajistuje mnohem stejnomérnéjsi tlouStku

hrdlové boc¢ni stény 140, jak je zndzornéno na obr. 15.

[0075] Tento hladSi prechod a stejnomérnéjsi hrdlova
bo¢ni sténa 140 jsou umistény v hrdlové c¢éasti 142 kloubu 10

a maji

prvni Gsek A 144 nejbliZe k zadni casti 40 kloubu,

tfeti Gsek C 148 nejbliZe k taZné ploSe 32 kloubu, a

druhy UGsek B 146 mezi prvnim UGsekem 44 a tretim

usekem 148

(obr. 16 znazorfnuje stejné oblasti u typické =znamé

soucasti s pfisluSnym vyuZitim usekd 144a, 1l46a a 148a).

Je dulezité =zdlraznit, Ze délka kaZdého useku byla
zndzornéna obecn& na obrazcich pro odkazové UGc¢ely, pricemzZ
ndroky nejsou nikterak omezeny prostfednictvim presnych

rozm@ri téchto usekl, jak jsou znédzornény.

[0076] U jednoho provedeni je tloustka hrdlové boclni
stény 140 prvniho duseku 144 s vyhodou vétsi, neZ tloustka

hrdlové bodni stény 140 druhého uUseku 146, pricemz tloustka

[ E XN RN ]
es e
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hrdlové bo&ni stény 140 druhého uUseku 146 je s vyhodou vétsi,

nez tloustka hrdlové bocéni stény 140 tF¥etiho Useku 148.

Kromé& toho rozdil =z hlediska tloustky alespon &&asti
hrdlové boc¢ni stény 140 u prvniho useku 144 a alespoii &asti
hrdlove bo¢ni stény 140 u tretiho uUseku 148 je men3i, neZ
zhruba 17 %, rozdil =z hlediska tlousStky mezi alespol <&éasti
hrdlové bo¢ni stény 140 u prvniho Useku 144 a alespon &asti
hrdlové bocni stény 140 u druhého useku 146 je mendi, nezZ
zhruba 11 %, a rozdil mezi tlouStkou alespon <&&sti hrdlové
boc¢ni stény 140 u druhého uUseku 146 a alesponn C¢&sti hrdlové

Q

bo¢ni stény 140 u tfetiho useku 148 je mens$i, neZ zhruba 11 %.

U jiného provedeni rozdil z hlediska tloustky mezi alespoi
Casti hrdlové bocni stény 140 u prvniho uUseku 144 a alespon
Castil hrdlové bocni stény 140 u druhého useku 146 je mensi,
nez zhruba 17 %, a rozdil z hlediska tloustky mezi alespon
Casti hrdlové bo¢ni stény 140 u druhého useku 146 a alespon
Cadsti hrdlové bo¢ni stény 140 u tretiho useku 148 je mensi,

neZ zhruba 30 %.

U jeSté dalsSiho provedeni rozdil z hlediska tloustky mezi
alesponn casti hrdlové boc¢ni stény 140 u prvniho useku 144
a alespon Casti hrdlové boc¢ni stény 140 u druhého useku 146 je
mens$i, neZ zhruba 4 %, a rozdil =z hlediska tlousdtky mezi
alespon casti hrdlové boc¢ni stény 140 u druhého duUseku 146
a alespon C&sti hrdlové bo¢ni stény 140 u tretiho uUseku 148 je

mensSi, neZ zhruba 11 %.
[0077] Jako ptiklad

tloustka alespon casti hrdlové boé¢ni stény 140

v useku A 144 miazZe byt alespon 1,39 palce,
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tloustka alespon c&asti hrdlové boéni stény 140 v useku B

miZze byt alespon 1,34 palce, a

tloustka alesponn C&sti hrdlové boc¢ni stény 140 v useku C

mtZe byt alespon 1,19 palce.

Pro porovnani u znamého kloubu, znd&zornéného na obr. 16,

(@)

tloustka alespon Casti hrdlové bocni stény 14

v Useku A 144 miZe byt alesponn zhruba 1,40 palce,

tloustka alesporn Cé&sti hrdlové bo&ni stény 140 v useku B

miZe byt alespon zhruba 1,69 palce, a

tloustka alespon casti hrdlové bocni stény 140 v useku C

miZe byt alespon zhruba 1, 19 palce.

[0078] U dalsiho provedeni je tloustka hrdlové boclni
stény 140 prvniho duseku 144 s vyhodou men3i, neZ tloustka
hrdlové boc¢ni stény 140 druhého uUseku 146, pricemZ tloustka
hrdlové bocni stény 140 druhého useku 146 je s vyhodou mens3i,

neZ tloustka hrdlové bocéni stény 140 tretiho uUseku 148.

U tohoto provedeni tlousStka stény u celé hrdlové bocéni
stény 142 hrdlového useku, =zahrnujiciho useky A, B a C, se

méni o méné neZ 10 $ pres hrdlovy usek.

U jesdté dalsiho provedeni se cela hrdlova boc¢ni sténa 140,

zahrnujici Useky A, B a C, méni o méné nei 17 % pres zadni

dorazovou boc¢ni sténu 141.

U jedté& dals8iho provedeni se celd hrdlova bo&ni sténa 140,
zahrnujici tseky A, B a C, méni o méné& neZ 3,5 % pfes zadni

dorazovou bodni sténu 141.
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[0079] Obdobné& zména byla uplatnéna u zadni dorazové

strany 133 jéadra.

Materidl byl ptfidén ke svislé vySce H2Z a vodorovné

§irce W2 tohoto useku.

Tento hlad$i prechod mé& za disledek mnohem stejnomérnéjsi
tloudtku =zadni dorazové bocni stény 141, Jjak je znd&zornéno

na obr. 15.

Tento hlad$i pfrechod je umistén na zadni dorazové bocni
sténé 141 hrdlové ¢&éasti kloubu 10, pricemZ mé& prvni usek X 145
nejblize k zadni ¢&éasti 40 kloubu, treti usek Z 149 nejbliZe
k tazné ploSe 32 kloubu, a druhy usek Y 147 mezi prvnim
tsekem 145 a tfetim usekem 149 (obr. 16 =znazorfiuje stejné
oblasti typické zndmé soucasti, vyuZivajici pfislusneé 145a,

147a a 149%a).

Je nutno poznamenat, Ze délka kazdého uUseku byla zobecnéna
na obréazcich pro odkazové Ucely, pricemZi naroky nelze omezovat
prost¥ednictvim pfesnych rozmérh téchto usekd, Jjak Jsou

zobrazeny.

[0080] U jednoho provedeni je tlousStka =zadni dorazové
bo&ni stény 141 alespoil ¢&asti prvniho duseku 145 s vyhodou
v&t3i, ne? tloudtka zadni dorazové bo¢ni stény 141 druhého
tseku 147, pFicemZz tlouStka =zadni dorazové bocni stény 141
druhého useku 147 Jje s vyhodou vét3i, nez tlouStka =zadni

dorazové bo&ni stény 141 tretiho uGseku.

Kromé& toho rozdil z hlediska tloudtky mezi alespon cCasti
zadni dorazové bodni stény 141 v prvnim uUseku 145 a alespon
t4sti zadni dorazové bo&ni stény 141 ve druhém useku 147 je

mendi, neZ zhruba 32 %, pric¢emZ rozdil z hlediska tloustky
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mezi alespon <&asti zadni dorazové boéni stény 141 ve druhém
Useku 147 a alespon céasti zadni dorazové bocni stény 141

ve tfetim Useku 149 je mensi, neZ zhruba 68 %.

U Jjiného provedeni je rozdil =z hlediska tlousStky mezi
alesponn &asti zadni dorazové boéni stény 141 v prvnim
useku 145 a alespofl <¢asti zadni dorazové boc¢ni stény 141
ve druhém useku 147 mensi, neZ zhruba 4 %, pricemz rozdil
z hlediska tloudtky mezi alespont c¢éasti zadni dorazové bocni
stény 141 ve druhém useku 147 a alespofi Casti zadni dorazové

bo&ni stény 141 ve tfetim Useku 149 je menSi, neZ zhruba 51 %.

[0081] Jako prfiklad tloustka alespon casti zadni
dorazové boéni sté&ny 141 v useku X 144 mGZe byt alespon
zhruba 1,23 palce, tlou3tka alespoinl ¢asti zadni dorazové bocni
stény 141 v Gseku Y miZe byt alespon zhruba 1,19 palce,
a tlouitka alesponh Casti =zadni dorazové Dbocni stény 141

v useku Z muZe byt alespont zhruba 0,58 palce.

Jako odkaz u znadmého kloubu podle obr. 16 tloustka alespon
Casti zadni dorazové bo&ni stény 141 v useku X 144 muZe byt
alespoii zhruba 1,23 palce, tlouStka alespon C4sti zadni
dorazové bo&ni stény 141 v useku Y miZe Dbyt alespon
zhruba 1,81 palce, a tlou3tka alespoil c¢asti zadni dorazové

boCni stény 141 v useku Z muZe byt alespon zhruba 0,58 palce.

[o082] U Jjedté& dalsiho provedeni se cela zadni
dorazova bo&ni sténa 141, obsahujici useky X, Y a 2Z, ménil

o0 méné ne? 32 % pres zadni dorazovou bocni sténu 141.

U jedté dalsiho provedeni se celd zadni dorazova boc¢ni

o)

sténa 141, obsahujici tseky X, Y a Z, méni o méné nez 3,2 %

ptes zadni dorazovou boc¢ni sténu 141.

evee

saese
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[0083] Kromé toho u jiného provedeni je tloustka zadni
dorazové bocni stény 141 prvniho useku 145 s vyhodou mensi,
nez tloustka zadni dorazové bocni stény 141 druhého uUseku 147,
pricemz tlouStka =zadni dorazové boé¢ni stény 141 druhého
Useku 147 s vyhodou men$i, neZ tloustka zadni dorazové boé&ni

stény 141 tretiho useku 149.

Opét u tohoto alternativniho provedeni je vyhodné, :Ze
tloustka zadni dorazové boc¢ni stény 141 pfres cely hrdlovy

Q

Usek, zahrnujici useky X, Y a Z, se méni o méné neZ 17 %.
U dalSiho alternativniho provedeni je vvhodné, Ze tloustka
zadni dorazové bocni stény 141 pres cely hrdlovy usek,

Q

zahrnujici useky X, Y a Z, se méni o méné neZ 3,5 %.

Tyto zmény maji za disledek ponékud silnéjsi prlrezovou

plochu v jedné z oblasti nejvys$Siho napéti u odlitku.
Tato plocha prispivé ke sniZeni napéti.

[0084] Vysledkem této nové konstrukce druhého
prechodového useku 120 je kloub 10 majici stény 150, které
jsou priblizné o 1,0 palce silnéj3i nebo vE&tsi, Jak je

zndzornéno na obr. 15.

Krom& toho provedeni podle tohoto vynalezu ma zhruba
o 0,070 palce materidlu méné&, nez u zndmého jadra na hrdlové
strané 138 C-10 jadra 60, jak je znadzornéno na obr. 21, ktery
znazoriiuje znédmé Jadro, =zobrazené na provedeni predmétného

jadra.

Vysledkem toho je jadro, které mé&ri =zhruba 2,370 palce
od zadni dorazové boc¢ni stény 152 k hrdlové bocni sténé 154,

jak je zobrazeno na obr. 21.
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Vysledkem této zmény Jje stfedové umisténd odlehcCenéa
oblast 155 u C-10 cepového otvoru 14 vysledného kloubu 10,

kterd Jje vét3i, nez 108 % priméru cepového otvoru, Jjak je

zobrazeno na obr. 39.

[0085] U alternativniho provedeni tohoto vyndlezu jsou
vyuzivana t¥i 3jédra, Jjako u znamého stavu techniky, av3ak
s konstrukénimi zménami pfrechodovych usekd, jak bylo podrobné

shora uvedeno.

Krom& toho na zdkladé wvyuZivadni samostatnych C-10
a ledvinovitych jader se predpoklada, Ze spojovaci mechanismus
se t¥fmeny a Stérbinami s pozitivnimi dorazy na svislych
sténach kaZdého jadra miZe byt vyuzivan stejnym zplsobem, jako
spojeni se t¥meny a Stérbinami s pozitivnimi dorazy mezi
C-10/ledvinovitym jé&drem a palcovym jadrem, Jjak bylo shora

popséano.

Tim maZe byt vytvofren prechodovy usek, majici pozitivni
dorazy, tfmen a Stérbinu v oblasti mezi ledvinovitym jadrem

a C-10 jadrem.

Tfmen by mél s vyhodou probihat od C-10 jadra

do odpovidajici 3térbiny v ledvinovitém jadru.

[0086] Podle dal3iho aspektu tohoto vynédlezu byl zadni
opérny usek 156 jédra u ledvinovitého useku 59
C-10/ledvinovitého jadra 50 opé&tovné zkonstruovan za ucCelem

zdokonaleni podpiréni jédra a sniZeni posouvani.

B&hem liti jsou jadra, kterd vytvafeji vnitfni prostory
souddsti, ulozZena v otiscich jadra ve formé& 160, obsahujici

svr3ek a spodek, s jadry 48 a 50, umisténymi ve spodku.
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Opé&tovné& zkonstruovany zadni opérny Usek 156 jadra rovnéz
odstrafuje ostry roh 162, ktery se obvykle vytvari u znamych
jader v dusledku ostrého uhlu 164 v roviné 166, kde zadni

opérny Usek 156 jadra opousSti svr3ek a spodek.

P¥ikladnd konstrukce znadmého stavu techniky je znazornéna

na obr. 26 a obr. 27.

[0087] Vyraz ,dutina“, ktery je déle pouzivan, se tyka
gasti svrdku a spodku formy, které vytvdreji vné&jsi stény 168
kloubu 10. Obr. 28 znazorfiuje tvar dutiny ve spodku formy

s kombinovanYmi j&dry 48 a 50 ve své poloze.

Zadni opé&rny usek 156 Jjadra obsahuje pfimy dusek 170
a nalevkovity uUsek 172, pfi¢emZ s vyhodou zasahuje alespon
o 0,5 palce ven =z roviny 166 dutiny, kterd vytvafi svislou
vné&jsi sténu 168 zadni casti 40 kloubu 10, pokud jsou jadra 48

a 50 umisténa ve spodku formy.

Krom& toho stény 174 zadniho opérného useku 156 jadra,
které zasahuji na vné&js8i stranu této roviny 166, se
nalevkovité roziituji smérem ven, takZie Jjsou tupé uhly 176
vytvoreny mezi sténami 174 a Jjak svislou, tak 1 vodorovnou
vystupni rovinou 166 a 178 zadniho opé&rného useku 156 jadra

od dutiny, jak je znazornéno na obr. 22 a obr. 24.

Tyto sm&rem ven ndlevkovité vytvofené stény 174 =zvy3uji
stabilitu jader 48 a 50, napomahaji pri tuhnuti kovu teéchto
oblastech kloubu 10, a sniZuji koncentraci napéti kolem okraje

otvoru 188 v zadni ¢&asti 40 kloubu, jakoz 1 snizZuji

pravdépodobnost trhlin za tepla.
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Nartsty napéti Jjsou rovn&Z sniZeny v téchto oblastech
v disledku odstran&ni ostrych uhlu, pritomnych u znamého stavu

techniky.

[0088] U vyhodného provedeni =zadni opérny usek 156

jadra obsahuje néalevkovity usek 172 a primy usek 170.

Horni sténa 180 a spodni sté&na 182 primého useku 170
zadniho opérného useku 156 jadra maji Sirku alespon

zhruba 2,12 palce.)

Bodni stény 184 a 186 primého useku 170 zadniho opé&rného

Gseku 156 jadra maji délku alespoft zhruba 1,76 palce.

vzdalenost od vystupni roviny 166 ke konci 186 otisku

jadra je s vyhodou alespon zhruba 0,25 palce.

Poloméry roht 19 primého tuseku 170 zadniho opé&rného

gseku 156 jadra jsou s vyhodou zhruba od 0,3 do 0,6 palce.

§ifka W3 zadniho opé&rného useku 156 jadra je s vyhodou
zhruba 2,12 palce, pficemz vySka Je s vyhodou zhruba 1,76

palce.

Dédle je nutno poznamenat, Ze tyto rozméry se mohou zménit

za uéelem kompenzace ruznych velikosti otisku jadra.

Plocha zadniho opérného useku 156 jadra je zhruba od 1,5

do 4,0 palct ¢tverecnich.

U alternativniho provedeni zadni opé&rny usek 156 jadra
obsahuje men3i polomér na spodni &asti zadniho opérného
useku 156 jadra, neZ na horni casti zadniho opé&rného Useku 156

jédra.
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[0089] VyuZzivani této kombinace Jjader 48 a 50 ma
za disledek kloub 10, ktery je zndzornén na obr. 2, a ktery méa

otvor 188 v zadni casti 40 kloubu, pficemZ mé
pomér vysSky k Sifce zhruba od 1 : 0,4 do 1 : 1,3,

pomér vysky k maximdlnimu poloméru rohu zhruba od 1 : 0,25

do 1 : 18, a

pomér Sirky k maximadlnimu poloméru rohu zhruba od 1 : 1,75

do 1 : 22.

Otvor 188 v zadni casti 40 kloubu ma& Sirku zhruba od 1,4
do 2,2 palce, ptricemZz vySka tohoto otvoru je zhruba od 1,0

do 1,8 palce.

U alternativniho provedeni jsou poloméry rohd 196 a 197

vét3i neZ zhruba 0,25 palce.

U dals8iho alternativniho provedeni md otvor poloméru rohu

zhruba od 0,1 do 0,8 palce.

U daldiho provedeni jsou poloméry hornich rohld 196
s vyhodou alesponn 0,65 palce, pfricemZ polomé&ry spodnich

rohlt 197 jsou s vyhodou alespon 0,4 palce.

[0090] Podle dals$iho provedeni tohoto vynalezu byl

vyvinut zplsob vytvafeni jadra pro kloub sprahla.

Tradi¢n& Jjsou jadra vytvadrena ve formé&, <coz vede
k soucdsti, majici vodorovnou délici 1linii 183, Jjak je

zndzornéno na obr. 31.

(XX BN ]

LEX XN ]
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Jadra Jsou tradic¢né vytvafena prostfednictvim procesu

ohfivani pryskyfrice nebo procesu Isocure.

Predmétny vynédlez vyuziva proces skofepinového jadra.

Jak je znadmo z dosavadniho stavu techniky, tak proces
skotepinového jadra predstavuje teplem aktivovany systém,

ktery vyuZiva potaZeny pisek.

Pisek muZe byt potaZen za tepla pomoci vloCkové fenolové
prysky¥ice novolak prostfednictvim miseni prysky¥ice s piskem
a poté jejim ohfatim a natavenim pryskyfice za ucelem potazZeni

pisku.

Pryskyfici potaZeny pisek Jje ochlazen pomoci vodniho
roztoku hexametyléntetraminu a rozmélnén, aZ se hmota pisku

rozrusi.

Pisek je poté provzdudnén ¢&i zkypfen pro jeho rozdéleni

na Castice.

Alternativné miZe byt pisek potaZen za tepla.

Stearat véapniku, hexa pré&Sek a roztok pryskyfice novolak
ve vodé nebo alkoholu je pfridan do pisku a ohfédt. Tato smés je

poté ochlazena a provzduSnéna pro jeji rozdéleni na castice.

Potazeny pisek z kaZdého z téchto procesu je poté umistén
do ohfatého Jjaderniku a Je zde ponechan, az 7je dosazeno
pozadované tloustky skofepiny ze spe¢eného pisku v ohratém

jaderniku.

Po vytvrdnutl je skofepina vypuzena z jaderniku.
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Obvykle u tradiénich procest, které wvyuzivaji proces
Isocure, jsou tyto jaderniky rozdéleny podél vodorovné osy,
gimZ je vytvorena vodorovnd délici linie, pricemZ stény 3jsou

rovnéZ ptrislusné vytvoreny.

[0091] Zpusob podle tohoto vyndlezu muZe zahrnovat
svisle orientovanou délici linii 190, umisténou podél
priblizZné strfedu jadra a probihajici od zadniho

prodlouzeni 198 jadra, ke konci C-10 ¢asti jadra 60.

Tato dé&lici linie 190 je zndzorné&na na obr. 32 na hotovém

Jadru.

Obr. 33 znazoriiuje dv& poloviny jaderniku 192 v rozeviené

poloze.

Prvni a druhd polovina jaderniku 192 jsou pripraveny tak,

e maji prisludnou polovinu znaku pro C-10/ ledvinovité jadro.

Uhly vytaZeni Jjader Jsou rovnéZ prislusne posunuty pro
ptizplisobeni se této zméné v disledku opétovné orientace

délici linie 190.

vysledny Uhel vytaZeni C-10 tasti 60 svisle déleného jadra
je s vyhodou mensi, nez 3°, v disledku &eho? lze ziskat C-10
cast kone&ného kloubu s Uhlem vytazZeni mendim nez 3° jako

odlitek. Dal3i provedeni nem& Zadné vytazeni.

[0092] PrestoiZe zatiZeni C-10 cepu u stavajici
konstrukce je zabranéno, tak pokud dojde k urlitému zatiZeni
po opotrebeni zatéZovych ploch kloubu 10, tak bude vysledkem

stejnom&rné zatiZeny C-10 gep v dusledku nuloveho taZzeni C-10

Cepového otvoru 14.
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Pro porovnani C-10 otvor vodorovné déleného Jjadra ma
obvykle uhel taZeni aZ 3° a zajidtuje bodové =zatiZeni C-10

¢epu a C-10 cCepového otvoru 14 kloubu.

Bodové zatiZeni C-10 <¢epu mbZe pravdépodobnéji vést
k ohybadni <¢epu nebo k poruSe ¢&epu, coZ kazdé miuzZe zpusobit

obtiZny nebo nemoZny fadny provoz kloubu 10 spréahla.

K bodovému zatiZeni midZe rovnéz dochdzet u C-10 cepového
otvoru 14 kloubu, coZ miZe rovn&Zi vést k vy$Sim neZ ocCekavanym

zaté&Zovym podminkdm u C-10 &epového otvoru 14.

Posunuti dé&lici 1linie o 90° umoZiuje mimotddné presné
dimenzovéni  C-10 Cepového  otvoru v porovnani s bodovym

zatiZenim C-10 cepového otvoru.

[0093] Shora uvedeny zpUsob mizZe byt vyuZivan pro
vytvafeni jader prostfednictvim procesu skofepinového Jjadra,
procesu zaformovani formy nebo Jjakéhokoliv jiného vyrobniho

procesu jadra, znamého ze stavu techniky.

[0094] ~ Pokud dale jadra 48 a 50 obsahuji sprahovaci
prvek, jak bylo shora popséno, miZe byt samostatny volny
dil 194 wvyuzZivadn v jaderniku 192 a umistén v zahloubeni
na vné&jdi stran& C-10 ¢&asti Jjaderniku 192 na strané, kde

palcové jadro 48 m& obsahovat odpovidajici tfmen 52.

Volny dil 194 obsahuje prodlouZeni 198 na alespon jedné

stran&, které zasahuje do otvoru, ktery tvori C-10 cast jadra.

Prodloufeni 198 volného dilu 194 m& s vyhodou vysku

alespoil zhruba 3,0 palce a §itku alespoit zhruba 0,8 palce.
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Krom& toho volny dil 194 obsahuje rovinnou plochu 200
v blizkosti prodlouZeni 198, «coZz vytvad¥i prvni pozitivni

doraz 74 na C-10 Céasti jadra.

Tato rovinnad plocha mé& vysku alespon zhruba 4,0 palce
a 8irku alespon zhruba 1,3 palce, pricemz probihé
v rozsahu 360° kolem prodlouZeni 198.

[0095] TaZny t¥men 34 horni strany kloubu byl rovnez
op&tovn& zkonstruovdn pro vytvoreni stejnomérnéjsi tloustky
stény, jak je znazorn&no na obr. 38, v porovnani se stejnou
oblasti u Jjadra podle =zné&mého stavu techniky, Jak Je

zndzornéno na obr. 38.

Tato zm&na ma za dusledek kloub 10 se svislou sténou 202
tazného tfmenu 34, kterd m& stejnomérnou tloustku stény

na predni ploe 204 taZného t¥fmenu 34.

Jak je znadzornéno na obr. 37, tak tloustka stény
u tradini taZné plochy 32 t¥menu se méni od horni c&asti 206

tazné plochy 32 t¥menu ke spodni casti 208 plochy 32.

U znazorn&ného prikladného provedeni se plocha 32 stény
méni od 0,560 palce na horni &&sti 206 tazZné plochy tfmenu

do 0,49 palce na spodni &asti 208 tazZné plochy 32 trmenu.

U nové konstrukce kloubu 10 podle tohoto vyndlezu zustava
tlousdtka stény v podstat& stejnd od horni céasti 206 ke spodni

tasti 208, jak je znazornéno na obr. 38.

U prikladného provedeni tloustka stény zUstéva
na velikosti zhruba od 0,47 do 0,53 palce od horni C4sti 206
tazné plochy 32 t¥menu ke spodni casti 208 tainé plochy 32

tfmenu.
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Alternativné& tato stejnom&rnd tlousStka stény predni
plochy 32 tazZného tfmenu 34 miZe byt vytvorena prostfednictvim

vyuzivani vhodné& zkonstruovanych vodorovné deélenych jader.

[0096] JelikoZ taZné tfmeny 34 pfenadseji hlavni cCast
podélného zatiZeni, pusobiciho na sprdhlo, tak stejnomérna
tlousdtka sté&ny, zejména na spodnim polom&ru 210 horniho

ta¥ného tfmenu 34, m& za disledek pevnéjsi konstrukci.

Stejnom&rna tloudtka stény rovnéZ umoZfiuje konzistentni
plnéni kovu a konzistentni ochlazovani kovu, coZ miZe zlepSit
tuhost a neporudenost odlitku v této oblasti a sniZit

pravdépodobnost vzniku trhlin za tepla.

To je velice dulezité, nebot AAR klade vysoké pozadavky

na tyto oblasti kloubu.

Je pozadovidno se podrobit testu statického napéti

p¥i minim&lnim meznim zatiZeni 650 000 liber.

Toto velké zatiZeni, které musi plsobit na tyto tazZné
t¥meny 34, mbZe mit za dusledek velice vysoké napéti
a ohybani, pri&emZ opakované =zatiZeni tohoto prvku vytvari
mimoradné Unavové podminky, vyZadujici dokonale povrchové

podminky materiélu.

[0097] Shora uvedeny podrobny popis je nutno povazovat
,a ilustrativni a nikoliv omezujici, pF¥iCemZ je pochopitelné,
e to jsou nédsledujici néaroky, zahrnujici vedkeré ekvivalenty,

které jsou urceny pro definovani my8lenky a rozsahu tohoto

vynalezu.
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Seznam Vztahovzch znacek

kloub

tlumici rameno

C-10 cepovy otvor 14
signdlni otvor
predni plocha

pata

hlava

blokovaci stupen
blokovaci plocha

nos

chrédni¢ 30 cepu
taZzna plocha

tazny timen

h¥bet

prechod 38 hibetu 36
zadni c¢éast

doraz 42 zadni ¢asti 40
zapojovaci podloZka
hrdlo

palcové jéadro
C-10/ledvinovité jédro
t¥fmen

sténa

Stérbina

prvni sténa
ledvinovitd céast
C-10 cast

prvni pfechodovy usek
ostré rohy

prvni konec

koncova sténa

prvni polomér (zaobleni)

cse3



74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98

100
102
104
108
110
112
114
116
118
120
122
124
126
128
132
133
134
136
138

['o .

prvni pozitivni dorazova plocha
druhy pozitivni doraz
vnéjsi svisla Cést
druhy polomér (zaobleni)
prvni strana

druhd strana

svisla osa

t¥eti strana

¢tvrtéa strana

vodorovna osa

horni strana

spodni strana

vnit¥ni nebo hrdlova strana

zadni dorazova strana
sténa

odpovidajici oblast
spojovaci misto pripojeni
horni sténa

spodni sténa

konec

protilehly konec

druh4 sténa

druhy ptrechodovy usek
néhly prechodovy usek
horni sténa

ledvinovitd boc¢ni sténa
spodni sténa

zadni strana 132 kloubu
zadni dorazova strana
prvni strana

druhd strana

hrdlova strana



140
141
142
144
146
148
150
152
154
155
156
160
162
164
166
168
170
172
174
176
178
180
182
184
186
188
190
192
194
196
197
198
199

hrdlovd boc¢ni sténa

zadni dorazova bocni sténa
hrdlovéa Céast

prvni usek

druhy usek

treti Usek

sténa

zadni dorazova bocni sténa
hrdlova boc¢ni sténa
odlehCend oblast

zadni opérny uUsek 156 jadra
forma

ostry roh

ostry uhel

rovina

vnéjsi sténa

pfimy usek

nalevkovity usek

sténa

tupy uUhel

vodorovnd vystupni rovina
horni sténa

spodni sténa

boéni sténa

boéni sténa

otvor

svisle orientovand délici linie
jadernik

volny dil

roh

roh

zadni prodlouZeni 198 jadra

vodorovnd délici linie

scsovee

esee



200
202
204
206
208
210

144
146
148
145
147
149

N X QO m

R1
R2

svisld sténa 202

2

rovinna plocha

taZzného trmenu 34

Zelni plocha 204 tazného timenu 34

horni

cast

spodni ¢&ést

polomér

prvni
druhy
tteti
prvni
druhy

tteti

usek
usek
usek
usek
usek

usek

polomér

polomér
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava Jjadra pro vytvafeni vnit¥nich prostord kloubu
spfédhla Zelezni&niho vozu, kteréito jadro mad prvni prechodovy

Gsek mezi C-10 &asti jadra a palcovou &asti jadra,

prvni pfechodovy usek ma prvni stranu, druhou stranou,

t¥eti stranu a c¢tvrtou stranu,

pri¢emZ prvni a druha strana vytva¥i svislou osu prvniho
ptechodového useku, a treti a &tvrtd strana vytvari vodorovnou

osu prvniho pfechodového useku,

pric¢emz svisld osa prvniho pfechodového Useku mé& vysku

podél vodorovné roviny svislé osy alespon 2,5 palce,

pric¢emZ vodorovna osa prvniho pfechodového uUseku m& 3$irku

podél svislé roviny vodorovné osy alespon 0,925 palce.

2. Sestava jadra podle naroku 2,
vyznac¢cujici s e tim, Ze prvni prechodovy
asek obsahuje prvni polomé&r nebo jiny tvar vét3i nezZ
0,10 palce mezi svislou st&nou C-10 &asti jadra a jejim telnym

v 2

bodem s polom&rem na palcové Casti jadra.

3. Sestava jadra podle naroku 3,
vyznac¢ujicit s e t 1im, Ze prvni polomér nebo
jiny tvar je umistén Jjak na horni stran&, tak na spodni strané

prvniho pfechodového uUseku.
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4. Sestava jadra podle naroku 3,
vyznadcujici s e t im, Ze Cast palcového jadra
méd vnéjsdi svislou &ast, pficemZ druhy polomé&r nebo jiny tvar
vétsi ne? 0,10 palce probihd od vné&jsi svislé Casti a jejiho

tedného bodu s C-10 ¢éasti jédra.

5. Sestava jadra podle naroku 4,
vyznadcuijici s e t im, Ze druhy polomér nebo
jiny tvar je umisté&n jak na horni stran&, tak na spodni strané

prvniho p¥echodového useku.

6. Sestava jadra podle naroku 1,
vyznadcuijici s e t im, Ze dale obsahuje druhy

prechodovy usek mezi C-10 casti a ledvinovitou c¢ésti jadra,

druhy pfechodovy uUsek ma& horni sténu probihajici mezi
ledvinovitou bo&ni sténou C-10 casti jédra a zadnil stranou
kloubu jadra, pf¥iZemZ spodni sténa probiha mezi ledvinovitou

bodni sténou C-10 &asti jadra a zadni stranou kloubu jadra,

druhy pfrechodovy usek m& bocni stény, probihajici mezi

horni a spodni sténou,

pri¢emz vydka druhého pfechodového Useku Jje alespon
zhruba 3,50 palce a 3ifka druhého prechodového Uuseku Je

alespon zhruba 1,0 palce.

7. Sestava Jjadra podle néroku 6,
vyznadcujici s e tim, Ze Sirka druhého

pfechodového useku se méni o méné neZz zhruba 11 %

v ptrechodovém useku.
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8. Sestava jadra podle naroku 6,
vyznacujici s e tim, Ze Sirka druhého
pfechodového useku se méni o méné neZ 11 % mezi zadni stranou
kloubu druhého ptrechodového uUseku a taZnou predni stranou

druhého prechodového useku.

9. Sestava jadra podle naroku 1,
vyznac¢cuijilci s e t im, Ze svisld osa prvniho
pfechodového tuseku ma vySku podél vodorovné roviny svislé osy

alespon 3,5 palce.

10. Sestava jadra podle naroku 1,

vyznadcuijilci s e tim, Ze sestavu jadra

predstavuje jedno kontinuédlni jédro.

11. Sestava jadra podle naroku 1,
vyznadcujilci s e t im, Ze sestava Jjadra je

tvotena mnozinou jader, spojenych dohromady.

12. Kloub, majici hrdlovou &&st, kterdZto hrdlova ¢édst ma
hrdlovou bo&ni sténu s alespon t¥emi Useky, prvnim usekem
nejblize k zadni &asti kloubu, tfetim Usekem nejblizZe k tazné
plose kloubu a druhym uUsekem mezi prvnim a t¥etim usekem,
pri¢emz tloudtka stény prvniho useku je méné neZz o 10 %

odlidna, neZ tlouStka stény druhého useku.

13. Kloub podle naroku 12,

vyznadcuijicil s e tim, Ze tloustka stény

prvniho Useku je vétsi, neZ tloustka stény druhého useku.

14. Kloub podle naroku 13,
vyznac¢ujicil s e tim, Ze tloustka stény

druhého useku je vét3i, neZ tloudtka stény tfetiho useku.
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15. Kloub podle

vyznacujici s e tim,

mezi prvnim a druhym uUsekem je mensi,
16. Kloub podle

vyznadcuijici s e tim,

mezi prvnim a t¥etim Usekem je mensi,
17. Kloub podle

vyznadcuijici s e t im,

mezi prvnim a druhym uUsekem je men$3i,
18. Kloub podle

vyznadcuijilci s e tim,

mezi druhym a tfetim Usekem je mensi,
19. Kloub podle

vyznacuijilci s e tim,

mezi druhym a tfetim usekem je mensi,
20. Kloub podle

vyznadcujicil s e tim,

prvniho
21. Kloub podle

vy zn s e tim,

druhého

ac¢dujiciti

22. Kloub podle

vyznadcujici s e tim,

prvni, druhy a treti usek se méni o méné nez 17 %.

nez

nez

zZe

ze

ze

I A
- e

LXK ] [ 1] a0 LX)
naroku 12,
rozdil v tloustce

zhruba 17 %.

naroku 12,

rozdil v tloustce

Q

zhruba 4 %.

naroku 12,
v tloustce

zhruba 11 %.

rozdil

naroku 12,
v tlousdtce

zhruba 11 %.

rozdil

naroku 12,

rozdil v tloustce

zhruba 30 %.

Useku je mensi, neZ tloustka stény druhého useku.

Gtseku je mensi, neZ tloudtka stény t¥etiho useku.

naroku 12,
tloustka stény
naroku 18,
tloustka stény
naroku 12,
tloustka stény prfes

]
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23. Kloub podle naroku 12,
vyznacuijici s e t im, Ze tlouStka stény prtes

Q

prvni, druhy a tfeti usek se méni o méné nez 3,5 %.

24. Kloub, majici hrdlovou &&st, kterdZto hrdlova cast ma
vzadni dorazovou bo&ni sté&nu s alesponn tfemi useky, prvnim
Gusekem nejbliZe k zadni <&asti kloubu, trfetim Uusekem nejblizZe
k tazné plode kloubu a druhym usekem mezi prvnim a tfetim
Usekem, pficemZ tloudtka stény prvniho duseku je méné nez

0 10 % odlidna, neZ tloudtka stény druhého Useku.

25. Kloub podle naroku 24,
vyznadcujici s e tim, Ze tlousdtka stény

prvniho Gseku je vét3i, neZ tloudtka stény druhého useku.

26. Kloub podle naroku 25,
vyznadcujici s e tim, Ze tloustka stény

druhého uUseku je v&t3i, neZ tloudtka stény tfetiho useku.

27. Kloub podle naroku 24,
vyznadcujici s e tim, Ze rozdil v tloustce

mezi prvnim a druhym usekem je men3i, neZ zhruba 32 %.

28. Kloub podle naroku 24,
vyznadcuijici s e tim, :zZe rozdil v tloustce

mezi prvnim a druhym Usekem je men$i, neZ zhruba 4 %.

29. Kloub podle naroku 24,
vyznac¢cuijicil s e tim, Ze rozdil v tlousdtce

mezi druhym a t¥etim usekem je mensi, neZ zhruba 68 %.

30. Kloub podle naroku 24,
vyznac¢cuijic i s e tim, zZe rozdil v tlouStce

mezi druhym a tfetim usekem je mensi, nez zhruba 51 %.
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31. Kloub podle naroku 24,
vyznac¢uijicit s e tim, Ze tloustka stény

prvniho useku je men3i, ne tloudtka sté&ny druhého useku.

32. Kloub podle naroku 24,
vyznac¢ujici s e tim, Ze tloustka stény

druhého tGseku je mensi, neZ tloustka stény t¥etiho useku.

33. Kloub podle néroku 24,
vyznad¢ujicit s e t i m, e tloudtka stény pres

prvni, druhy a tfetil Gsek se mé&ni o méné neZ 32 %.

34. Kloub podle naroku 12,
vyznad¢uijici s e t im, Ze tloudtka stény pfes

prvni, druhy a tfeti usek se m&ni o méné nez 3,2 %.

35. Sestava jadra pro vytvatenil vnit#nich prostorl kloubu
sprahla Zeleznicniho vozu, které¥to jadro ma& prechodovy usek

mezi C-10 &asti a ledvinovitou ¢4sti jadra,

pfechodovy Usek ma horni  sténu, probihajici mezi
ledvinovitou bo&ni sténou C-10 &4sti jadra a zadnil stranou
kloubu jadra, pricemz spodni sténa probihd mezi ledvinovitou

bodni &asti C-10 &asti jadra a zadnl stranou kloubu jadra,

prechodovy usek ma bodni stény, probihajici mezi horni

a spodni sténou,

pritemz vyska pfechodového useku je alesponi zhruba 3,50

palce a jeho 3irka je alesponl zhruba 1,0 palce.
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36. Sestava jadra podle naroku 35,
vyznadcujici s e tim, Ze sestavu jadra
pfedstavuje jedno kontinualni jéadro.

37. Sestava jadra podle "~ naroku 35,

vyznacuijici s e t im, Ze sestava jadra Je

tvofena mnoZinou jader, spojenych dohromady.
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