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Bezdotykové h¥idelova ucpévka
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Vynalez se tyka bezdotykove h¥idelové ucpavky, vhodné ze-

jmena pro turbokompresory. Jde o tandemové TeSenou bezdotykovou
ucpavku, jejiZ uspoTadani spociva v tom, Ze jsou za sebou zala—
zeny zavitova ucpavka na strané tesneneho plynu a plovouci krou-
Yek na strand loZiska. Obd ucpavky tvoFi jeden celek.

' U turbokompresoru, pracujicich v uzavFenych nebo polouza-
vFenfch technologickjch okruzich se zpravidla nepF¥ipousti zne-
tisfovani dopravovandho plynu pomocnymi provoznimi medii stro-
ju, zejména oleji z hffdelovych ucpavek. Aby se zabranilo Gniku
oleje do okruhu, pFedFazuje se n¥idelové ucpavce systém zafuko-
vanych nebo odsavanych labyrintovych ucpavek, casto v kombinaci_
s jinymi konstrukénimi Upravami, jako jsou napriklad hydrodyna—
mické zavltove ucpavky.

Nev§hodou znamych bezdotykov§ch n¥idelovich ucpavek je, Ze
bud nezabranuji dostate®nd Gniku Casti oleje do dopravovaného
plynu, nebo vytvaFeji sloZity a stavebnd co do délky narocny

ucpavkovy systém.

To vede k narustani délky rotoru a s tim spojenym potizim
prl YeBeni jeho dynamlcke stability. Projevuje se to zejména
u rychlobeznych vicekolovych stroju, nebo stroju s letmo uloze—

nym ob&Znym kolem.

Jsou znédmy i bezdotykové h¥idelové ucpavky v tandemovém
Zuspofédénf, tvoFend zavitovou ucpavkou tasti na strané t&snéného
plynu.a plovoucim krouzkem, vytvareglclm spolu s h¥idelem stroje
tésnici sparu na strand atmosférického tlaku. Tato tésnici spara
byva nékdy opatFena jeSté Jednlm, %i ndkolika vratnymi zavity.
P¥ivod t8sniciho oleje je v prostoru spojeni zvitové ucpavkové

Tasti a plovouciho krouZku.
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Nevyhodou podobnych provedeni bezdotykovich hi¥fdelovjch
ucphvek je, Fe nezamezuji plnd vniknuti 3asti oleje do plynového
okruhu, nebo musi byt doplniny daldimi tEsnicimi elementy, které
opét prodluZuji neZaddoucim zpusobem délku rotoru. |

Uvedené nedostatky odstranuje z podstatné 3asti bezdotyko-
vé h¥fdelova ucpivka podle vyndlezu. Podstata FeSeni spoliva
v tom, Ze v jejim tBlese jsou vytvoFeny dvd axiilnd souosé, vza-
jemn& i proti okolnimu prost¥edi ut€snéné ucpavkové komory.
Prvni ucpavkova komora je opatTena privodnim otvorem tésniciho
oleje a propojena pruchozim otvorem s axidlni t&snici sparou
plovouciho krou¥ku. Druhé ucpavkovd komora, z niz vylistuje v§-
vodni otvor t&sniciho oleje mimo pracovni Cast turbokompresoru,
je napojena na sm&8ovaci prostor, vytvoFeny mezi kruhovou draZ-
kou plovoucfho pouzdra a h¥idelem turbokompresoru v mist& spoje-
ni zavitové ucpavky a plovouciho krouZku. Kruhova drédZka je opa-
tFena radiflnimi otvory. Zavitova ucpévka mé vratny zdvit, smé-
rovanj do sm&Sovaciho. prostoru. Pruchoz{ otvor z prvni ucpavkové
komory je vyveden do axidlni t&snici spary tak, Ze ji rozdéluje

na vnit¥ni a vng€js{ Cast.

Pruchozi otvor z prvni ucpavkové komory jé pro pouZiti vy-
sokotlak§ch loZisek na h¥ideli vyveden za vn&jSi konec plovouci-
ho krouZku pFed vysokotlaké loZisko. Na zavitové ucpavce je na-
vleBen s ni radidln® pohyblivy tEsnici element, ktery zapada
s radidlnf i axidlni vuli do radiédlni dréd¥ky, vytvorené na styc-
né ploSe vnit¥ni stdny t&lesa ucpavky se zavitou ucpavkou.

V druhé ucpavkové komoFe je uloZen axi&dln& pruzujici ele-
ment pro zvySeni tésniciho @idinku plovouciho pouzdra vuli styt-

nym Sastem t¥lesa ucpavky.

V§hoda uspoFadani bezdotykové h¥{delové ucpavky podle vyna-
lezu spodiva pFedevS8im v tom, Ze Gnik té&sniciho oleje do pracov-
niho okruhu turbokompresoru za provozu je neméritelny. Za klidu
stroje, pFi chodu Gerpadel oleje je prusak tak mal§, Ze je prak-
ticky zanedbatelny. DalSi vyhodou je, Ze stavebni délka celého
ucpavkového systému je proti znémym ucpavkam mald, nebot nenf
zapot¥ebi slokit§ pFedFadnj systém labyrintovych ucpévek. V du-
sledku kratkého ucpavkového systému vychézej{ i pFiznivé rozmdry
pro h¥fdel kompresoru, co¥ je Zadouci pFi FeSeni jeho dynamické
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stability. Dal8{ vfhodou ucpivky podle vyndlezu je, Ze vlivem
samost¥edfcich hydrodynamickjch sil vznikajicich v axidlni t€s-
nici spafe zaujimd plovouci pouzdro bezdotykové ucpavky stabilni
polohu, blizkou idedlni centrické poloze vudi Tepu hiidele a to
za vSech provoznich podminek. Je to Qﬁhodné zejména pro zavito-
vou ¢ast plovouciho pouzdra.

Na prlpOJenem vykresu jsou schematicky zndzornény svislé
axidlni Yezy Cast{ rotoru turbokompresoru v prostoru ‘bezdotykové
n¥idelové ucpavky. Na obrazku 1 je znadzornéno v Castelném svis-
16m Fezu jedno pFikladné provedeni ucpavky u stroju s radidlnimi
lozisky, mazanymi vysokotlakym olejem. Na obr. 2 je ZNn&zornéno
provedeni bezdotykové h¥idelové ucpavky u stroju s radidlnimi

loZisky, mazanymi vysokotlakjm olejem.

Bezdotykova h¥Ffdelova ucpavka podle obr. 1 sestavd z t€lesa
1 ucpavky a jednodilného plovouciho pouzdra 2. Téleso 1 ucpavky,
unisténé mezi pracovnim prostorem turbokompresoru a nizkotlakym
segmentovjm loZiskem 3 je tvoFeno vnit¥ni stdnou 4, vnéjs{ st8-
nou 5 a limcem 6. Plovouci pouzdro 2, které je vloZeno do télesa
1 ucpavky, sestava z tandemovd uspoFadaného plovouciho krouZku 7
a z&vitové ucpavky 8. V télese ! ucpavky jsou vytvoFeny dvé axi-
51n% souosé t8snicimi elementy 9 a 9a vzdjemnd i proti okolnimu
prostFedi utdsndné ucpavkové komory 10, 11. Radi&dlnd pohyblivy
t8snici element_gg_jé navleSen na zavitové ucpavce 8 a zapada
s radidlnf i axidlni vul{ do radidlni draZky, vytvoFené na styt-
né ploSe vnit¥ni st8ny 4 t&lesa 1 ucpavky se zavitovou ucpavkou
8. Prvni ucpévkovd komora 10 je opat¥ena pFivodnim otvorem 12
tdsniciho oleje a propojena pruchozim otvorem 13 s axidlni t€s--
nfei sparou 14 plovouciho krouZku 7. Druhéd ucpavkova komora 11,
z ni% vyGsTuje vyvodni otvor 15 oleje, je napojena na sméSovaci
prostor 16, vytvoTeny mezi kruhovou dréZkou 17 s radidlnimi
otvory 18 a hffdelem 19 turbokompresoru v nist® mezi plovoucim
krouzkem T a zav1tovou ucpavkou 8. Zavitova ucpavka 8 ma vratné
zavity smérované do sm&5ovaciho prostoru 16, 16 Pruchozi otvor 13
z prvni ucpavkové komory 10 je vyveden do axidlni tésnici spary
14 tek, %Ze ji rozdéluje na vnit¥ni Tast 14a a vndJS{ Cast 14b.
V 1imeci 6 t&lesa 1 ucpavky je uchycen kolik 20 pro zablokovani
tangen01aln1ho pohybu plovouciho pouzdra 2. Pracovni olej je

pFrivaddn pF¥ivodnim otvorem 12 pFes prvni ucpavkovou komoru 10 a
~ pruchozi otvor 13 dle obr. 1 do axidlni t8snic{ spary 14 tak, Ze
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Tast oleje prochédzi s maljm tlakovym spadem vnit¥ni Casti 14m

t8snic{ spary 14 do sm8Sovaciho prostoru 16 a odtud pfed druhou
ucpévkovou komoru 11 je odvad®n mimo pracovni prostor stroje.
Olej,;kté%i se snaZi vlivem mirného pFetlaku proniknout na pra-
covnf?stranu turbokompresoru je zachycen zavitovou ucpévkou_é_s
vraﬁh@?pﬁsobfcfmi zévity, které vra ceji olej smdrem do sm8So-
vacfho'prostoru_lé: Druha Cast praéBthho oleje protéka v pri-
kladu konkrétniho provedeni na obr. 1 s vyS38im tlakovym spédem,
vngjS1 Tastl 14b axidlni t8snici spary 14 k nizkotlakému segmen-
tovému loZisku 3. Plovouci pouzdro 2 je na h¥ideli 19 axi&lnd |
mimo mez montd¥ni viule nepohyblivé dusledkem utEsnénych axial-
nich opdrnich ploch v t¥lese 1 ucpavky. Radiilnf pohyb plovoucf;;
ho pouzdra 2 je Zéddoucim pohybem pracovnim a je urCen rozmezim
nejmenS{ celkové vule mezi t&snici plochou plovouciho pouzdraj;
a Gepem h¥fdele 19. Radidln& pohyblivy tésnici element 9a na zé~
vitové ucphvce 8 dle obr. 1 a 2 zabranuje v maximdlni mi¥e pro-
niknuti pracovniho oleje z druhé ucpévkové komory 11 do pracov-
niho prostoru turbokompresoru, nebo¥ utdsnuje jak za klidu,

tak za provozu stroje. Je tomu tak i pFi samostFedicim pohybu
plovouciho pouzdra 2, kdy dochézi k jeho nepatrnému radidlnimu
pohybu, v3etnd pohyblivého tésniciho elementu 9a, coZ umoznuje
radigdlni i axidlni vule v dréZce vnit¥ni st&ny 4 t€lesa 1
ucpavky.

ReBSeni bezdotykové h¥idelové ucpavky podle obrazku 2,
vhodné p¥i pouziti vysokotlakého radiédlniho loZiska 21 je roz-
df1né proti FTeSeni dle obr. 1 pouze v tom, Ze prﬁchozf otvor 13
privodu pracovniho oleje je vyveden do prostoru mezi plovouct
pouzdnd_g_é vysokotlaké radiédlni loZisko 21. Plovouci krouZek 7
vytvaFi tak celistvou axidlni tésnici sparu 14.

Pracovni olej s maljm tlakovim spédem prochazi axidlni t8s-
nici sparou 14 do sm&S8ovaciho prostoru 16 a odtud je stejnd jako
na obrazku 1 odvaddn spolu s vracenym olejem ze zavitové ucpavky
8 mimo pracovni prostor kompresoru.
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1. Bezdotykova h¥idelovd ucpavka zejména pro turbokompresory,
sestdvajfcf z t8lesa ucpavky a jednodilného plovouciho pouzdra,
tvo¥eného na strand tSsndného plynu zavitovou ucpavkou a na
strand loZiska plovoucim krouZkem s axidlni t8snici sparou vy-
znadujici se tim, Ze v t&lese (1) ucpavky jsou vytvoFeny dve
axislnd souosé, vzédjemnd i proti okolnimu prostFedi utEsndné
uepavkové komory (10, 11), pFifemZ prvni ucpavkova komora (10)
je opatFena pFivodnim otvorem (12) t&sniciho oleje a propojena
pruchozim otvorem (13) s axidlni t&snici sparou (14) plovouciho
krouzku (7), ktery je v tandemu spojen se zAvitovou ucpavkou
(8), zatimco druhd ucpavkovd komora (11), z niZ vyGstuje vyvod-
ni otvor (15) je napojena na sm&8ovaci prostor (16), vytvoTeny
mezi kruhovou draZkou (17) plovouciho pouzdra (2) opatFenou ra-
didlnimi otvory (18) a h¥idelem (19) turbokompresoru v nisté
spojeni plovouciho krouZku - (7 ) a zavitové ucpévky (8) s vratnym
zédvitem, sm&rovanym do smesova01ho prostoru (16).
2. Bezdotykova h¥idelova ucpavka podle bodu 1, vyznatujici se
tim, ¥e pruchozi otvor (13) z prvni ucpavkové komory (10) je vy-
veden do axialni tdsnic{ spary (14) tak, Ze ji rozdéluje na
vnit¥ni Bast (14a) a vnBj5{ Sast (14b).
%. Bezdotykova hF¥idelova ucpivka podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Fe pruchozi otvor (13) z prvni ucpavkové komory (10) je vy-
veden za vnéjsi konec axialini t8snici spary (14) plovouciho
krousku (7) pred vysokotlaké loZisko (21).
4. Bezdotykovs h¥idelova ucpavka podle bodu 1 a% % vynaCujici se
tim, %e na zavitové ucpavce 8 je navleten s ni radidlné pohybli-
v§ tdsnici element (9a), ktery zapada s radigdlny i axiédlni vul{
do radidlni dra¥ky, vytvoFené na stytné ploSe vnit¥ni stdny (4)
t&lesa (1) ucpavky se zavitovou ucpavkou (8).
5. Bezdotykova h¥idelova ucﬁévka podle bodu 1 aZ 4 vyznafujici
' se tim, Fe v druhé ucphvkové komoFe (11) je uloZen axi&dlné pru-
Zici element pro zvySeni t&sniciho GCinku plovouciho pouzdra (2)

vu%i stydnjm Ghstem tElesa (1) ucpavky.
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