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(57) Abstract: The invention related to a die unit
that is fastened to an upper part of a punching tool.
The die unit has a pressure plate (12), a punching die
(14), and a die retaining plate (16). According to the

invention, in order to reduce the production
expenditure, the pressure plate (12) is arranged
between the punching die (14) and the die retaining
plate, wherein the pressure plate (12) acts on a
shoulder (18) of the punching die (14) during a
punching stroke.

(57) Zusammenfassung: Fine Stempeleinheit wird
an einem Oberteil eines Stanzwerkzeuges befestigt.
Sie besitzt eine Druckplatte (12) einen Stanzstempel
(14) und eine Stempelhalteplatte (16). Um den
Herstellungsaufwand zu vermindern, wird
vorgeschlagen, dass die Druckplatte (12) zwischen
dem Stanzstempel (14) und der Stempelhalteplatte
angeordnet ist, wobei die Druckplatte (12) bei einem
Stanzhub auf eine Schulter (18) des Stanzstempels
(14) wirkt.
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Stempeleinheit und System zum Aufbau von Stempeleinheiten

Die vorliegende Erfindung befasst sich mit einer Stempelein-
heit zur Befestigung an einem Oberteil eines Stanzwerkzeuges
mit einer Druckplatte, einem Stanzstempel und einer Stempel-

halteplatte.

Derartige Stempeleinheiten werden bislang ausschlieBlich in
der Weise aufgebaut, dass ein durchprofilierter Formstempel
Uber seine gesamte Lange mit seinem Stanzquerschnitt herge-
stellt wird, indem man ihn aus einem vollen gehadrteten Block
Uber seine gesamte L&nge mittels Drahterodieren herausschnei-
det. Ein Ubliches Verfahren zur Befestigung des Stempels in
der Stempelhalteplatte besteht darin, dass man eine Pragemat-
rize in Form des Stempels mit der gewiinschten umlaufenden An-
fasung herstellt. Das obere Ende des Formstempels wird an-
schlieRend erhitzt und die Fase an dem Stempel mittels einer
Presse in der Pr&dgeform angestaudht. Die Fase des angestauch-
ten Kopfes dient auch dazu, den Stanzstempel zurlckzuziehen,
wobei durch das beschriebene Erhitzen der zusdtzliche Effekt
eintritt, dass in Folge des Anlasseffektes die Harte des

Stempels im Kopfbereich gemindert wird.

Nach dem Einschieben des Formstempels in die Stempelaufnahme
wird diese kopfseitig Uberschliffen und anschlieBend mit ei-
ner Druckplatte aus gehdrtetem Stahl verschraubt. Die Stanz-
krédfte wirken dann bei einem Stanzhub Ulber die Druckplatte
auf den Stempelkopf, der das hintere Ende des Formstempels
bildet.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Diese Losung erfordert es, dass fir jeden erforderlichen
Stanzstempelquerschnitt eine eigene Stempeleinheit bereitge-
halten werden muss, wobei die Stempelhalteplatte individuell

fir jeden einzelnen Formstempel gefertigt werden muss.

Eine dermafen hergestellte Einheit wird an einem Oberteil ei-
nes Stanzwerkzeuges beispielsweise mittels zwei Schrauben be-
festigt, wobei es sich meist um ein s&ulengefihrtes Standard-
gestell handelt. Es konnen mehrere einzelne Stempeleinheiten
in ein Werkzeug eingebaut werden, wenn mehrere gewlnschte

Durchbriiche gefertigt werden sollen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine
Stanzstempeleinheit zu schaffen, deren Herstellungsaufwand

vermindert ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass die
Druckplatte zwischen dem Stanzstempel und der Stempelhalte-
platte angeordnet ist, wobel sie bei einem Stanzhub auf eine

Schulter des Stanzstempels wirkt.

Die erfindungsgemdfBe Losung bietet den Vorteil, dass sich die
Ldnge des durchgehend profilierten Formstempels um ca. 30 %
verklUrzen l&asst, wobei auch eine erhebliche Arbeitszeitver-
klirzung eintritt. Die einzelnen Teile koénnen bei der erfin-
dungsgemdfen Losung auch losbar miteinander verschraubt sein,
so dass das Anstauchen und das Herstellen einer exakten An-
stauchmatrize zur Herstellung des Stanzstempels ebenso ent-
fallt wie das Uberschleifen des angestauchten Formstempels
nach dem Einsetzen in die Stempelhalteplatte. Ein weiterer
Vorteil besteht darin, dass Stanzstempel mit unterschiedli-

chen Formguerschnitten mit standardisierten Druckplatten und



WO 2013/149630 PCT/EP2012/003723

Stempelhalteplatten eingesetzt werden konnen, da diese nicht
mehr entsprechend der Profilierung des Stempels ausgespart
werden missen. Dabei ist es sogar moglich, dass der Quer-
schnitt des Stempels in einigen Bereichen gréBer ist als die
Stempel-Aufnahmeplatte, so dass Mehrfachaufnahmeplatten ver-
mieden werden koénnen. Miissen beispielsweise die MaBke eines
durchprofilierten Formstempels gedndert werden, ist es nicht

notwendig, auch die Stempelaufnahmeplatte zu &dndern.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist vorge-
sehen, dass an der Schulter des Stanzstempels ein Halteschuh
vorgesehen ist, der durch einen Schlitz in der Druckplatte
ragt und in der Stempelhalteplatte befestigt ist. Der Halte-
schuh ist vorzugsweise mit bestimmten Abmessungen gefertigt,
so dass, wie bereits zuvor angedeutet, problemlos Stanzstem-
pel mit unterschiedlichen Formguerschnitten gemeinsam mit
standardisierten Stempelhalteplatten und Druckplatten einge-
setzt werden konnen, deren Offnungen nicht mehr der individu-
ellen Formgebung des Stanzstempels sondern dem standardisier-
ten Halteschuh angepasst sind. Vorzugsweise ist der Halte-

schuh zu der Schulter in einem rechten Winkel angeordnet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
weist die Stempelhalteplatte lésbare Befestigungsmittel auf,
die mit korrespondieren Befestigungsmitteln an dem Halteschuh
zusammenwirken. Dadurch ist es moéglich, den Stempel im Werk-
zeug zu wechseln, ohne dass die Stempeleinheit von dem Ge-
samtstanzwerkzeug geldst werden muss. Im einfachsten Fall
kann in dem Halteschuh wenigstens eine Bohrung vorgesehen
sein, in welche ein Bolzen eingreift. Nach dem Losen des Bol-
zens 1st bei dieser Ausfiihrungsform ohne weiteres ein Heraus-

ziehen des Stanzstempels nach unten aus der Aufnahme fir den
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Halteschuh in der Stempelhalteplatte und der Druckplatte modg-
lich. Der standardisierte Halteschuh erméglicht es auch,
Stempelrohlinge mit einem entsprechenden Halteschuh auf Lager
zu nehmen und dann im Bedarfsfall in kilirzester Zeit durch
einfaches Drahterodieren die gewlinschte Formgebung des Stanz-
stempels herzustellen, ohne dass sich dadurch an dem Befesti-
gungssystem des Stanzstempels in der Stempeleinheit etwas an-
dern wirde. Es ist lediglich darauf zu achten, dass der Form-
querschnitt einigermalen gleichmdBig den Halteéchuh umfasst,
wobei die Projektion des Halteschuhs vorzugsweise immer den

Stempelquerschnitt trifft und nicht seitlich Ubersteht.

Die Bolzen zum Befestigen des Halteschuhs koénnen beispiels-
welise einen Gewindebereich aufweisen, der in einer Gewinde-
bohrung in der Stempelhalteplatte eingedreht ist. Dadurch

kénnen die Stanzstempel auf einfache Weise geldst werden.

Vorzugsweise besitzt der Bolzen einen konischen Kopf, der mit
einer konischen Bohrung in dem Halteschuh zusammenwirkt. Beim
Eindrehen des Bolzens kann dieser dann den Stanzstempel mit
seiner Schulter gegen die Druckplatte ziehen, so dass ein
spielfreier Kontakt zwischen der Druckplatte und der Schulter

des Stanzstempels sichergestellt ist.

Zur Befestigung der Stempeleinheit an einem Oberteil eines
Stanzwerkzeuges sind zweckmdRigerweise geeignete Befesti-

gungselemente vorgesehen.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Stempeleinheit sieht vor,
dass die Stempeleinheit einen Niederhalter aufweist, der mit-
tels Fihrungsbolzen federnd an der Druckplatte gefihrt ist.

Ein solcher Niederhalter ist bei der erfindungsgemédfen Anord-
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nung der- Elemente einer Stempeleinheit besonders einfach zu
verwirklichen, da die gehdrtete Druckplatte ohne weiteres ge-
schliffene Fihrungsbohrungen fir die Fihrungsbolzen ver-
schleiBfrei aufnehmen kann. Die Fihrungsbolzen kdnnen aus
Bronze oder beschichteten gehdrtetem Stahl bestehen, um nur
zwel Beispiele zu nennen. Beim Zusammendriicken von Federele-
menten durch den Stanzhub bewegen sich die vier Fihrungssadu-
len dann in der Stempelhalteplatte in daflir vorgesehenen
Freibohrungen nach oben. Begrenzt wird der Weg durch die Hohe

der Stempelhalteplatte minus der Kopfhohe der Fihrungsbolzen.

Vorzugsweise ist in dem Schlitz der Stempelhalteplatte zur
Aufnahme des Halteschuhs des Stanzstempels ein Quersteg vor-
gesehen. Dieser Quersteg, der im Bereich eines Passungsra-
chens des Stanzstempels liegt, erhdht die Stabilit&dt der
Stempelhalteplatte im Bereich des Schlitzes, so dass es nicht
zu MaB&nderungen in Folge der hohen wirkenden Krafte durch
das Anziehen der Befestigungsbolzen kommen kann. In einer
weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorge-
sehen, dass der Schlitz in der Stempelhalteplatte und der
Schlitz in der Druckplatte fluchtend aubermittig versetzt an-
geordnet sind. Durch die asymmetrische Anordnung der Aufnah-
menester fir den Stempelschuh kénnen sehr schmale Stanzstem-
pel sehr nahe beieinander positioniert werden, was fir be-
stimmte Anwendungsf&dlle einen Vorteil darstellen kann. Ent-
sprechend werden die Stempeleinheiten dann mit den Seiten des
geringeren Abstandes zu den Schlitzen gegeneinander im Werk-

Zzeug montiert.

Vorzugsweise besitzt der Stanzstempel einen Ansatz fur eine

Auszugsvorrichtung zum Ausziehen in Stanzrichtung.
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Die Stempel des vorliegenden Systems werden nach der Montage
der Stempelhalteplatte zum Abschluss eingebaut, nach dem die
Stempelhalteplatte verschraubt und verstiftet ist, da die

Schulter des Stempels je nach Ausfihrung die Schrauben- und

Stiftldécher nach der Montage verdecken.

Dies ist besonders dann der Fall, wenn der Stempel eine brei-
te Schulter hat, die sich an der Druckplatte abstizt, um den
Stanzdruck aufzunehmen, so dass in einem solchen Fall eine
Demontage nur nach Entfernung einer Abstreifplatte moglich
ist, sofern eine solche vorhanden ist. Entsprechend muss auch
der Stanzstempel in einem ersten Schritt demontiert werden,
wenn er stumpf ist oder die ganze Stempeleinheit ausgebaut

werden soll.

Es hat sich gezeigt, dass die Stanzstempel nach dem L&sen der
Halteschrauben nicht immer ohne weiteres entfernen lassen, da
sie sich in den engen Passungen verklemmen koénnen. Hierzu
bietet der vorgesehene Ansatz eine Moglichkeit, ein Auszugs-
werkzeug anzusetzen, um gezielt Schlagimpulse auf den Stanz-
stempel auszulben, so dass dieser sich aus der Stempeleinheit

lost.

Der Ansatz kann bei einer ersten Ausfihrungsform wenigstens
eine transversal zur Stanzrichtung liegende Sack- oder Durch-
gangsbohrung aufweisen, bei Stanzstempel mit grdéBeren Stanz-
flédchen ist es auch in einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform méglich, in der Stanzfldche eine Gewindebohrung
vorzusehen, die parallel zur Stanzrichtung ausgerichtet ist.
Vorzugsweise liegen die zuvor beschriebenen Bohrungen axial
in der Flucht einer Fixierung des Halteschuhs, die in der Re-

gel mittig angeordnet ist.
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Mit Hilfe der Ans&dtze l&sst sich eine Auszugsvorrichtung zur
Demontage des Stanzstempels ansetzen, die einen Gleithammer
aufweist, der Uber ein entsprechend ausgebildetes Adapterele-
ment mit den Ansatz an dem Stanzstempel formschlissig ver-
bindbar ist. Bei einer Gewindebohrung in der Stanzfl&che kann
dieses Adapterelement ganz einfach aus einem Aubengewinde
ggf. unmittelbar auf dem Fihrungsstab des Gleithammers beste-
hen, wahrend bei einer Transversalbohrung ein u-formiger
Adapter vorgesehen sein kann, der mittels eines Querbolzens
die formschlissige Verbindung zu dem Stanzstempel zum Einlei-

ten der Schlagimpulse herstellt.

Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist auch die Schaffung
eines Systems zum Aufbau von Stempeleinheiten nach einem der
vorhergehenden Anspriche. Wie bereits erwdhnt, erlaubt es die
erfindungsgemdfie Losung, standardisierte Stempelhalteplatten
und Druckplatten mit Stanzstempeln unterschiedlicher Quer-
schnittsform zu kombinieren. So kénnen beispielsweise Stem-
pelhalteplatten und Druckplatten paarweise in einigen wenigen
StandardgroBen bereitgehalten werden, die dann mit den Stanz-
stempeln aufgrund der normierten Halteschuhe frei kombinier-
bar sind. Auf die Moglichkeit, Rohlinge mit fertigen Halte-
schuhen vorzuhalten, wurde bereits hingewiesen. Die endgilti-
ge Formgebung der Stanzstempel kann dann kurzfristig und

schnell erfolgen.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemdBfen L&sung besteht
allgemein darin, dass es moglich ist, Stempelhalteplatten und
Druckplatten einzusetzen, deren Querschnitt nicht wesentlich
grofer sein muss als der Querschnitt des Stanzstempels.

Dadurch ldsst sich eine erheblich héhere Packungsdichte der
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Stempeleinheiten bei der Montage im Stanzwerkzeug erreichen.
Im Einzelfall kann dies betrachtliche Kostenvorteile bei

Stanzvorgadngen bedeuten.

Um die Kombinationsmoglichkeiten unter idealer Anordnung der
Stanzstempel zueinander zu erhohen, kodnnen auch Ausfihrungs-
formen einer Stanzstempeleinheit von Vorteil sein, bei wel-
chem eine einzige Stempelhalteplatte und / oder auch eine
einzige Druckplatte zur Aufnahme einer Mehrzahl von Stanz-
stempeln vorgesehen sind. Entsprechend verfligt eine derartige
Stempelhalteplatte und /. oder Druckplatte Uber eine Mehrzahl
von Schlitzen zur Aufnahme des jeweiligen Halteschuhs eines
Stanzstempels. Die Schlitze kdénnen parallel oder in einem be-
liebigen Winkel zueinander angeordnet werden, so dass sich
mehrere Stanzstempel sehr platzsparend im Werkzeug anordnen

lassen.

Nachfolgend wird anhand der beigefligten Zeichnungen ndher auf

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung eingegangen.

Fig. 1 eine Stempeleinheit nach dem Stand der Technik in
Schragansicht;

Fig. 2 ein Explosionsschaubild des Stanzstempels nach Fig.
1;

Fig. 3 ein Explosionsschaubild einer Stempeleinheit in

Schrdgansicht;
Fig. 4 einen Querschnitt der Stempeleinheit nach Fig. 3;
Fig. 5 ein Detail B aus Fig. 4;
Fig. 6 eine Schrdgansicht des Stanzstempels;
Fig. 7 eine Schrédgansicht der Stempelhalteplatte;
Fig. 8 eine Schrédgansicht der Druckplatte;
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Fig. 9 eine Stempeleinheit in Schrdgansicht mit einem zu-
satzlichen Niederhalter;

Fig. 10 eine Schragansicht eines Stanzstempels mit einer Au-
zugsvorrichtung;

Fig. 11 eine Schradgansicht des Stanzstempels der Stempelein-
heit nach Fig. 1;

Fig. 12 eine Schragansicht einer weiteren Ausfihrungsform ei-
ner Stempeleinheit mit einer entsprechend angepassten
Auszugsvorrichtung;

Fig. 13 eine Seitenansicht der Stempeleinheit und der Aus-
ziehvorrichtung nach Fig. 12;

Fig. 14 eine seitliche perspektivische Ansicht des Stanzstem-
pels der Stempeleinheit nach Fig. 12 und 13;

Fig. 15 ein Explosionsschaubild einer weiteren Ausfiihrungs-
form einer Stempeleinheit;

Fig. 16 ein Explosionsschaubild von Stempeleinheiten gemaf
einer weiteren Ausfﬁhrungsform;

Fig. 17 ein Explosionsschaubild einer Stempeleinheit mit meh-

reren Stanzstempeln.

In Fig. 1 ist eine Stempeleinheit 200 nach dem Stand der
Technik gezeigt. Diese Stempeleinheit 200 besteht im wesent-
lichen aus einem Formstempel 202, einer Stempelaufnahmeplatte
204 und einer Druckplatte 206, wobei die Stempelhalteplatte
204 zwischen der Druckplatte 206 und dem Stempel 202 angeord-
net ist. Die Stanzkrafte werden durch die Druckplatte 206 auf
einen angestauchten Kopf 208 (siehe Fig. 2) des Formstempels
202 Ubertragen, wobei die Druckplatte 206 mittels Senkkopf-
schrauben 210 mit der Stempelhalteplatte 204 verschraubt ist.
Der Formstempel 202 ist mittels seines angestauchten Kopfes
208 auch gegen Herausfallen der Stempelhalteplatte 204 gesi-

chert, die hierzu eine Fase 212 aufwelist. Nach dem Anstauchen
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des Kopfes 208 des Formstempels 202 wird dieser in die Stem-
pelhalteplatte 204 eingefiigt, wobei die Stempelhalteplatte
204 einen ausgesparten Querschnitt 213 entsprechend dem Form-
querschnitt des Stanzstempels 202 aufweist. Nach dem Einset-
zen des Formstempels 202 wird die Rlckseite im Kopfbereich
des Stempels 202 glatt Utberschliffen, so dass dann die Druck-
platte 206 spielfrei montiert werden kann. Befestigungs-
schrauben 214 dienen dazu, die Einheit 200 an der Oberseite

eines Stempelwerkzeuges (nicht gezeigt) zu befestigen.

Diese L&sung nach dem Stand der Technik bedingt, dass der
Formstempel 202 immer auch die vollstdndige Hohe der Stempel-
halterplatte liberdecken muss und entsprechend lidnger gefer-
tigt sein muss. Die Art der Anbringung in der Einheit bedingt
auch, dass der Stanzstempel 202 nur nach Entnahme der Einheit
aus dem Stanzwerkzeug zerlegt werden kann, um beispielsweise
den Formstempel nachzuschleifen oder auszutauschen. Zudem
muss fur jeden Formstempel eine passende Stempelhalteplatte
bereit gehalten werden, die entsprechend aufwendig gefertigt
werden muss. Aufgrund des Uberschleifens ist jeder Stanzstem-
pel individuell mit einer einzigen Stempelhalteplatte ge-

paart.

In Fig. 3 ist eine Stempeleinheit 10 gezeigt, bei welcher ei-
ne Druckplatte 12 zwischen einem Formstempel 14 und einer
Stempelhalteplatte 16 angeordnet ist. Die Stanzkrédfte werden
dabei von der Stempelhalteplatte 16 tber die Druckplatte 12
auf den Stanzstempel 14 Ubertragen, wobei der Kontakt zwi-
schen der Druckplatte 12 und dem Stanzstempel 14 im Bereich
einer Schulter 18 stattfindet, die nicht das riickwdrtige Ende
des Stanzstempels 14 markiert. Die Schulter 18 bildet die

Kopfseite eines Formquerschnittes 20, wobei sich im Bereich
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der Schulter 18 als rickwdrtiges Ende des Stanzstempels 14
ein Halteschuh 22 anschlieBt, der eine bestimmte Hb6he bezogen
auf die Schulter 18 und einen bestimmten Querschnitt besitzt.
Die Projektion des Halteschuhs 22 sollte dabei vollstandig
die Schulter 18 treffen, da der Formguerschnitt 20 ansonsten
sehr schwer herzustellen ist und moglicherweise auch Festig-
keitsprobleme im Ubergangsbereich zwischen dem Halteschuh 22
und der Schulter 18 auftreten koénnen. Die Schulter 18 und der

Halteschuh stehen in einem rechten Winkel zueinander.

Der Halteschuh 22 greift in einen Schlitz 24 (siehe Fig. 7)
an der Unterseite der Stempelhalteplatte 16 ein. Im einge-
setzten Zustand fluchten Bohrungen 26 in dem Halteschuh 22
mit Bohrungen 28 in der Stempelaufnahmeplatte 24, die mit ei-
nem Innengewinde versehen sind. Dies ermdglicht ist, Gewinde-
bolzen 30 in die Bohrungen 28 einzudrehen, die den Stanzstem-
pel 14 an der Stempelhalteplatte 16 fixieren. Die zwischen-
liegende Druckplatte 12 ist mit der Stempelhalteplatte 16
verschraubt. Die Bolzen 30 ermdglichen auch die Ubertragung
von Zugkrédften, wie sie bei einer Riickholbewegung nach einem
Stanzhub auftreten. Diese Krafte koénnen in einer GroBenord-
nung von 10 bis 15 % der eigentlichen Stanzkr&afte liegen, so
dass ausreichende Festigkeiten im Bereich der Schraubverbin-
dung zu beachten sind. Die Schraubverbindung selbst ist in
Fig. 4 und 5 ndher veranschaulicht. Dort ist der Halteschuh
22 im Querschnitt dargestellt und es ist erkennbar, dass die
Bohrungen 26 in dem Halteschuh 22 von den Randbereichen her
jeweils konisch zur Mitte hin zulaufen. Entsprechend wirkt
diese Bohrung mit einem Gewindebolzen 30 zusammen, dessen
Kopf kegelstumpffdrmig ausgebildet ist. Dadurch wird der Hal-
teschuh und damit der Stanzstempel 14 beim Eindrehen des Bol-

zens exakt positioniert, indem er mit seiner Schulter spiel-
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frei gegen die Druckplatte gezogen wird. Ein zweiter Gewinde-
bolzen 32 dient zur Sicherung des ersten Gewindebolzens 30
mit dem Kegelstumpfkopf. Alternativ kann auch ein Bolzen mit
einem seitlich Uber die Stempelplatte 16 Uberstehenden Kopf,
z. B. einem Sechskantkopf, verwendet werden. Dies kann vor-
teilhaft sein, wenn mehrere Halteplatten 16 eng beieinander
liegen, da die Kopfe dann mit einem Mehrkantschlissel gut er-
reichbar sind, ohne dass die Halteplatten zum Wechsel des

Stanzstempels aus dem Werkzeug entnommen werden missen.

Die gezeigte Losung ermdglicht es, eine Vielzahl von Stanz-
stempeln 14 mit sehr unterschiedlichen Formguerschnitten mit
ein und derselben Stempelhalteplatte 16 und Druckplatte 12 in
Kombination einzusetzen. Die Stempelhalteplatte muss entspre-
chend der vorhergehenden Beschreibung lediglich einen Schlitz
24 zur Aufnahme des Halteschuhs und Befestigungsmittel auf-
weisen, die mit den im Beispielsfall als einfachen Bohrungen
26 ausgeflihrten Befestigungsmitteln des Stanzstempels 14 zu-
sammenwirken. Die Druckplatte selbst muss lediglich mit einem
einfachen Schlitz versehen sein, der an die Querschnittsform
des Halteschuhs 22 angepasst ist. Die Fiihrung bzw. Positio-
nierung des Stanzstempels 14 wird aber von der Stempelhalte-
platte 16 Ubernocmmen, so dass an den Schlitz 34 (siehe Fig.
8) in der Druckplatte 12 keine allzu groBen Anforderungen
hinsichtlich der Genauigkeit gestellt werden missen, was es
mdéglich macht, die Druckplatte 12 auch nach der Herstellung

des Schlitzes 34 zu hdrten, was die Kosten senkt.

Die gezeigte Stempeleinheit ermdglicht es, beispielsweise
Rohlinge von Stanzstempeln 14 bereit zu halten, die an ihrer
Oberseite bereits liber den fertig ausgebildeten Halteschuh 22

verfligen, im Schaftbereich jedoch einen runden oder vierecki-
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gen oder rechteckigen Querschnitt besitzen, der das Aussparen
einer Vielzahl von Formen ermdglicht. Diese kann dann auf
einfache Weise im Drahterodierverfahren hergestellt werden,
was aufgrund fehlender Hinterschneidung ohne weiteres mdéglich
ist. Ein weiterer groBer Vorteil der gezeigten Losung besteht
darin, dass der Stempel 14 auch ohne Entnahme der Stempelein-
heit 10 aus dem Stanzwerkzeug entfernt werden kann, indem die
beiden Befestigungsbolzen 30, 32 geldst werden. Es ist nicht
mehr notwendig, fir jeden Formstempel eine eigens aufwendig
gefertigte Stempelhaltplatte bereitzuhalten, sondern es ist
méglich, mit einer geringen Anzahl von Stempelhalteplatten,
die beispielsweise verschiedene GrdBen abdecken, praktisch
alle in einem Grofenbereich geforderten Formguerschnitte des
Stanzstempels zu realisieren. Neben den Herstellungskosten

vermindern sich dadurch auch die Lagerhaltungskosten.

In Fig. 9 ist eine bevorzugte Weiterbildung einer Stempelein-
heit 110 gezeigt, die wiederum eine Stempelhalteplatte 116,
eine Druckplatte 112 und einen Stanzstempel 114 aufweist. Ge-
zeigt sind wiederum auch die Befestigungsbolzen 30, 32, die
in Gewindebohrungen 128 in der Stempelhalteplatte 116 einge-
schraubt werden, um mit Bohrungen 126 an einem Halteschuh 122
des Stanzstempels 114 zusammenzuwirken und diesen an der
Stempeleinheit 110 zu fixieren. Zusatzlich zu der zuvor be-
schriebenen Ausfihrungsform besitzt die in Fig. 9 gezeigte
Stempeleinheit 110 einen Niederhalter 140, der uber Fithrungs-
bolzen 144 und zwischenliegende Schraubendruckfedern 142 be-
weglich an der Druckplatte 112 gefihrt ist. Dies wird durch
die ,unten"“ angeordnete Druckplatte 112 ermdglicht, die im
Bereich ihrer vier Ecken jeweils Fihrungsbohrungen fir die
Fihrungsbolzen 144 aufweist. Die Fihrungsbolzen 144 selbst

bewegen sich beim Einfedern in Freibohrungen 146 in der Stem-
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pelhalteplatte 116. Der Niederhalter 140 dient der Niederhal-
tung des Bleches beim Stanzen und nach dem eigentlichen
Stanzvorgang als Abstreifer des Stempels bei der Rickzugsbe-
wegung. Da der Formquerschnitt des Stanzstempels 114 den
groélten Querschnittsbereich markiert und der Niederhalter 140
ein dem Stanzstempelquerschnitt entsprechende Aussparung 148
aufweist, kann der Stanzstempel 114 trotz des montierten Nie-
derhalters 140 problemlos nach unten aus der Stempeleinheit
110 entnommen werden. Diese Konstruktion wird erst durch die
unten angeordnete Druckplatte 112 ermdglicht, weil das gehdr-
tete Material der Druckplatte 112 die unmittelbare Ausbildung
von vier geschliffenen Fihrungsbohrungen 150 erlaubt, die in
der Stempelaufnahme selbst nicht unterzubringen wdren. Der
Weg des Niederhalters 140 wird begrenzt durch die Hohe der
Stempelhalteplatte 116 minus der Kopfhohe der Fihrungsbolzen
144.

Fig. 10 zeigt die Stempeleinheit 114 aus Fig. 9 von der
Stanzstempelseite her. Bei dieser Ausfihrungsform sind die
Befestigungsbolzen durch entsprechende Befestigungsbolzen 132
mit seitlich Uber die Flanke der Stempelhalteplatte 116 her-
vorstehenden Sechskantkopfen 133 ersetzt, so dass die Bolzen
entsprechend mit einem Maulschlissel auch in engen Spalten
zwischen nebeneinander liegenden Stempeleinheiten zuganglich

sind.

Gut erkennbar ist auch eine in etwa mittig in einer Stanzfla-
che 160 des Stanzstempels 114 liegende axiale Gewindebohrung
162, in die ein AuBengewinde 164 auf einem Schaft 166 eines
Gleithammers 168 einschraubbar ist. Die Gewindebohrung 162
liegt axial fluchtend zur Position eines Fixierstiftes (nicht

gezeigt) der Stempelaufnahmeplatte, d.h. axial fluchtend zu
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einem entsprechend ausgebildeten Passungsrachen 170 im Halte-

schuh 122 des Stanzstempels 114 (siehe auch Fig. 11).

Sollte sich nach dem Lésen der Bolzen 132 der Stanzstempel
114 nicht entnehmen lassen, weil er sich beispielsweise unter
der Einwirkung der Klemmkrafte mit seinem Schuh verklemmt
hat, erlaubt die Gewindebohrung 162 das formschlissige Fest-
legen der als Gleithammer 168 ausgebildeten Auszugsvorrich-
tung, wobel mit Hilfe des beweglichen Hammers 172, der gegen
einen Anschlag 174 beweglich ist, Schlagimpulse in den Stanz-
stempel 114 einleitbar sind, so dass dieser sich l&sen lasst,
was unter Umstidnden notwendig ist, um die Stempeleinheit aus
dem Werkzeug zu demontieren oder auch um den Stanzstempel im

Falle eines Stumpfwerdens nachzuschleifen.

Die in Fig. 10 und 11 gezeigte Lésung ist in F&llen ohne wei-
teres anwendbar, wo der Stanzstempel 114 eine hinreichend
groRe Stanzflache 160 aufweist, um ohne fir die Funktionsfa-
higkeit bedeutende Materialschwdchung eine entsprechende Axi-
albohrung 162 filir das Innengewinde einzubringen. Bei sehr
schmal bauenden Stanzstempeln ist als weitere Ausfihrungsform
flir einen Ansatz zum Ansetzen einer Auszugsvorrichtung eine
Transversalbohrung 362 (siehe Fig. 14) in einem Stanzstempel
314 vorgesehen, wobei die Transversalbohrung 362 wiederum in
Flucht zu einem Passungsrachen 370 des Stanzstempels 314
liegt. Aus Fig. 12 und 13 ist gut zu erkennen, dass der sehr
schmale Stanzstempel nicht genug Material bietet, um eine In-
nengewindebohrung entsprechend Fig. 10 und 11 vorzusehen. Die
formschlissige Verbindung zwischen der wiederum als Gleitham-
mer 168 und der Transversalbohrung 362 erfolgt hier mittels
eines u-formigen Adapters 280, wobeili eine Schraubverbindung

282 durch fluchtende Bohrungen in den Schenkelenden sowie die
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Transversalbohrung 362 die formschliissige Verbindung zwischen
dem Adapter 280 und dem Stanzstempel 314 herstellt. An seinem
anderen Ende ist der Adapter 280 mit einer Gewindebuchse 284
versehen, in welche das AuBengewinde 164 des Gleithammers
einschraubbar ist, so dass die durch den beweglichen Hammer
172 auf den Anschlag 174 ausgelbten Impulse in den Stanzstem-

pel zu dessen Losen eingeleitet werden koénnen.

Die Bauform des in Fig. 14 gezeigten Stanzstempels 314 ist
mit einem Band 315 ausgebildet, da aufgrund der sehr schlan-
ken Stempelform, ohne Band keine hinreichende Schulterflé&che
zur Verfigung stiinde. In einem solchen Fall kann der Stanz-
stempel dann zur Herstellung hart gefrdst oder senkerodiert
werden, eine in die Stanzstempeleinheit integrierte Abstrei-

fenplatte dhnlich Fig. 9 ist bei dieser Form nicht moglich.

In Fig. 15 ist eine Stempeleinheit 410 mit einer Stempelhal-
teplatte 416, einer Druckplatte 412 sowie einem Stanzstempel
414 gezeigt. Diese Stanzstempeleinheit entspricht in weiten
Zigen den bereits zuvor vorgestellten Stanzstempeleinheiten,
so dass auf eine nahere Beschreibung der meisten Einzelheiten
hier verzichtet wird. Im Unterschied zu den zuvor beschriebe-
nen Ausfihrungsformen ist jedoch der Schlitz 424 in der Stem-
pelhalteplatte 416 mit einem Quersteg 425 ausgebildet, der
die Steifigkeit der Stempelhalteplatte in diesem Bereich er-
hoéht. Der Quersteg 425 greift im montierten Zustand in den
ohnehin vorgesehenen Passungsrachen 470 des Stanzstempels
ein. Es hat sich gezeigt, dass durch den Quersteg MaRdnderun-
gen im Laufe des Betriebes verringert werden kénnen, die bei-
spielsweise durch das Anziehen der Befestigungsschrauben 432
und die damit in die Stempelhalteplatte eingeleiteten Kréafte

hervorgerufen werden konnen.
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In Fig. 16 ist eine weitere Ausfihrungsform einer Stempelein-
heit 510 gezeigt, bei welcher ein ebenfalls mit einem Quer-
steg 525 versehener Schlitz 524 in der Stempelhalteplatte 516
ebenso wie ein fluchtender Schlitz 534 in der Druckplatte 512
auBermittig zu einem Rand versetzt angeordnet ist. Zur Veran-
schaulichung des Zweckes dieser MaBnahme ist eine weitere
Stempeleinheit 510 gezeigt, die Ricken an Ricken mit der
zweliten Stempeleinheit 510 éngeordnet ist. Dadurch lassen
sich im Ergebnis die Stanzstempel 514 der Einheiten ndher an-
einanderriicken und entsprechend platzsparend im Werkzeug un-
terbringen. Auf die Ubrigen Details der Stempeleinheiten 510
braucht an dieser Stelle nicht ndher eingegangen zu werden,
sie ergeben sich aus der Beschreibung der vorangehenden Aus-

fihrungsformen fir den Fachmann aus der Zeichnung.

In Fig. 17 ist schlieBlich eine Stempeleinheit 610 gezeigt,
die als Besonderheit einer Stempelhalteplatte 616 besitzt,
die Aufnahmen flr drei Stanzstempel 6l14a, 614b und 61l4c auf-
weist. Hierzu sind drei Schlitze 624a, 624b und 624c vorgese-
hen, die wiederum jeweils durch einen Quersteg 625 geteilt
sind. Fluchtende Schlitze in der Druckplatte 612, die eben-
falls einteilig ausgebildet ist, sind nicht erkennbar, da die
Stempelhalteplatte 616 und die Druckplatte 612 aneinander
montiert sind. Eine derartige Ausfiihrungsform ermdglicht es,
drei Stanzstempel in einer gewlinschten Querschnittsform und
in gewlnschter Ausrichtung zueinander sehr platzsparend eng
beieinander im Werkzeug unterzubringen. Weitere Kombinationen
beispielsweise mit zweili oder vier oder noch mehr Stanzstem-

peln sind selbstverstandlich ohne weiteres moglich.
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Anspriiche

1. Stempeleinheit zur Befestigung an einem Oberteil eines
Stanzwerkzeuges mit einer Druckplatte (12; 112), einem
Stanzstempel (14; 114) und einer Stempelhalteplatte (16;
116), dadurch gekennzeichnet, dass die Druckplatte (12;
112) zwischen dem Stanzstempel (14; 114) und der Stem-
pelhalteplatte (16; 116) angeordnet ist, wobei sie bei
einem Stanzhub auf éine Schulter (18; 118) des Stanz-

stempels (14; 114) wirkt.

2. Stempeleinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Schulter (18; 118) des Stanzstempels (14;
114) ein Halteschuh (22; 122) vorgesehen ist, der durch
einen Schlitz (34) in der Druckplatte (12; 112) ragt und
in der Stempelhalteplatte (16; 116) befestigt ist.

3. Stempeleinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Halteschuh (22; 122) und der Schulter

(18; 118) ein rechter Winkel vorgesehen ist.

4, Stempeleinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stempelhalteplatte (16; 116) lo&sbare
Befestigungsmittel aufweist, die mit korrespondierenden
Befestigungsmitteln an dem Halteschuh (22; 122) zusam-

menwirken.

5. Stempeleinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Halteschuh (22; 122) wenigstens eine Bohrung
(26; 126) vorgesehen ist, in welche ein Bolzen (30) ein-

greift.
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11.
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Stempeleinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bolzen (30) einen Gewindebereich aufweist, der
in eine Gewindebohrung (28) in der Stempelhalteplatte
(16) eingreift.

Stempeleinheit nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Kopf des Bolzens und die Bohrung ko-
nisch ausgebildet sind, so dass der Bolzen beim Eindre-
hen den Stanzstempel (14; 114) mit einer Schulter (18;

118) gegen die Druckplatte (12; 112) zieht.

Stempeleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Halteschuh (22; 122) in
seiner Projektion den Stempelquerschnitt vollstédndig

trifft.

Stempeleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Stempelhalteplatte
(le; 116) Befestigungselemente zur Verbindung mit einem

Oberteil eines Stanzwerkzeuges vorgesehen sind.

Stempeleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Niederhalter (140) vor-
gesehen ist, der mittels Fuhrungsbolzen (144) federpd an

der Druckplatte (112) gefthrt ist.

Stempeleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stanzstempel einen An-
satz fir eine Auszugsvorrichtung zum Ausziehen in Stanz-

richtung aufweist.
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12.

13.

14.

15.

le6.

17.
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Stempeleinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ansatz wenigstens eine transversal zur Stanz-
richtung liegende Sack- oder Durchgangsbohrung (362)

aufweist.

Stempeleinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ansatz eine in der Stanzfl&dche vorgesehene Ge-
windebohrung (162) aufweist, die parallel zur Stanzrich-

tung ausgerichtet ist.

Stempeleinheit nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sack-, Durchgangs- oder Gewindeboh-
rung (162; 362) axial in der Flucht einer Fixierung der

Halteschuhe (114) angeordnet ist.

Stempeleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schlitz (424; 524;
624) in der Stempelhalteplatte (416;516;616) ein Quer-
steg (425;525;625) vorgesehen ist.

Stempeleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitz (524) in der
Stempelhalteplatte (516) und der Schlitz (534) in der
Druckplatte (514) fluchtend auBermittig versetzt ange-

ordnet sind.

Stempeleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine einzige Stempelhalte-
platte (616) und / oder eine einzige Druckplatte (612)
mit Aufnahmen fiir eine Mehrzahl von Stanzstempeln

(6l4a,614b,614c) vorgesehen ist.
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19.

21

Auszugsvorrichtung zur Demontage eines Stanzstempels ei-
ner Stempeleinheit nach einem der Anspriche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Gleithammer (116) vor-
gesehen ist, der Uber ein entsprechend ausgebildetes
Adapterelement mit dem Ansatz an dem Stanzstempel

(114;314) formschlissig verbindbar ist.

System zum Aufbau von Stempeleinheiten nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bestehend aus einer bestimmten
Anzahl von Stempelhalteplatten (12) und passenden Druck-
platten (14) in bestimmten GréBen mit jeweils einem be-
stimmten Schlitz (24) in der Stempelhalteplatte (16) und
einem Schlitz (34) in der Druckplatte zur wahlweisen
Aufnahme von Halteschuhen (22) einer Vielzahl von Stanz-

stempeln (14) mit unterschiedlichen Formquerschnitten.
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X GB 2 038 690 A (MERCER NAIRNE & CO LTD) 1,9,10,
30. Juli 1980 (1980-07-30) 17
Zusammenfassung; Abbildung 5
X EP 0 628 364 Al (AMADA METRECS CO [JP]) 1,9,10,
14. Dezember 1994 (1994-12-14) 17
Zusammenfassung; Abbildung 1
X DE 10 2008 062471 Al (PASS STANZTECHNIK AG 1,9,10,
[DE]) 17. Juni 2010 (2010-06-17) 17
Zusammenfassung; Abbildung 2
X EP O 000 762 Al (HOUDAILLE INDUSTRIES INC 1,9,10,
[US]) 21. Februar 1979 (1979-02-21) 17
Zusammenfassung; Abbildungen 1-4
X US 4 092 888 A (WILSON KENNETH J) 1,9,10,
6. Juni 1978 (1978-06-06) 17
Zusammenfassung; Abbildungen 1,5

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28. Februar 2013 17/05/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Cano Palmero, A

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/003723
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

9, 10, 17(vollsténdig); 1(teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2012/ 003723

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 9, 10, 17(vollstédndig); 1(teilweise)

Stempeleinheit mit geringen Herstellungsaufwand.

2. Anspriiche: 2-8, 15, 16, 19(vollstédndig); 1(teilweise)

Stempeleinheit und System zum Aufbau einer Vielzahl von
Stempeleinheiten.

3. Anspriiche: 11-14, 18(vollstandig); 1(teilweise)

Stempeleinheit und Auszugsvorrichtung zur Demontage eines
Stanzstempels solcher Stempeleinheit.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/003723
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
GB 2038690 A 30-07-1980  KEINE
EP 0628364 Al 14-12-1994 DE 69405916 D1 06-11-1997
DE 69405916 T2 29-01-1998
EP 0628364 Al 14-12-1994
JP 2611119 B2 21-05-1997
JP H06344052 A 20-12-1994
Us 5613416 A 25-03-1997
DE 102008062471 Al 17-06-2010  KEINE
EP 0000762 Al 21-02-1979 CA 1086214 Al 23-09-1980
DE 2861451 D1 11-02-1982
DK 350778 A 11-02-1979
EP 0000762 Al 21-02-1979
Us 4166403 A 04-09-1979
US 4092888 A 06-06-1978  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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