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Materidlové a konstrukéni usporddani

optickych a jinych presnych zafizeni ke
kompenzaci délkovych zmén vzniklych v

dfisledku kolisajici teploty okoli. Konstantni N

a na teplotnich zmé&éndch nezdvisld vzdale- ' -
nost dvou prvki zafizeni se dosahuje néstav- L1 W N N

ci z materialu s vetsI teplotnl roztaZnosti : |+T N

neZ zakladni téleso, na jehoZ koncich jsou : _ t

protismérné upevnény.

Délka néstavcl se vypoclitdva tak, aby >
dilatadni zmé&ny nédstavcl a zdkladniho téle- 1
sa se kompenzovaly.

Obr. 1
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Vyndlez se tykd materidlového a kon-
strukéniho uspoifdddni optickych a jinych
pfesnych zafizeni ke kompenzaci délkovych
zmén vzniklych v diisledku kolisajici teploty
okoli.

Na konstrukci optickych a jinych pFes-
nych zaFizeni s vysokymi ndroky na rozmé-
rovou stabilitu, napriklad na rezondtory
vykonovych laseri s velkou vzdélenosti
zrcadel, je nutno pouZivat materidly s ma-
lou teplotni roztaZnosti, jako napfiklad in-
var nebo mramor, aby zmény pracovni délky
s kolisdnim teploty okoli byly v p¥ipustnych
mezich. Ani tyto materidly v8ak nejsou tep-
lotn& nezdvislé a pro sprdavnou funkci zafi-
zeni je nutno udrZovat teplotu pracovni mist-
nosti v izkych mezich. Je-1i nap¥iklad u CO2
laseru nutnym poZadavkem, aby zmény
vzdélenosti zrcadel byly men8i neZ vinovd
délka pouZitého =zafeni, tj. 10,6 wm, bylo
by nutné p¥i pracovni délce rezonétoru 4,5
metru udrZovat teplotu mistnosti v rozmezi
2,3 °C u konstrukce z invaru a 1,1 °C u kon-
strukce z mramoru. Takové podminky je
moZno splnit jen temperovdnim mistnosti
nebo lokalnim temperovdnim rezonétoru
napfiklad invarovymi trubkami s protékaji-
ci vodou.

Nevyhody dosavadnich konstrukci odstra-
nuje uspofadéni podle vynélezu, kde se dél-
kové zmény zplisobené kolisdnim teploty
okoli kompenzuji materidlovym a konstrukc-

nim uspofadanim, pFi¢emZ prvky zafizeni,

jejichZ vzdalenost md zistat konstantni a
nezavisld na Kkolisdni teploty, napfiklad
zrcadla vykonovych laserli, jsou upevnény
v néstavcich z materidlu o v&tsi teplotni
roztaznosti neZ mad materidl zdkladniho t&-
lesa, kK némuZ jsou néstavce prctismérnéd
upevnény.

Dva piiklady takového usporddani jsou
na obr. 1 a 2. Na obr. 1 je schematicky zné-
zorn&no uspoiddani rezonatoru vykonového
CO:z laseru. Na koncich zdkladniho télesa 1
jsou pripevnény drZzdky 2, které jsou nosici
ndstaved 3 a 4, na nichZ jsou upevnéna
zrcadla 5 laseru. Délka zédkladniho t&lesa 1
za normdlni teploty je oznafena 1, délka
ndstavce 3 je x, néstavce 4 je y. Pracovni
délka laseru, tj. vzdalenost zrcadel 5, kterd
md zlstat konstantni, je oznafena L.

4

Délka nédstavcd 3, 4 x a y a zdkladniho
télesa 1 lze s ohledem na teplotni roztaZ-
nost materidlfi, znichZ jsou vyrobeny, pro-
poditat tak, aby se délkové zmény celé sou-
stavy s kolisdnim teploty v pracovni délce
kompenzovaly. Pro to plati rovnice:

l—x—y=1L
{1+’ At) —x (140’ At) —y (1o’ At)=L

Zde plati:

o'’ ... stfedni teplotni soudinitel dél-
kové roztaZnosti «' materidlu zdkladniho t8-
lesa, o, materidldl jednoho a druhého
nastavce.

At... rozdil mezi okamZitou méFenou tep-
lotou a normdlini teplotou napfiklad 20 °C

Jsou-li nastavce 3 a 4 zhotoveny ze stejné-
ho materiélu, je o”=a"" a plati:

a”

=1 - -
x+y po T

V prikladé 1 je zarizeni dalkové kompen-
zovdno pouze v horizontdlnim sméru. Je-li
potfeba zarizeni kompenzovat i ve vertik4l-
nim sméru, je moZno nastavce 3 a 4 upravit
podle obr. 2. I v tomto pfipadé jsou z ma-
teridlu o vy$si roztaZnosti neZ drzdk 2 a za-
kladni téleso 1. Vypocet vertikdlni kompen-
zace je analogicky k vypoctu v prikladé 1.

Vyssi udinek zafizeni uspofddaného podle
vyndlezu spo€ivd v tom, Ze se jednoduchym
zplisobem dosédhne dokonalé kompenzace
délkovych zmé&n vzniklych v disledku koli-
sajici teploty okoli v podstaté v&tSim tep-
lotnim. rozmezi neZ u dosavadnich zplisobi.
Tohoto zpiisobu lze tufelnd vyuZit,” maji-li
materidly néastavct a materidl zdkladniho
télesa wvelky rozdil teplotni roztaZnosti,
naptiklad dural a invar. Jinak se konstrukce
zaFizeni v poméru k pracovni délce zna&né
prodluZuje. - o ’

PREDMET VYNALEZU

Materidlové a konstrukéni usporfadéani op-
tickych a jinych prFesnych zafizeni ke kom-
penzaci délkovych zmén vzniklych v da-
sledku kolisajici teploty okoli, vyznadené
tim, Ze mezi prvky, které maji mit od sebe
konstantni vzdalenost L nezivislou na ko-
lisdni teploty t okoli, napfiklad zrcadly (5)
a drZaky (2) upevnénymi na zékladnim té-
lese (1) jsou: vloZeny néstavce (3, 4) z ma-
teridlu o vy$3i teplotni roztaZnosti «”, &',

neZ je teplotni roztaZnost «' materidlu zéa-
kladniho t&lesa (1), napfiklad invaru a du-
ralu, pficemZ mezi délkou (1} zédkladniho
télesa (1) za normdlni teploty, délkami x
a y néstavcl (3, 4) a stfednimi teplotnimi
souliniteli délkové roztaZnosti o', «”, &
pouZitych materidld plati vztahy:

l—x—y=L
H1-4-o'At)—x(1-}a"At)—y(1+aAt)=L

1 list vykrest
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