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“DISPOSITIVO DE INTERFACE PARA VAZAC DE POCO MONTADO EM UMA
ARVORE"”

Referéncia Cruzada a Pedido=s Relacionados

O presente pedido reivindica a pricoridade de
pedideos de patente proviscries 60/513.294, depositado em 22
de outubro de 2003, e &0/5%48.630, depositade em 2& de
fevereirc de 2004,

Campo da Invencdo

A presente invencdo refere-se =yl geral a
cenjuntes de pogo submarinc e, em particular, a um aparelho
de montagem de um dispositive de interface para vazdo de
poco, tal como um  intensificader de pressdoc de pogo
submarine que aumenta a vazdo de pogo ou lnjegdo de fluido.

Fundamentos da Invencdo

Em um tipo de producdc de poco coffshore, uma
arvore de producdc submarina € instalada neo leito do mar. A
arvere pode ser conectada por uma ponte de linha de fluxe a
uma tubulacdo submarina, gue & conectada a outras &rvores
submarinas nas adjacéncias. Um montante de producédc pode se
estender a partir da tubulacidc submarina ou a partir de uma
drvore individual até uma instalagido de processamento,
normalmente uma plataforma de flutuvacdo. A pressdo de
formacdo de pogo normalmente & suficiente para fazer com
gque o fluidoe de pogo flua ate o pogo para a arvore, £ a
partir da drveore até a instalacdo de processamento.

Em Aguas muito profundas, o poco pode possulr
pressac suficiente para fazer com que o fluide de pogo flua
até a arvore, porém ndc suficiente para fluir a partir do
leite do mar até a instalacado de processamento. Em outros
cases, o poegoe pode ainda necessitar de pressdo suficiente
para fluir o fluidc de pogo até o leito do mar. As bombas

submersivels elétricas dentro do poco foram usadas durante



10

15

20

25

30

2/15

muitos anos em pogos de superficie, porém devido a
manutencdo periddica requerida, ndo sdo normalmente
empregadas dentro do pogo em um pog¢o submarino. Uma
variedade de propostas foi feita para que Dbombas
reforcadoras sejam instaladas no leito do mar para aumentar
a pressdo de fluido de pogo. Entretanto, devido ao tamanho
de bomba, custo de instalacdo e dificuldades técnicas, tais
instalacdes sdo raras.

Estado da Técnica

Como documento representativo do estado da
técnica cita-se o documento US 2.233.077, que descreve um
conjunto de pog¢o submarino que compreende um conjunto de
drvore com uma passagem vertical com ramificag¢des superior
e inferior que se estendam lateralmente, uma valvula na
ramificacdo inferior da 4&rvore e um dispositivo de
interface de fluxo montado na ramificagdo superior da
adrvore, a valvula e o dispositivo sendo dispostos de forma
que quando a valvula estd fechada o dispositivo estéa
aberto, e o fluido flui através do conduto entre a passagem
vertical na &rvore e a linha de fluxo.

Sumario da Invencédo

O conjuntc de pog¢o submarino desta invengdo tem
uma &rvore de produgdo submarina. Um intensificador de
pressdo submarina é conduzido pela &rvore de tal maneira
gque a &arvore sustente o peso do intensificador. A &rvore
possui um perfil anular externo formado sobre uma parte
superior da &rvore. Um adaptador se assenta sobre a parte
superior da &rvore e se conecta ao perfil. O intensificador
de pressdo ¢é montado no adaptador. A A&rvore possui uma
passagem de producdo vertical gque se estende até uma
extremidade superior, e o intensificador de pressdo ¢

preferivelmente desviado de forma lateral da passagem de
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producdo vertical para permitir acesso até a passagem de
produgdo vertical.

Na modalidade preferida, a linha de fluxo se
estende a partir da &rvore, sendo que a linha de fluxo
possui um recipiente de faceamento ascendente adjacente a
drvore. Um conduto se estende a partir do intensificador de
pressdo formando engate com o recipiente. Uma passagem se
estende a partir de uma extremidade inferior da A&rvore até
uma extremidade superior da Arvore para comunicacdo com uma
cadeia de tubulacdo que se estende dentro do pogco. O
intensificador de pressdo estd em comunicacdo de fluido com
a passagem.

Breve Descricdo dos Desenhos

A Figura 1 é uma vista esquemdtica de um conjunto
de poc¢o submarino gque tem um aparelho de montagem de acordo
com esta invencéo,

A Figura 2 é uma vista parcial do conjunto de
poco da Figura 1, gque mostra uma disposicdo alternada do
aparelho de montagem da Figura 1.

A Figura 3 é um esquema de outra modalidade
alternativa de um conjunto de pog¢o submarino que possui um
aparelho de montagem de acordo com esta invengdo.

A Figura 4 é uma vista parcial de uma disposicédo
alternada do aparelho de montagem da Figura 3.

A Figura 5 é uma vista esquemdtica de outra
modalidade de um conjunto de po¢o submarino que possui um
aparelho de montagem de acordo com esta invengéo.

Descricdo Detalhada da Invencédo

Com referéncia a Figura 1, um alojamento de boca
de poco 11 é localizado na extremidade superior de um pogo
submarino. O alojamento de boca de poco 11 é um elemento
tubular grande montado a um tubo condutor que se estende

até uma primeira profundidade no pog¢o. Uma Adrvore submarina
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ou arvore de producdo 13 é presa na extremidade superior do
alojamento de boca de pogo 11 por meio de um conector
convencional. Nesta modalidade, a &rvore 13 possuil tubos de
isolamento 15 que se estendem para baixo formando engate de
vedacdo com a producgdo e furos anulares de um suspensor de
tubulacdo 17. O suspensor de tubulagcdo 17 sustenta uma
cadeia de tubulacdo de producdo 19 que se estende dentro do
poco e é localizado de forma vedada no alojamento de boca
de poco 11. Pelo menos um suspensor de armacédo 21 ¢é
sustentado no alojamento de boca de poc¢o 11, sendo que cada
suspensor de armacdo 21 é preso em uma cadeia de armacdo 23
que se estende dentro do poco e é cimentado no lugar.

A A4arvore 13 possui um furo de produgdo se
estendendo axialmente 25 que se comunica com um tubo de
isolamento 15 e se estende para cima através da Aarvore. Um
furo anular 26 se comunica com o outro tubo de isolamento
15 e se estende através da Arvore 13 para se comunicar com
a tubulac¢do circundante anular 19. O furo de producdo 25
possui pelo menos um e, preferivelmente, duas valvulas
principais 27, 29. As vé&lvulas anulares 30, 32 sé&o
localizadas de forma convencional no furo anular 26. Uma
vadlvula de pistoneio 31 (swab wvalve) é tipicamente
localizada no furo de producdo 25 préximo a extremidade
superior da arvore 13. Uma porta ou abertura de producdo 33
se estende lateralmente para fora do furo de produgdo 25 e
se une a uma valvula lateral de producdo 35. Tipicamente, a
valvula lateral de producdo 35 é conectada a um corpo
detentor 36 construido para receber um inserto detentor
(ndo mostrado).

A arvore 13 também possui um mandril 37
integralmente formado sobre sua extremidade superior. O
mandril 37 compreende um perfil anular tal como um conjunto

de entalhes externos para conexdo em um adaptador 39. O
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adaptadeor 39 & um elementc tubular gque possul um conector
41 que engata o mandril 37. O conector 41 & de um tipo
convencional, tal como usado para conectar a Arvore 13 ao
alojamente de boca de poco 11. Normalmente este tipo de
conector & atuado de forma hidraulica.

O adaptadcr 39 possui um furo de producdo 43 que
se estende através deste de forma coaxial no alinhamento
com a passagem de preducdc 25 na Aarvere 13 e, nesta
modalidade, un furo anular 44 que € alinhado de forma ocoaxdal oom o fure anular
de drvore 26. As sub-vedagfes 45 se estendem entre as passagens de producic 43,
25 e as passagens anmulares 26, 44. 0 furo de producdo 43 possul umna valwila de
isclamento 47, Uma porta ou abertura de produgac 49 se
estende de forma lateral a partir do furo de producac 43
entre as valvulas de isclamento 45 e 47. 0 adaptador 39
também pode possulr um mandril de re-entrada 51 scbre sua
extremidade supericr, que possul um perfil que & similar ou
igual aco perfil do mandril 37. Uma tampa 53 & mostrada
localizada scbre o mandril de re-entrada 51 neste exemplo.

0  adaptador 3% & empregado para montar um
dispositive de interface para wvazdc na Aarvore 13. O
dispesitive de interface para wvazdo & tipicamente uma
unidade grande e pesada gue deve ser recuperada de tempo em
tempc para reparo  ou  substituicaoc. For exemplc, o
dispositive de interface para vazdo poderia ser um medidor
de fluxe de multiplas fases, uma bomba ocu compressor (dagui
por diante referidos coletivamente como “intensificador de
pressdc”). Um condutce de entrada 55 se conecta & porta de
producdc 49. Um intensificador de pressdo submarino 57 é
mentade no condute de entrada 5. O intensificador de
pressac 57 pode ser de varios tipos, porém, preferivelmente
& capaz de bombear o liquide qgue possul um tecr de gas
significative para aumentar a pressao do fluide gque flui da

arvere 13, O intensificador de pressace %7 poderia ser uma
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bomba para injetar 4gua dentro da Arvore @ 13. 0
intensificador de ©pressdo 57 também poderia ser um
compressor para comprimir gds fornecido a este para
introdugdo dentro do po¢o para proporcionar uma elevagdo de
gas. Na modalidade preferida, o intensificador de gas 57 é
eletricamente acionado, desta maneira, seu motor também
serd incorporado com ele e montado no conduto de entrada
55. O conduto de entrada 55 pode ser muito curto, de modo
que o intensificador de pressdo 57 seja essencialmente
montado no adaptador 39. Um intensificador de presséo
convencional 57, que inclui seu motor, controles e
acessérios, deve pesar 15 toneladas, desta maneira deseja-
se posicionar o intensificador de pressédo 57 o mais prdximo
possivel do eixo geométrico de &rvore 13. Os acessbdrios
devem incluir um tanque de compensacdo. Entretanto, para
manter o acesso vertical a tubulacdo 19, o intensificador
de pressdo 57 ndo é localizado sobre o eixo geométrico
vertical de passagem 25, de preferéncia, €& desviado para um
lado.

A saida do intensificador de ©pressdo 57 se
conecta a um conduto de saida 59. O conduto de saida 59
possuli uma parte que se estende para baixo com uma sub-
vedacdo tubular 61 que estd em engate para alinhamento e
vedagdo com o furo no corpo detentor 36. O conector 63 é
preferivelmente um tipo que é remotamente atuado com a
assisténcia de um ROV (veiculo operado remoto).

Em um tipo de operacgdo da modalidade da Figura 1,
a pressdo de formagdo de reservatdério ¢é inicialmente
suficiente para fazer com que o fluido de pogo flua a
partir da &rvore 13 dentro de uma instalagdo de produgéo
normalmente na superficie da &gua. Quando operados desta
maneira, o adaptador 39, o intensificador de pressdo 57 e

os condutos 55, 59 ndo poderiam ser normalmente localizados
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sobre a A&rvore submarina 13. Em vez disso, uma tampa de
detritos ou uma tampa de A&rvore poderia ser montada no
mandril 37 da &rvore 13. O corpo detentor 36 poderia
possuir um inserto detentor para ajustar uma taxa de fluxo
desejada de fluido de producdo. A valvula de pistoneio 31
poderia ser fechada e as valvulas 27, 29 e 35 abertas. O
fluido de producédo poderia fluir até a tubulacdo 19, até o
furo de producdo 25, e para fora através da valvula lateral
35 e detentor contidos dentro do corpo detentor 36.

Quando a pressdo de po¢o diminuir até um ponto
gue este necessitar de pressdo adequada para fazer com que
o fluido flua até a superficie, o operador poderia fechar
as véalvulas 27, 29, 31 e 35 e remover a tampa de Arvore ou
tampa de detritos 53. O operador remove o inserto detentor
do corpo detentor 36. O operador, entdo, abaixa dentro do
mar a sub-montagem que compreende o adaptador 39, o
intensificador de pressdo 57 e os condutos 55, 59.
Preferivelmente, o conjunto é abaixado sobre uma linha de
levantamento. Com a ajuda de um ROV, o operador conecta o
adaptador 39 ao mandril 37 e alinha a sub-vedacdo 61 de
forma vedada dentro do corpo detentor 36. O operador
utiliza o ROV para conectar o conector 63 ao corpo detentor
36. Uma forga descendente devido ao peso de intensificador
de pressdo 57 passa através do adaptador 39 e &rvore 13
dentro do alojamento de boca de pogo 1l1l. Preferivelmente,
nenhum componente da forga descendente devido ao peso de
intensificador de pressdo 57 passa pelo corpo detentor 36.

Uma vez no lugar, o operador abre as valvulas 27,
29, 31 e 45, e fecha a valvula lateral de producdo 35, que
origina o fluxo até o conduto de entrada 55. 0
intensificador de pressdo 57 opera para bombear o fluido de
poco através de corpo detentor 36 até uma linha de fluxo de

producdo. Um inserto detentor ndo é requerido gquando se
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abre o intensificador de pressdo 57. Os condutos 59, 55,
intensificador de pressdo 57 e passagem de adaptador 43
definem uma trajetdéria de fluxo de derivacdo para dque o
fluido de pogo flua através da passagem vertical. O fluxo
principal, que ¢é definido pela porta de produgdo 33 e
valvula lateral de producdo 33 é bloqueado pelo fechamento
de valvula lateral de producdo 33.

O intensificador de pressdo 57 também poderia ser
empregado com um pPog¢o que possui bomba elétrica dentro do
pPoco suspensa sobre a extremidade inferior de tubulacdo 19.
Neste caso, a bomba dentro do pog¢o poderia levantar o
fluido de pogo até a extremidade superior da &rvore 13, e o
intensificador de pressdo 57 poderia aumentar a pressdo de
forma suficiente para fluir o fluido de pog¢o até o nivel do
mar. Se o pog¢o for usado para injetar fluido dentro da
formagdo de terra, o fluido poderia ser invertido. O
intensificador de press&o 57 poderia bombear fluido abaixo
da tubulacdo 19.

Em alguns casos, o) adaptador 39 e e}
intensificador de pressdo 57 poderiam ser instalados com a
drvore 13 quando a &rvore 13 estiver sendo inicialmente
instalada. Este poderia ser um caso onde se sabe que o
fluido de pogo teria de ser bombeado ou intensificado a
partir da arvore de produgdo. Alternativamente, poderia ser
quando um novo po¢o de 1injecdo estd sendo completado.
Nestes casos, um detentor ndo ¢é inicialmente necesséario.
Conseqlientemente, em vez de um corpo detentor 36, um
conduto em T simples ou alguma outra disposigdo poderia ser
utilizada.

Se for necessdrio remover o intensificador de
pressdo 57 para manutencdo, o operador fecha as valwvulas
27, 29 e 31 e desconecta o adaptador 39 do mandril 37. O

operador desconecta o conector 63 do corpo detentor 36. O
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operador, entdo, recupera o conjunto do adaptador 39, o
intensificador de pressdo 57 e os condutos 55, 59. Apds o
reparo ou substituicdo, o operador abaixa o conjunto e o
re-conecta da mesma maneira.

Por diversos motivos, pode-se desejar executar
instrumentos e ferramentas por tubulacdo espiralada ou fio
de linha dentro da tubulacdo de producdo 19. Isto pode ser
feito sem remover o intensificador de pressdo 57 ao remover
a tampa de detritos 39 e conectar um montante ao mandril de
adaptador 51. Com as valvulas 27, 31, 45 e 47 abertas, o
fio de 1linha ou ferramentas e instrumentos de tubulacéo
enrolada podem ser abaixados através do montante e dentro
da tubulacdo 19.

A Figura 2 mostra uma modalidade alternativa de
uma parte do conjunto da Figura 1. Na Figura 1, cada vez
que o intensificador de pressdo 57 é abaixado formando
engate com a A&rvore 13, a sub-vedacdo 61 deve se engatar de
forma vedada com o furo de corpo detentor 36. Isto requer
precisdo de alinhamento e manipulacdo para evitar dano das
superficies de vedacdo. Na Figura 2, a sub-vedacdo 61’
permanece em engate vedavel com o corpo detentor 36 apds a
primeira instalacdo. A sub-vedagdo 61’ possui uma extensédo
de sub-vedacdo 65 que se estende para cima e termina em um
conector 67. O conduto de saida 59’ possui uma extremidade
de unido que se conecta a um conector 67. O conector 67 é
um conector de tubo submarino convencional que ndo requer
uma sub-vedag¢do para obturagdo dentro de um furo de um
elemento de conector de unido.

Na modalidade da Figura 2, quando se recupera O
intensificador de pressdo 57, o conector 63 permanece
conectado. O conector 67 é liberado com a ajuda de um ROV
quando se recupera o conjunto e re-conectado quando retorna

o conjunto. Devido ao fato de o conector 67 ndo precisar de
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uma sub-vedacdo, a precisdo de guiamento ndo é requerida
com cada re-conexdo como na primeira modalidade.

A Figura 3 ilustra a invengdo como aplicada a um
tipo diferente de arvore de produgdo 71, conhecida como uma
drvore horizontal ou de carretel. O alojamento de boca de
poco 69 é Dbasicamente o mesmo gque estd na primeira
modalidade. A &rvore 71, entretanto, possui um furo 72 que
contém um suspensor de tubulacdo 73. Na primeira
modalidade, o suspensor de tubulacdo 17 é localizado dentro
do alojamento de boca de poco 11 em vez de na arvore 13. O
suspensor de tubulacdo 73 sustenta uma cadeia de tubulacéo
75 que se estende dentro do poco para a vazdo do fluido de
producdo. A tubulacdo 75 se alinha a uma passagem de
producdo 76 que se estende através do suspensor de
tubulacdo 73. Uma porta de producgdo lateral 77 se estende a
partir da passagem de producdo 76 através de uma valvula de
producdo principal 79 dentro da &rvore 71. Uma valvula
lateral de producgdo 81 é montada na valvula de producédo
principal 79. Uma véalvula lateral de produgdo 81 se conecta
a um corpo detentor 83, que em alguns casos poderia ser um
conduto em T, como discutido em conjunto com a primeira
modalidade.

A passagem de produgdo 76 de suspensor de
tubulagdo 73 possuli um perfil de tampdo de coroa 87
localizado acima da porta de produgdo lateral 77. O perfil
87 é adaptado para receber um tampdo normalmente abaixado e
recuperado por um fio de linha. A &rvore 71 possui um
mandril 89 sobre sua extremidade superior gque contém um
perfil entalhado externo. Um adaptador 91 se assenta sobre
a éarvore 71. O adaptador 91 possui um conector
hidraulicamente atuado convencicnal 93 para conexdo ao
mandril de arvore 89. O adaptador 91 possui uma sub-vedacdo

95 que se estende para baixo formando engate de vedacdo com
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a passagem de produgdo 76 no suspensor de tubulagcdo 73. O
adaptador 91 possui uma passagem de produgdo 96 dgque se
alinha a sub-vedacdo 85 para a vazdo de fluido de producgéo.
Uma valvula de isolamento 97 e um tampdo recuperavel 99
estdo localizados dentro de furo de producgdo 96. Uma
valvula de pistoneio poderia ser usada em lugar de tampéo
99.

Uma porta de producdo lateral 101 se estende a
partir do furo de producgdo 96 entre a valvula 97 e o tampédo
99. 0O adaptador 91 possui preferivelmente um mandril 103
sobre sua extremidade externa que recebe uma tampa de
detritos 105. A porta de producdc lateral 101 se conecta a
um conduto de entrada 107. Um dispositivo de interface para
vazdo, tal como um intensificador de press&do submarino 109,
é conectado ao conduto de entrada 107, que é
preferivelmente mais curto do gque aparece no desenho. O
conduto de saida 111 é conectado a saida de intensificador
de pressdo 109. O conduto de saida 111 possui uma parte que
se estende para baixo com uma sub-vedacdo 113. A sub-
vedagcdo 113 se alinha de forma vedada dentro do corpo
detentor 83. O conector 115 conecta o conduto de saida 111
ao corpo detentor 83.

Na operacdo da modalidade da Figura 3,
tipicamente, o poco poderia estar inicialmente produzindo
com pressdo suficiente para que o fluido de pocgo flua até
uma instalacdo de processamento de superficie. Em tal caso,
o adaptador 91, intensificador de pressdo 109 e seus
condutos 107, 111 poderiam ndo ser localizados no fundo do
mar. Uma tampa de &arvore interna (ndo mostrada) poderia
estar localizada na extremidade superior de &rvore 71 para
vedar o furo 72. Um tampdo (ndc mostrado) poderia estar

localizado no perfil 87. O fluido poderia fluir para fora
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das valvulas 79 e 81, através do detentor no corpo detentor
83 e para dentro de uma linha de fluxo de producgédo.

Se a pressdo do pog¢o exaurir suficientemente para
requerer uma bomba reforcadora, o operador poderia, entéo,
conectar um suspensor (ndo mostrado) ao mandril de &rvore
89. O operador fecha as valvulas 79, 81, que juntamente com
a porta de producdo 33, constituem uma trajetdria de fluxo
principal. O operador remove a tampa de A&rvore interna
através do suspensor enquanto deixa o tampdo de coroa
dentro do perfil de coroa 87. Com a ajuda de um ROV, o
operador remove O inserto detentor do corpo detentor 83. O
operador, entdo, remove O suspensor e abaixa o adaptador
91, o intensificador de pressdo 109 e seus condutos 107, 11
como uma unidade. A sub-vedacdo 95 ir4 se alinhar de forma
vedada dentro do furo de suspensor 76. O conector 93 iré
conectar o adaptador 91 no lugar. A sub-vedagcdo 1ira se
alinhar de forma vedada dentro do furo de corpo detentor
83. O conector 115 ird conectar o conduto de saida 111 no
lugar. Uma forca descendente devido ao peso de
intensificador de ©pressdo 109 ir4 passar através de
adaptador 71 dentro de alojamento de boca de pogo 69.

O operador re-conecta neste momento o montante ao
mandril de adaptador 103. Com uma ferramenta de fio de
linha, o operador remove o tampdo 99 desta posigdo acima da
porta de producdo lateral 101. O operador abre a valvula
97, entdo, remove o tampdo de coroa do perfil 87 e re-
instala o tampdo 99 acima da porta de producdo 101.
Alternativamente, o tampdo de coroa poderia ser re-
localizado a partir do perfil 87 até a posicdo acima da
porta lateral de produgdo 101, desta maneira, servindo como
um tampdo 99. O montante é removido e a tampa de detritos

105 é instalada sobre o adaptador 91.
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Abrir a valvula 97 e fornecer energia ao
intensificador de pressdo 109 faz com que o fluido flua a
partir do furo de producdo 76 através da passagem 96, da
porta 101 e do conduto 107 até o intensificador de presséo
109. O intensificador de pressdo 109 bombeia o fluido para
fora do conduto 111 através do corpo detentor 83 dentro da
linha de fluxo. A passagem de adaptador 96, condutos 107,
111 e intensificador de pressdo 109 criam, desta maneira,
uma trajetdria de fluxo de derivacédo.

O intensificador de pressdo 109 também poderia
operar em combina¢do com uma bomba submersivel elétrica
dentro do pog¢o suspensa sobre a tubulacdo 127. Se o
conjunto for usado como um  pPogo de injecéo, o
intensificador de pressdo 109 poderia operar na direcédo
inversa e o fluido poderia fluir a partir do corpo detentor
83 até o intensificador de pressado 109, gque bombeia o
fluido para baixo da passagem de producgdo 76.

Se o intensificador de pressdo 109 for utilizado
desde o inicio, este poderia ser abaixado e instalado
inicialmente juntamente com a &rvore 71. Neste caso, um
conduto em T, poderia ser tipicamente usado para O CoOrpo
detentor 83. Para remover o intensificador de pressdo 109
para substitui-lo ou consertad-lo, o operador fixa um
suspensor, remove um tampdo 99 e abaixa um tampdo de coroa
dentro de perfil de tampdo de coroa 87. Alternativamente, o
tampdo 99 poderia ser liberado, abaixado e re-ajustado em
perfil de tampdo de coroa 87. O operador desengata o
conector 115 e o conector 93 e recupera o conjunto na
superficie. O operador, entdo, abaixa o conjunto com um
intensificador de press&o novo ou reparado 109 e repete o
processo.

O operador ©possui a <capacidade de abaixar

ferramentas ou 1nstrumentos sobre o fio de 1linha ou
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tubulacdo enrolada dentro de tubulacdo 75 ao remover a
tampa de detritos 105 e conectar um suspensor ao mandril
103. O tampdo 99 é, entdo, removido através do suspensor,
proporcionando acesso as ferramentas de fio de linha.

A Figura 4 ilustra uma modalidade alternativa que
é similar & Figura 2. Neste caso, sub-vedacdo 113’ possui
uma extensdo sub-vedagcdo 117 que se estende para cima e
termina em um conector de canalizacéo submarino
convencional 119. O conector 115 permanece preso ao CoOrpo
detentor 83. Quando se recupera e re-instala o
intensificador de pressdo 109, a conexdo 119 é liberada e,
em vez disso, re-conectada.

A Figura 5 ilustra um novo pog¢o de injecéo
construido de acordo com a invencdo. O alojamento de boca
de poco 121 é o mesmo da Figura 1, gque possui um suspensor
de tubulacdo 123 instalado neste. A &arvore 124 se assenta
sobre o alojamento de boca de pog¢o e possui sub-vedacdes
125 que se comunicam com um furo de producdo de &rvore 127
e um furo anular 129. As valvulas principais 131, 133 e uma
vidlvula de pistoneio 134 estdo localizadas no furo de
produgdo 127. As valvulas anulares 135, 137 estéo
localizadas no furo anular 129. Uma porta de produgdo 139
se estende lateralmente a partir do furo de produgdo 127. A
arvore 124 possui um mandril 141 sobre sua extremidade
superior que é mostrada com uma tampa de detritos
recuperdavel 143.

O intensificador de pressdo 145 ¢é montado de
forma integral a um lado de &rvore 124 em comunicagdo com a
porta de produgdo 139. Uma valvula lateral de produgdo, tal
como valvula 35 da Figura 1, ndo ¢é requerida. O
intensificador de ©pressdo 145 possui uma entrada em
comunicagdo com uma linha de fluxo 147 para fornecer &gua

para injecdo dentro da tubulagdo 127. O intensificador de
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pressdo 145 pode ser o mesmo tipo de intensificador de
pressdo das Dbombas 57 (Figura 1) e 109 (Figura 3).
Entretanto, este ndo é desenhado para ser recuperado da
drvore 124. De preferéncia, se a manutencdo ou substituicéo
for requerida, o pogco é morto e o conjunto de &rvore 124 e
0 intensificador de pressdo 145 sdo recuperados. Enquanto o
intensificador de pressdo 145 é mostrado sendo injetado,
este também poderia ser usado em um poco de producdo para
produzir fluido de poco.

A invencdo possui vantagens significativas. O
suporte da bomba através do mandril da &rvore utiliza a
resisténcia extensiva do mandril para evitar a necessidade
de estruturas de suporte especialmente construidas. O
conjunto de Dbomba pode ser facilmente instalado e
recuperado para manutencdo. O conjunto permite acesso até a
tubulacdo de &rvore e a tubulacdo anular para operacdes de
trabalho.

Apesar de a invencdo ter sido mostrada em apenas
algumas de suas formas, deve ser aparente para aqueles
versados na técnica que esta ndo estid limitada as mesmas,
mas é suscetivel a varias alteracdes sem abandonar o escopo

da invencédo.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto de pog¢o submarino, caracterizado
por compreender:

um conjunto de A&rvore submarina (13) tendo uma
passagem vertical com ramificag¢des superior e inferior que
se estendem lateralmente;

um intensificador de pressdo submarino (57) que é
conectado ao conjunto de A&rvore (13), o intensificador de
pressdo (57) tendo uma primeira abertura conectada a
ramificacdo superior e uma segunda abertura;

um corpo tubular adjacente ao conjunto de A&rvore
(13), o corpo tubular tendo uma cavidade central com uma
primeira abertura conectada a ramificacdo inferior, uma
segunda abertura para conexdo a uma linha de fluxo, e uma
terceira abertura;

um conduto conectado entre a segunda abertura do
intensificador de pressdo (57) e a terceira abertura do
corpo tubular; e

uma valvula na ramificacdo inferior do conjunto
de &rvore (13), de modo gque quando estiver fechada e o
intensificador de pressdo (57) estiver operando, o fluido
flui através do conduto e entre a passagem vertical no
conjunto de arvore (13) e a linha de fluxo.

2. Conjunto de Pogco, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o conjunto
de arvore (13) compreende:

um corpo de A&arvore (13) tendo um perfil anular
externo formado em uma parte superior do corpo de arvore
(13); e

um adaptador (39) que se assenta na parte
superior do corpo da &rvore e se conecta ao perfil, a
ramificagdo superior estando localizada dentro do adaptador

(39); e em que,
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o intensificador de pressdo (57) é montado no
adaptador (39).

3. Conjunto de poco, de acordo com a
reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de que o
intensificador de pressdo (57) é lateralmente deslocado a
partir da passagem vertical para permitir acesso
proveniente a partir da parte de cima do conjunto de &rvore
(13) até a passagem vertical.

4. Conjunto de poco, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que:

a primeira abertura do intensificador de presséo
(57) compreende uma entrada do intensificador de pressédo, e
a segunda abertura do intensificador de pressdo compreende
uma saida do intensificador de pressdo; e

a terceira abertura do corpo tubular compreende
uma entrada do corpo tubular, e a segunda abertura do corpo
tubular compreende uma saida do corpo tubular, de modo que
o fluido que flui a partir do poco até a passagem vertical
seja pressurizado pelo intensificador de pressdo (57) e
flua para fora da segunda abertura do corpo tubular

formando a linha de fluxo.

5. Conjunto de poco, de acordo com a
reivindicacédo 1, caracterizado por adicionalmente
compreender:

a primeira abertura do intensificador de presséo
compreende uma saida do intensificador de pressdo, e a
segunda abertura do intensificador de pressdo compreende
uma entrada do intensificador de pressdo; e

a terceira abertura do corpo tubular compreende
uma saida do corpo tubular, e a segunda abertura do corpo
tubular compreende uma entrada do corpo tubular, de modo
que o fluido que flui a partir da linha de fluxo até o

corpo tubular seja injetado pelo intensificador de presséao
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(57) dentro da passagem vertical do conjunto de &rvore
(13).

6. Conjunto de pogo, de acordo com a
reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de que o conduto
se alinha a terceira abertura do corpo tubular a medida que
0 intensificador de pressdo (57) se assenta no conjunto de
drvore (13).

7. Conjunto de poco, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o conjunto
de Arvore (13) compreende:

um corpo de arvore (13);

um perfil anular externo formado em uma parte
superior do corpo de &rvore (13);

um adaptador (39) que se assenta na parte
superior do corpo de &arvore (13) e se conecta ao perfil, o
adaptador (39) tendo uma passagem vertical que se alinha
com a passagem vertical do corpo de arvore (13) enquanto o
adaptador (39) se assenta no corpo de 4&rvore (13), o
intensificador de pressdo (57) sendo montado a e sustentado
pelo adaptador (39) enquanto o adaptador (39) estd sendo
abaixado entrando em engate com o corpo de &arvore (1l3); e
em que

a ramificacdo superior do conjunto de arvore (13)
estd localizada no adaptador (39).

8. Conjunto de poco, de acordo com a
reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que:

a passagem vertical no adaptador (39) se estende
até uma extremidade superior do adaptador (39) e o
intensificador de pressdo (57) ¢é deslocado da passagem
vertical no adaptador (39) para proporcionar acesso
vertical através do adaptador (39) até a passagem vertical

no corpo de arvore (13).
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9. Conjunto de pog¢o submarino, caracterizado
por compreender:

uma arvore submarina;

um perfil anular externo formado em uma parte
superior da &rvore;

uma passagem vertical que se estende a partir de
uma extremidade inferior da &rvore até uma extremidade
superior da &rvore para comunicacdo com uma cadeia de
tubulacdo que se estende para dentro do poc¢o;

uma passagem lateral na Aarvore que se estende a
partir da passagem vertical;

uma trajetdria de fluxo em comunicacdo de fluido
com a passagem lateral e que se estende lateralmente a
partir da &rvore, a trajetdéria de fluxo tendo um recipiente
voltado para cima;

um adaptador (39) que se assenta na parte
superior da &rvore e se conecta ao perfil, o adaptador (39)
tendo uma passagem que se alinha com a passagem vertical da
drvore enquanto o adaptador (39) se assenta na arvore; e

um dispositivo de interface para vazdo (57)
montado a e se assentando no adaptador (39), o dispositivo
de interface para vazdo (57) tendo um conduto de entrada e
um conduto de saida, um dos condutos sendo conectado a
passagem no adaptador (39), o outro dos condutos entrando
em engate de vedacdo com o recipiente a medida que o
adaptador (39) se assenta na &arvore.

10. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de interface
para vazdo (57) compreende um intensificador de presséo.

11. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de interface
para vazdo (57) compreende uma bomba, e em que o conduto de

entrada é conectado a passagem no adaptador (39).
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12. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de interface
para vazdo (57) ¢é montado em uma parede lateral do
adaptador (39).

13. Conjunto, de acordo com a reivindicag¢do 9,
caracterizado pelo fato de que a passagem no adaptador (39)
se estende até uma extremidade superior do adaptador (39) e
o dispositivo de interface para vazdo (57) é lateralmente
deslocado da passagem na extremidade superior do adaptador
(39) para proporcionar acesso vertical através do adaptador
(39) até a tubulacéo.

14. Conjunto, de acordo com a reivindicacédo 9,
caracterizado pelo fato de que o peso do dispositivo de
interface para vazdo (57) passa através do adaptador (39)
até a &rvore.

15. Conjunto, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de interface
para vazdo (57) compreende um compressor para comprimir gés
fornecido ao mesmo para injecdo dentro do pog¢o para
proporcionar uma elevagdo de gés.

16. Método de aplicagdo de pressdo em um fluido
em uma arvore submarina, tendo uma passagem vertical que se
comunica com o pogo e uma passagem lateral que conduz a
partir da passagem vertical, caracterizado por compreender:

(a) conectar a passagem lateral a uma primeira
abertura em um corpo tubular, o corpo tubular tendo segunda
e terceira aberturas em comunicagdo com a primeira
abertura, a terceira abertura estando voltada para cima, a
terceira abertura sendo conectada a uma linha de fluxo, uma
das terceira e segunda aberturas sendo uma entrada e a
outra uma saida do corpo tubular;

(b} abaixar wum conjunto de intensificador de

pressdo (57) submarina tendo condutos de entrada e de saida
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dentro do mar e conectando o conjunto de intensificador de
pressdo (57) no conjunto de &arvore (13) de modo que o
conjunto de &rvore (13) sustente o peso do conjunto de
intensificador de pressdo (57) e um dos condutos seja
conectado com a passagem vertical na &rvore e o outro dos
condutos seja conectado na terceira abertura do corpo
tubular; e

(c) bloquear o fluxo através da passagem lateral
e operar o conjunto de intensificador de pressdo (57) para
aplicar pressdo ao fluido que flui ao longo de uma
trajetdéria de fluxo entre a passagem vertical no conjunto
de &rvore (13) e a linha de fluxo.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
caracterizado pelo fato de que a etapa (a) compreende
adicionalmente conectar o conduto de entrada do conjunto de
intensificador de pressdo (57) com a passagem vertical no
conjunto de &rvore (13) e conectar o conduto de saida do
conjunto de intensificador de pressdo (57) para entrar em
engate de vedacdo com a segunda abertura do corpo tubular.

18. Método, de acordo com a reivindicacédo 16,
caracterizado pelo fato de que a etapa (b) compreende
adicionalmente prender o conjunto de intensificador de
pressdo (57) em um perfil entalhado anular formado em uma
parte superior da &arvore.

19. Método, de acordo com a reivindicacédo 16,
caracterizado pelo fato de que:

a etapa (b) adicionalmente compreende
proporcionar uma passagem vertical no conjunto de
intensificador de pressdo (57), o método adicionalmente
compreendendo:

abaixar uma ferramenta através das passagens
verticais do conjunto de intensificador de pressdo (57) e a

drvore e dentro da tubulacdo do pocgo.
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20. Método para interagir com fluxo para ou a
partir de wuma A&rvore submarina, tendo um perfil anular
externo formado em uma parte superior da &rvore; uma
passagem vertical se estendendo a partir de uma extremidade
inferior da &rvore até uma extremidade superior da &rvore
para comunicacgdo com uma cadeia de tubulacdo que se estende
dentro do pog¢o e uma passagem lateral na A&rvore se
estendendo a partir da passagem vertical, caracterizado por
compreender:

(a) prover uma trajetdéria de fluxo principal com
um recipiente voltado para cima, a trajetéria de fluxo
principal estando em comunicac¢do de fluido com a passagem
lateral e se estendendo lateralmente a partir da arvore;

(b} prover um intensificador de pressdo (57) com
um conduto de entrada e um conduto de saida, e conectar o
intensificador de pressdo (57) a um adaptador (39) com um
dos condutos em comunicagdo de fluido com uma passagem no
adaptador (39); entéo

(c) assentar o adaptador (39) na parte superior
da 4rvore com a passagem do adaptador (39) se alinhando com
a passagem vertical na a&rvore e conectando o adaptador (39)
ao perfil;

(d) conectar o) outro dos condutos do
intensificador de presséo (57) em engate de vedagdo com o
recipiente definindo desse modo uma trajeté4ria de fluxo de
derivacdo que se estende a partir do recipiente através do
intensificador de pressdo (57) e o adaptador (39) até a
passagem vertical na &arvore; e

(e} bloquear o fluxo através da trajetdria de
fluxo principal e fazer com que o fluido flua através do
intensificador de pressdo (57) e a trajetdéria de fluxo de

derivacéo.
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21. Método, de acordo com a reivindicacdo 20,
caracterizado pelo fato de que o intensificador de presséo
(57) compreende um dispositivo de interface para vazédo
(57) .

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 20,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de interface
para vazdo (57) compreende uma bomba, e em que o conduto de
entrada é conectado a passagem no adaptador (39).

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 20,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de interface
para vazdo (57) é montado em uma parede lateral do
adaptador (39).

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 20,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de interface
para vazdo (57) compreende um injetor quimico.

25. Método, de acordo com a reivindicacao 20,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de interface
para vazdo (57) compreende um compressor para comprimir gés
fornecido ao mesmo para injecdo dentro do poco para

proporcionar uma elevagdo a géas.
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RESUMO
“DISPOSITIVO DE INTERFACE PARA VAZAO DE POGO MONTADO EM UMA
ARVORE”

Trata-se de uma a&rvore de producgdo submarina que
possui um perfil anular externo formado sobre uma parte
superior da &arvore. Uma passagem vertical que se estende a
partir de wuma extremidade inferior da A&rvore até uma
extremidade superior da &rvore para comunicagcdo com uma
cadeia de tubulacdo que se estende dentro do poco. Uma
passagem lateral na 4rvore se estende a partir da passagem
vertical. Uma trajetdria de fluxo em comunicacdo de fluido
com a passagem lateral se estende lateralmente a partir da
adrvore, sendo que a trajetdéria de fluxo possuli um
recipiente de faceamento ascendente. Um adaptador se
assenta sobre a parte superior da Arvore e se conecta ao
perfil, sendo que o adaptador possui uma passagem que se
alinha com a passagem vertical da A&rvore enquanto o
adaptador se assenta sobre a A&rvore. Um dispositivo de
interface para vazdo monta e se assenta com o adaptador,
sendo que o dispositivo de interface para vazdo possui um
conduto de entrada e um conduto de saida, sendo que um dos
condutos é conectado a passagem no adaptador, os outros
condutos se alinham formando engate de vedagdo com o
recipiente & medida que o adaptador se assenta sobre a

arvore.
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