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Sposéb wytwarzania cynku metalicznego w plytach ze zgaréw cyn-
kowych

1

Przedmiotem wynalazku -jest sposéb wytwarzania
cynku metalicznego w ptytach w znanych kroétkich
piecach obrotowych na przyklad typu , Thede” ze
zgaréw cynkowych powstalych przewaznie w plo-
miennych piecach do stapiania cynku blokowego,
w plomiennych piecach rafinacyjnych oraz w pie-
cach do przetapiania katod cynku elektrolitycznego.

Wynalazek dotyczy takze obrébki zgaréw cynko-
wych przed stapianiem ich w piecach obrotowych.
Obrobka powyzisza “polega na. suszeniu zga-
ré6w w atmosferze suchego powietrza w celu przy-
najmniej czeSciowego odparowania z nich wody hi-
groskopijnej zwigzanej przede wszystkim z chlor-
kiem cynku. Metoda obrébki zgaréw cynkowych
polega takie na mechanicznej przerébce zgarow
w ten spos6b, ze zgary przepuszcza si¢ przez walce
w celu zgniecenia ich w postaé blaszek metalicz-
nego cynku. Nastepnie zgary cynkowe poddane
operacji walcowania przesiewa sie na przyktad
w sitach bebnowych w celu oddzielenia metalicz-
nych blaszek od drobnoziarnistego tlenku cynku.

Dotychczas ze zgaréw cynkowych powstatych
przewaznie w plomiennych piecach do stapiania
cynku blokowego, W plomiennych piecach rafina-
cyjnych oraz w piecach do przetapiania katod cyn-
ku elektrolitycznego byl produkowany cynk me-
taliczny w plytach przewazinie w piecach desty-
lacyjnych o muflach lezacych. Zgodnie z tym spo-
sobem zgary cynkowe byly mieszane z weglem —
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reduktorem. Zgary cynkowe stanowily czesto takze
dodatek do wsadu cynkono$nego, zlozonego z aglo-
meratéw tlenku cynku, spiekanego tlenku cynku
lub speletyzowanego tlenku cynku.

Nadmiar cynkonos$ny zawierajacy zgary cynko-
we ladowany byt do ceramicznych mufli piecéw
destylacyjnych, gdzie przy odpowiedniej tempera-
turze tlenkowe zwigzki cynku byly redukowane
tlenkiem wegla lub bezpo$rednio weglem. Cynk
otrzymywany w muflach w postaci par wraz
z gazami poredukcyjnymi przeplywal do ceramicz-
nych nadstawek, gdzie z powodu obniZenia tem-
peratury 'ponizej temperatury wrzenia cynku pary
tego metalu skraplaly sie, tworzac plynny metal
i czeSciowo kondensatorowe zgary cynkowe. Nie-
skroplona pozostalo§é par cynku wraz z gazami
poredukcyjnymi przeptywata do metalowych ba-
lonéw, gdzie cynk by! wytragcany w postaci su-
rowego pylu cynkowego a gazy poredukcyjne spa-
laly sie w postaci ptomykow.

Z palacymi sie gazami poredukcyjnymi uchodzi-
ly takze niewytrgcone pary cynku, ktére stanowity
bezpowrotng strate, poniewaz skolektorowane ga-
zy po spaleniu gazéw poredukcyjnych nad balo-

‘nami, nazywane gazamj kominkowymi, nie byly

przewaznie odpylane. Plynny cynk po zdjeciu me-
talowych balonéw z ceramicznych nadstawek jest
Sciggany wraz z kondensatorowymi zgarami cyn-
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kowymi do niewielkich kielni (wézkéw odlewni-
czych).

W przypadku przerébki zgaréw cynkowych
w piecach destylacyjnych o muflach lezgcych wy-
posazonych w kondensatory §cianowe, pary cynku
kondensuja w postaci plynnego metalu i czeScio-
wo kondensatorowych zgar6w cynkowych, W cza-
sie takiego procesu kondensacji nie otrzymuje sie
surowego pylu cynkowego, chociaz gazy poreduk-
cyjne sa odpylane, ale odzysk surowego pylu cyn-
kowego jest bardzo maty.

Wadg tych sposobow otrzymywania cynku me-

". ‘talicznego w piytach ze zgar6w cynkowych jest to,

Ze przewaznie zgary cynkowe powstale w plomien-
nych piecach rafinacyjnych oraz w piecach do
przetapiania katod cynku elektrolitycznego i w pto-
miennych piecach do stapiania cynku blokowego
zawierajg pewne ilo§ci chlorku cynku i chlorku
amonu. Chlorek cynku w procesie redukeji tlen-
kowych zwigzkéw cynku w piecach destylacyjnych
o muflach lezgcych przewaznie przechodzi do su-
rowego pylu cynkowego i czeSciowo do konden-
satorowych zgaréw cynkowych.

Chlorek amonu powoduje tworzenie -chlorku
cynku po zetknieciu sie przede wszystkim z para-
mi cynku. Zawartos¢ chlorku cynku w kondensa-
torowych zgarach cynkowych powoduje, Ze otrzy-
mywanie cynku metalicznego w ptytach w piecach
cbrotowych (Thede) jest utrudniona i ogélnie z te-
gc powodu wydajno$é tych agregatdw znacznie sie
obniza, W pyle cynkowym zawierajacym chlorki
cynku po diluzszym jego stykaniu z wilgociag za-
warta w atmosferze spada znacznie ilo$¢ cynku
metalicznego, tak ze surowy py! cynkowy moze
sie okaza¢ nieprzydatny po przesianiu (przesiewa-
ny pyt cynkowy) nawet do cementacji kadmu
i miedzi z roztwcru siarczanu cynku. Pyl cynko-
wy zawierajgcy chlorki cynku w czasie jego sta-
piania w krotkich piecach obrotowych (Thede) po-
woduje takze obnizenie wydajno$ci tych agregatow.
Niekorzystne zjawisko utleniania surowego pylu
cynkowego oraz kondensatorowych zgaréw cynko-
wych zawierajgcych chlorek cynku jest spowodo-
wany tym, ze zwigzek ten (ZnCl,) jest bardzo hi-
groskopijny, co z kolei powoduje utlenianie cynku
zgodnie z reakeja: Zn 4 H,0=ZnO + H,, w takim
stopniu, Ze moze spowodowa¢ zapalenie skladowa-
nego surowego pylu cynkowego oraz nawet nie-
kiedy wybuch szczegblnie surowego pytu cynko-
wego.

Nalezy zaznaczyé, ze sposOb otrzymywania cyn-
ku metalicznego w plytach ze zgaréw cynkowych
w piecach destylacyinych o muflach lezgcych przez
redukcje tlenkowych zwigzkéw cynku polgczony
byl ze znacznymi nieuchwytnymi stratami cynku,
przy jednoczesnym teoretycznie nieuzasadnionym
znacznym zuzyciu wegla — reduktora.

Celem . wynalazku jest usuniecie niedogodno$ci
stosowanych sposobow otrzymywania cynku meta-
licznego ze zgar6w cynkowych oraz bezposrednie
stapianie cynku metalicznego, zawartego W zga-
rach 'cynkowych.

Zadanie wytyczone w celu zmniejszenia poda-
nych niedogodno$ci zostalo rozwigzane zgodnie
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z wynalazkiem w ten sposéb, ze zgary cynkowe:
powstale przewaznie w plomiennych piecach do-
stapiania cynku blokowego w ptomiennych piecach
rafinacyjnych oraz w piecach do przetapiania ka-
tod cynku elektrolitycznego, zawierajace 60% do
70% wagowych cynku metalicznego taduje sie do
bebn6éw piecéw ,,Thede”. Cynk metaliczny zawar-
ty w zgarach cynkowych w temperaturze do:
600°C stapia sie na plynny metal w czasie ruchu
obrotowego bebna pieca ,Thede”. Po pewnym
czasie beben zatrzymuje sie i wypuszcza z niego
cynk do pieca odstojowego lub rafinacyjnego.

W piecach tych w temperaturze od 430—450°C
dokonuje sie rafinacji likwacyjnej w celu od-
dzielenia cynku od olowiu oraz zelaza. W bebnie
pieca ,Thede” po wypuszczeniu plynnego metalu
pozostaja popioty cynkowe, ktdre usuwane s3
z bebna. Popioly cynkowe zawieraja przede wszyst-
kim tlenek cynku, czeSciowo takze cynk metalicz-
ny oraz chlorek cynku i po zmieszaniu z we-
glem — reduktorem poddaje sig je oddzielnie pro-
cesowi redukcji w piecach destylacyinych o muf-
lach lezgcych. . <

Otrzymane w procesie redukcji popiolow cyn-
kowych kondensatorowe zgary cynkowe w nad-
stawkach i surowy pyl cynkowy w metalowych
balonach, obok cynku hutniczego kierowane sg do
stapiania w piecu obrotowym lub zawracane sg do
namiaru zlozonego z popioldw cynkowych, pow-
stalych w procesie stapiania zgaréw cynkowych
wedlug wynalazku. Kondensatorowe zgary cyako-
we i surowy py! cynkowy zawracany jest do na-
miaru piecow destylacyjnych az do chwili, kiedy
zawarto$¢ chloru w nich nie przekroczy 3% wa-
gowych. Gdy ilo§¢ chloru w zgarach cynkowych
jest powyzej tej granicy, wtedy kondensatorowe
zgary cynkowe i surowy py! cynkowy poddaje sie
odchlorowaniu za pomocg wapna palonego. Pro-
ces odchlorowania prowadzony jest w odpowied-
niej temperaturze z tym, Zze mozna dla przyspie-
szenia proc_esu“odchlorowania oddziatywaé na zga-
ry cynkowe parg wodng, ktéra powoduje szybsze
uzyskanie odpowiedniej temperatury, w ktoérej
chlorek cynku rozklada sie, a chlor wigze sie wap-
niem. Proces odchlorowania mozna takie przepro-
wadzié przez rozpuszczenie chlorku cynku w wo-
dzie, nastepnie osuszenie odchlorowanych konden-
satorowych zgaré6w cynkowych i surowego pyiu
cynkowego. W przypadku przekroczenia 3% wa-
gowych chloru w popiotach cynkowych uzyska-
nych w procesie stapiania w piecach ,,Thede” zga-
réw cynkowych powstalych przewaznie w ptomien-
nych piecach do stapiania cynku blokowego o pto-
miennych piecach rafinacyjnych oraz w piecach
do przetapiania katod cynku elektrolitycznego pod-
daje sie je odchlorowaniu.

Wytyczone zadanie moze byé takze rozwigzane:
w ten spos6b, ze przed zaladowaniem zgaréw cyn-
kowych do bebna pieca ,,Thede” suszy sie je w at-
mosferze suchego powietrza w celu odparowania
z nich wody niezwigzanej oraz przynajmniej cze-
¢ciowe odparowanie z nich. wody higroskopijnej,
zwigzanej przede wszystkim z chlorkiem cynku.

Wytyczone zadanie moze byé takze rozwigzane:
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w ten sposOb, ze zgary cynkowe priepuszcza Si€
przez walce. w celu zgniecenia w postaci blaszek
cynku metalicznego. Po .tej operacji zgarv cynko-
we: poddaje sie przesiewaniu na przyklad w sitach
‘bebnowych, - gdzie nastepuje. oddzielenie blaszek
cynku metalicznego - od drobnoziarnistego tlenku
-cynku. Blaszki metalicznego cynku stanowig wsad
do piecow obrotowych. ,Thede”, a drobnoziarnisty
tlenek cynku zawierajgcy znaczne ilosci chlorku
cynku i pewne ilo$ci. chlorku amonu. poddaje sie
ewentualnie po odchlorowaniu:redukeji w- piecach
-destylacyjnych o-muflach lezacych.:

- .Popioly cynkcwe uzyskane w bebnach piecow
»Thede” w czasie stapiania zgaréw cynkowych
oraz drobnoziarnisty tlenek cynku w procesie prze-
siewania poddanych walcowaniu zgaréw cynke-
wych przed ich procesem redukcji w piecach de-
stylacyjnych o muflach lezacych poddawane sg
speletyzowaniu, w celu poprawy przewiewnosci
wsadu w czasie procesu redukecji.

Przedmiot wynalazku jest doktadniej wyjasnio-
ny na podstawie ego przyktadéw wykonania.

Przyktad I. Zgary cynkowe powstale prze-
waznie w plomiennych piecach do stapiania cyn-
ku blokowego, w plomieanyca piecach rafinzcyj-
nych oraz w piecach do prrzetapiania katod cynku
elektrolitycznego, zawierajgce 60%, do 70% wago-
wych cynku metalicznego taduje sie do bebna pie-
ca obrotowego przez otwdr w jego dennicy.

Po napeinieniu b¢bna zamyka sie otwdr w jego
dennicy i uszczelnia mase hutnicza. Zaladowany
beben wprowadza sie w ruch obrotowy i wsad
poddaje przeponowemu ogrzewaniu do tempera-
tury 600° C. W czasie ruchu obrotowego poszcze-
gblne metaliczne ziarna zawarte w zgarach cyn-
kowych najpierw $écierajg otoczke tlenkowa o kar-
borundowa wymuréwke bebna a nastepnie stapia-
ja sie, tworzgc wieksze granulki, ktire z kolei
tworza plynny metal.

Po okreslonym czasie, przewaznie od 6 do 8 go-
dzin beben zatrzymuje sie i przebija otwér spusto-
wy w dennicy bebna po uprzednim zaloZeniu ryn-
.ny spustowej, lgczgcej beben pieca obrotowego
z piecem odstojowym lub rafinacyjaym. Tempera-
ture w piecach :odstojowych lub rafinacyinych
utrzymuje sie stale w granicach od 430 do 450° C.
W takiej temperaturze cynk otrzymany w begbnie
pieca obrotowego rafinuje sie metodg likwacji
i tworzy trzy warstwy: olowiu cynkowego, war-
stwe poérednig cynku twardego i warstwe cynku
rafinowanego. Po -wypuszczeniu ptynnego metalu
w bebnie pozostaja popioty cynkowe, ktore sg wy-
ciagane z bebna pieca cbrotowego po wyjeciu z je-
go dennicy ksztaltki szamotowej.

Popioly cynkowe, jezeli zawieraja ponizej 3%
wagowych chloru, poddawane s3 speletyzowaniu
i nastepnie po zmieszaniu z weglem — reduktorem
taduje sie je do mufli piecéw destylacyjnych, gdzie
tlenek cynku redukuje sie w temperaturze do oko-
1o 1150° C. Produktami tej redukcji jest cynk hut-
niczy w plytach, kondensatorowe zgary cynkowe
i surowy p}yl cynkowy. Jezeli kondensatorowe zga-
ry cynkowe i surowy pyl cynkowy zawieraja po-
nizej 3% wagowych chloru, a korzystniej jest, aby
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zawarte$é chloru nie przekraczala 2% wagowy_cfr,
kierowane sg do stapiania w bebnach piecow obro-
towych. .

Jezeli natomiast ilo§é chloru w poplolach cyn—
kowych, kondensatorowych zgarach cynkowych
i surowym pyle cynkowym przekrécza_ 3% Wago,‘_—
wych, kazdy ten material cynkonosny poddaje.sie
oddzielnie odchlorowaniu za pomoca wapna pa-
lonego lub sposobem mokrym przez rozpuszczanie
chlorku cynku i chlorku amonu w wodzie.. Odchlo4
rowane kondensatorowe zgary cynkowe i surowy'
pyl cynkowy oraz po speletyzowamu popioty cyn-
kowe stanowig wsad dla oddzielnych piecow de-
stylacyjnych, gdzie poddawane sg redukcji tlen-
kowe odpady cynku (popioly cynkowe) powstale
w procesie stapiania zgar6w cynkowych w kroét-
kich piecach obrotowych. )

Przyktad II. Zgary cynkowe powstale prze-
waznie w plomiennych piecach do staplama cynku
blokowego, w plomiennych piecach rafinacyjnych
oraz w piecach do przetapiania katod cynku elek-
trolitycznego, zawierajgce 60%, do 70%, cynku me-
taliczhego, suszy sie w atmosferze suchego powie-
trza, w celu odparowania z nich wady niezwigza-
nej oraz przynajmniej czgSciowego odparowania
z mnich wody higroskopijnej zwigzanej przede
wszystkim z chlorkiem cynku. Proces suszenia
prowadzi si¢ w takiej temperaturze, aby cynk me-
taliczny nie ulegal utlenieniu. Temperatura ta nie
powinna przekroczyé 200° C. Podsuszone zgery
cynkowe poddaje sie nastepnie obrdbce, tak jak
w przyktadzie I.

Przyktad III. Zgary cynkowe powstale prze-
waznie w plomiennych piecach do stapiania c¢ynku
blokowego, w plomiennych piecach rafinacy;nych. .
oraz w piecach do przetapiania katod cynku elek--
trolitycznego przepuszcza sie przez walce. Cyhk
metaliczny zawarty w zgarach cynkowych ulega.
splaszczeniu, tworzac placki w ksztalcie blaszek..
Nastepnie po tej operacji zgary cynkowe Kkieruje
sie na sita bebnowe, na ktérych blaszki cynku
metalicznego tworzg nadziarno, a drobnoziarnisty
tlenek cynku podziarno. Blaszki cynku metalicz-
nego kierowane sga do bebna pieca obrotowego,
gdzie poddawane sg stopieniu w temperaturze do
600° C, a ctrzymany plynny metal poddaje sie¢ ra-
finacji likwacyjnej. Drobnoziarnisty tlenek cyn-
ku, uzyskany w procesie przesiewania jako pod-
ziarno — jezeli zawiera powyzej 3% wagowych
chloru — poddawany jest odchlorowaniu za po-
mocg wapna palonego lub sposobem mokrym
przez rozpuszczenie chlorku cynku i amonu w wo-
dzie. Po tej operacji obr6ébki materiat ten podda-
je sie speletyzowaniu.

Drobnoziarnisty tlenek cynku zawierajgcy po-
nizej 3% wagowych chloru, a korzystniej jezeli za-
warto$é chloru nie przekracza 2% wagowych,
bezposrednio poddaje sie speletyzowaniu po pro-
cesie przesiewania. Zgranulowany w operacji pe-
letyzacji tlenek cynku po zmieszaniu z weglem —
reduktorem, kieruje sie na piece destylacyjne
o muflach lezgcych, gdzie poddaje sie go redukeji
w temperaturze do 1130° C. Takze popiét cynko-
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wy uzyskany w czasie stapiania blaszek cynku me-
talicznego poddany obrébce odchlorowania i pele-
tyzacji kierowany jest na piece destylacyjne.

Z kondensatorowych zgaréw cynkowych i suro-
wego pylu cynkowego, uzyskanych na piecach de-
stylacyjnych otrzymuje sie cynk w plytach jak
w przykladzie L

Dzieki zastosowaniu jednego z przykladéw
wykonania wynalazku przy otrzymywaniu cynku
meétalicznego ze zgaréw cynkowych, zmniejszyly
sie straty nieuchwytne cynku oraz zuzycie energii
cieplnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania cynku metalicznego w piy-
tach ze zgaréw cynkowych, powstalych prze-
waznie, w plomiennych piecach do stapiania
cynku blokowego, w plomiennych piecach rafi-
nacyjnych oraz w piecach do przetapiania ka-
tod cynku elektrolitycznego, w kroétkich pie-
cach obrotowych na przyklad typu ,, Thede” wy-
posazonych w piece odstojowe lub rafinacyjne,
znamienny tym, Ze zgary cynkowe zawierajgce
60% do 70% wagowych cynku metalicznego
laduje sie do bebna pieca obrotowego i poddaje
stapianiu w temperaturze do 600°C w czasie
ruchu obrotowego bebna, przy czym plynny
metal z bebna pieca obrotowego kieruje sie do
pieca odstojowego lub rafinacyjnego, gdzie pod-
daje sie go rafinacji likwacyjnej w temperatu-
rze od 430—450°C, a popioly cynkowe zawiera-
jace przede wszystkim tlenek cynku po zmie-
szaniu z weglem-reduktorem poddaje sie w pie-
cach destylacyjnych o muflach lezgcych reduk-
cji w temperaturze do okolo 1150°C.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
kondensatorowe zgary cynkowe i surowy pyt
cynkowy otrzymany obok cynku hutniczego
w piecach destylacyjnych w procesie redukcji
popioléw cynkowych uzyskanych w procesie
stapiania zgaréw cynkowych w piecu obioto-
- wym stanowig wsad dla pieca obrotowego, lub
sg zawracane do namiaru, zloZonego z popiol6w
cynkowych, powstalych w procesie stapiania
zgarow cynkowych.

3. Sposokt wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze kondensatorowe zgary cynkowe, surowy py!
cynkowy uzyskany z redukcji popistéw cynko-
wych, powstalych przy stapianiu zgaré6w cynko-
wych oraz popioly cynkowe uzyskane ze sta-
piania zgar6w cynkowych w bebnach piecéw
obrotowych zawierajace powyzej 3% wago-
wych chloru poddawane s3 .odchlorowanin . za
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pomoeg wapna palonego lub przez rozpuszcza-
nie chlorku cynku i amonu w wodzie, a na-

' stepnie po osuszeniu odchlorowanych materia-

16w cynkono$nych, mieszanie z weglem-reduk-
torem i poddawanie redukcji w piecach desty-
lacyjnych o muflach lezgcych.

. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna

tym, ze zgary cynkowe powstale przewaznie
W plomiennych piecach do stapiania cynku
blokowego, w plomiennych piecach rafinacyj-
nych oraz w piecach do przetapiania katod
cynku elektrolitycznego suszy sie w atmosferze
suchego powietrza i nastepnie poddaje stapia-
niu w bebnach piecéw obrotowych. '

. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna

tym, ze zgary cynkowe powstale przewaznie
w plomiennych piecach do stapiania cynku blo-
kowego, w plomiennych piecach rafinacyjnych
oraz w piecach do przetapiania katod cynku
elektrolitycznego przepuszcza sie przez walce,
z kolei przewalcowane zgary cynkowe poddaje
sie operacji przesiewania, na przyklad w sitach
bebnowych, gdzie nastepuje oddzielenie blaszek
cynku metalicznego od drobnoziarnistego tlen-
ku cynku, z tym ze metaliczne blaszki cynku
taduje sie do bebnéw piecéw obrotowych i tam
stapia w temperaturze do 600°C, a drobnoziar-
nisty tlenek cynku poddaje sie redukcji po
zmieszaniu z weglem-reduktorem w piecach de-
stylacyjnych o muflach lezgcych w temperatu-
rze do 1130°C.

f. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 5, znamienna

tym, ze drobnoziarnisty tlenek cynku zawiera-
jacy powyzej 3% wagowych chloru poddaje sie
odchlorowaniu a nastepnie dopiero procesowi
redukcji po zmieszaniu z weglem-reduktorem.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, 3, 4, 5 i 6, znamienny

tym, zZe odchlorowane lub nieodchlorowane po-
pioly cynkowe uzyskane w bebnach piecow
obrotowych w procesie stapiania zgaréw cyn-
kowych, powstalych przewaznie w ptomiennych
piecach do stapiania cynku blokowego, w plo-
miennych piecach rafinacyjnych oraz w piecach
do przetapiania katod cynku elektrolitycznego
oraz drobnoziarnisty tlenek cynku, uzyskany
w procesie przesiewania poddanych walcowaniu
zgarébw cynkowych, poddawane sa speletyzowa-
niu w celu poprawy przewiewnoSci wsadu
w czasie procesu redukcji w piecach destyla-
cyjnych o muflach lezgcych.
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