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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d’aide a la communication dans le domaine aéronauti-
que, en particulier pour un aéronef et notamment pour
un avion de transport, ainsi qu’un systéme de communi-
cation comprenant une pluralité de dispositifs de ce type
qui sont reliés ensemble par liaison radio.

[0002] Un tel dispositif de communication est destiné,
plus particulierement bien que non exclusivement, aux
communications audio (de type sol/vol ou de type vol/vol)
du poste de pilotage d’'un aéronef. Un tel dispositif de
communication audio comprend notamment :

- au moins un microphone ;

- au moins un haut-parleur ; et

- desmoyens detraitement et de transmission de don-
nées relatives a une communication audio, qui sont
reliés audit microphone et audit haut-parleur et qui
sont susceptibles d’émettre des communications
sortantes et de recevoir des communications entran-
tes.

[0003] Plusprécisément, la présente invention concer-
ne la communication audio entre un pilote d’'un aéronef,
notamment d’'un avion de transport, et le contrble aérien
ATC (« Air Traffic Control » en anglais), ou entre les pi-
lotes de deux aéronefs, et a pour objet de faciliter leurs
échanges et la compréhension mutuelle.

[0004] On sait que, lors d’'un vol, les pilotes d’'un aéro-
nef doivent souvent réaliser en paralléle de nombreuses
taches, ce qui entraine une charge de travail importante.
La communication audio est I'une de ces taches. Elle est
donc généralement réalisée avec le contrdle aérien ou
avec des aéronefs environnants.

[0005] La communication audio est, en général, rela-
tivementintense dans les phases les plus critiques, telles
que l'approche et le décollage, pour lesquelles le trafic
est plus dense qu’en vol de croisiére et le nombre de
taches a réaliser en paralléle est élevé. En outre, bien
que l'anglais soit la langue communément utilisée dans
tous les aéroports et sur tous les avions, le niveau d’ex-
pression orale et de compréhension orale de I'anglais,
ainsi que les accents varient fortement.

[0006] Tous ces facteurs peuvent amener a de mau-
vaises compréhensions lors d’'une communication audio,
qui peuvent entrainer des retards ou étre a l'origine de
problémes plus importants.

[0007] Par ailleurs, on connait, par le document FR-2
773 414, un systéme de communication qui est destiné,
en particulier, a des personnes présentant des déficien-
ces auditives et qui réalise une transcription directe d’'un
message audio en un message textuel qui est affiché.
Ce systeme prévoit de ne plus tenir compte du message
audio des que le message textuel est affiché. Ce systéme
ne concerne pas le domaine aéronautique, et il n’ensei-
gne donc pas d’enregistrer égalementle message audio,
en plus de sa transcription textuelle. Or, un tel enregis-
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trement présente des avantages importants, en permet-
tant en particulier une analyse ultérieure dudit message
audio ou une restitution ultérieure de ce message, en
particulier en relation avec le message textuel corres-
pondant.

[0008] La présente invention concerne un dispositif
d’aide a la communication dans le domaine aéronauti-
que, notamment sur un aéronef, qui permet de remédier
aux inconvénients précités.

[0009] A cet effet, selon l'invention, ledit dispositif
d’aide a la communication, du type comprenant :

- au moins un microphone ;

- au moins un haut-parleur ;

- desmoyensde traitement et de transmission de don-
nées relatives a une communication audio, qui sont
reliés audit microphone et audit haut-parleur et qui
sont susceptibles d’émettre des communications
sortantes et de recevoir des communications entran-
tes correspondant a des messages audio ;

- des moyens de transcription pour transcrire, en
temps réel, chacun desdits messages audio en un
message textuel ; et

- des moyens d’affichage pour afficher, sur au moins
un écran, chaque message textuel généré parlesdits
moyens de transcription, en indiquant de plus la
source a l'origine de ce message, est remarquable
en ce qu’il comporte de plus :

- des moyens d’enregistrement pour enregistrer
des messages audio correspondant a toutes les
communications audio entrantes et sortantes,
transmises par lesdits moyens de traitement et
de transmission de données.

[0010] Ainsi, grace a linvention, chaque message
audio communiqué est transcrit en un message textuel
qui est affiché.

[0011] Par conséquent, un utilisateur du dispositif con-
forme a l'invention, notamment un pilote d’'un aéronef,
dispose d’une transcription en temps réel de toutes les
communications audio réalisées. Il est ainsi en mesure
d’accéder (par la lecture) a chaque message qui a été
communiqué précédemment de maniéere vocale. Ceci lui
permet notamment de lire un message qu’il n’a pas bien
compris oralement, quelle que soit la raison (compréhen-
sion imparfaite de I'anglais, accent difficile a comprendre
ou probléme de transmission sonore). Cette lecture est
facilitée par I'adjonction de la source (pilote, contréle aé-
rien,...) au message textuel affiché.

[0012] Cette transcription permet également aux pilo-
tes, lors d’'une situation critique, en particulier lorsque
plusieurs taches sont a réaliser en paralléle, de mettre
en oeuvre en premier les taches qu'ils jugent prioritaires,
en portant une attention réduite aux informations com-
muniquées par radio (si elles ne sont pas jugées priori-
taires), et de prendre connaissance et de traiter ces in-
formations ultérieurement.
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[0013] Par ailleurs, le dispositif d’aide a la communi-
cation conforme a I'invention comporte de plus :

- des moyens de restitution qui sont susceptibles de
réaliser une restitution audio de tout message audio
enregistré ; et

- des moyens d’activation qui sont susceptibles d’étre
commandés par un opérateur pour identifier et dé-
clencher la restitution par les moyens de restitution
d’'un message audio enregistré.

[0014] Cecipermeta un utilisateur du dispositif de réé-
couter un message au lieu (ou en plus) de le lire.
[0015] Dans une variante de réalisation particuliere,
lesdits moyens d’activation comprennent, pour chaque
message textuel affiché sur I'écran, une zone sensible
associée qui est affichée conjointement avec le message
textuel auquel elle est associée, et qui est susceptible
d’étre activée pour déclencher la restitution du message
audio correspondant audit message textuel.

[0016] En outre, avantageusement, le dispositif con-
forme a l'invention comporte également :

- des moyens permettant a un opérateur de copier au
moins une partie d'un message textuel affiche, et
notamment la valeur d’'un paramétre, et de le trans-
mettre a un systéme de I'aéronef, ce qui évite au
pilote dans le cas d’un parameétre d’avoir a entrer sa
valeur et réduit la charge de travail et les risques
d’erreur ; et/ou

- des moyens pour déterminer 'heure d’émission de
chaque message audio, cette heure d’émission
étantaffichée parlesdits moyens d’affichage sur ledit
écran conjointementavecle message textuel auquel
elle est associée.

[0017] Par ailleurs, dans un mode de réalisation parti-
culier, ledit dispositif d’aide a la communication compor-
te, de plus, des moyens permettant d’accéder a un ser-
vice automatique d’information de terminal, de type ATIS
(« Automatic Terminal Information Service » en anglais).
Dans ce mode de réalisation, I'utilisateur (pilote) peut
lancer la récupération du message ATIS par le dispositif
d’aide. Le dispositif, de maniére autonome et en tache
de fond, va enregistrer le message ATIS. L’enregistre-
ment est traité par le dispositif pour réordonner le mes-
sage audio, et produire la transcription. Une fois le trai-
tement complet, un signal sonore indique la fin de 'opé-
ration a l'utilisateur, et 'ensemble du message audio et
textuel est mis a la disposition de I'utilisateur, suite a une
demande au travers de l'interface affichée sur I'écran.
[0018] Enoutre, avantageusement, ledit dispositif peut
comporter l'une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- ledit écran des moyens d’affichage représente une
interface graphique unique dédiée ;
- leditdispositif comporte des moyens configurés pour
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extraire d’'un message audio ou textuel des données
particuliéres, et des moyens configurés pour utiliser
les données ainsi extraites, de la maniére précisée
ci-dessous ;

- leditdispositif comporte des moyens configurés pour
comparer entre eux au moins deux messages issus
d’une méme source, respectivementa des moments
différents, et pour mettre en évidence d’éventuelles
différences entre ces deux messages ;

- ledit dispositif comporte, de plus une unité de recon-
naissance vocale, qui est configurée pour recevoir
une demande d’information de type vocal et pour
rechercher dans un message textuel I'information
demandée, qui est ensuite mise en évidence sur
I'’écran ; et

- ladite unité de reconnaissance vocale comporte une
unité d’apprentissage vocal.

[0019] Dans le cadre de la présente invention, le dis-
positif d’aide a la communication conforme a l'invention
peut :

- étre monté a poste fixe sur un aéronef ; ou

- étre intégré, au moins en partie, dans un moyen de
type monde ouvert qui est susceptible d’étre relié a
au moins un systéme d’'un aéronef, en particulier
dans un ordinateur portable usuel ou une tablette
électronique usuelle d’un pilote comprenant notam-
ment des instructions ; ou bien

- étreinstallé au sol dans un poste de contrble aérien.

[0020] Par conséquent, lorsqu’il est prévu sur un aé-
ronef, en particulier sur un avion de transport, ledit dis-
positif peut, soit étre intégré dans un systéme avionique,
soit faire partie d’'un systéme de type monde ouvert, tel
qu’un ordinateur portable par exemple ou tout moyen
informatique portable usuel.

[0021] La présente invention concerne également un
systéeme d’aide a la communication pour des communi-
cations audio dans le domaine aéronautique, compre-
nant une pluralité d’unités de communication qui sont
prévues a des postes (ou endroits) différents (contréle
aérien au sol, aéronef) et qui sont susceptibles d’échan-
gerdes messages entre elles, via par exemple des ondes
radio ou toute autre solution existante.

[0022] Selon Iinvention, ce systéme est remarquable
en ce qu’au moins l'une desdites unités de communica-
tion est telle que le dispositif précité conforme a l'inven-
tion. Dans le cadre de la présente invention, il est envi-
sageable que I'ensemble des unités du systéme corres-
pondent a un dispositif conforme a I'invention, ou uni-
quement une partie d’entre elles.

[0023] Un dispositif présentant les caractéristiques
conformes a l'invention est donc en mesure de commu-
niquer avec un autre dispositif présentant ces caracté-
ristiques et/ou avec un dispositif (ou unité de communi-
cation) usuel.

[0024] La présente invention concerne, en outre, un
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aéronef et en particulier un avion de transport, qui est
équipé d’un dispositif de communication tel que précité.

Les figures du dessin annexé feront bien compren-
dre comment l'invention peut étre réalisée. Sur ces
figures, des références identiques désignent des
éléments semblables.

La figure 1 est le schéma synoptique d’un dispositif
de communication conforme a l'invention.

La figure 2 montre schématiquement un exemple
d’affichage illustrant a I'invention.

Lafigure 3 montre schématiquement un autre exem-
ple d’affichage illustrant l'invention.

La figure 4 est le schéma synoptique d’'un systeme
de communication conforme a l'invention.

[0025] Le dispositif d’aide a la communication 1 con-
forme a l'invention et représenté schématiquement sur
la figure 1 est destiné aux communications audio de type
sol/vol et/ou de type vol/vol, notamment a partir du poste
de pilotage d’un aéronef (non représenté), en particulier
d’un avion de transport.

[0026] De fagon usuelle, un tel dispositif 1 qui peut étre
embarqué sur un aéronef, comporte notamment :

- au moins un microphone 2 ;

- au moins un haut-parleur 3 ; et

- des moyens usuels 4 de traitement et de transmis-
sion de données relatives a une communication
audio, qui sont reliés par I'intermédiaire de liaisons
5 et 6 respectivement audit microphone 2 et audit
haut-parleur 3 et qui sont susceptibles d’émettre des
communications sortantes (vers I'extérieur du poste
(aéronef,...) ou est installé le dispositif 1), et de re-
cevoir des communications entrantes (de I'exté-
rieur), sous forme d’ondes radio OR.

[0027] Ces moyens 4 comprennent, de fagon usuelle,
notamment les moyens suivants :

- des antennes 7 pour recevoir et émettre des mes-
sages sous forme d’ondes radio OR ;

- des moyens 8 de réception et de transmission des
messages qui sont reliés auxdites antennes 7 ; et

- des moyens 9 de traitement des messages.

[0028] De plus, ledit microphone 2 et ledit haut-parleur
3 peuvent étre montés sur un casque, en particulier d'un
pilote, et étre reliés par un cable (intégrant les liaisons 5
et 6) auxdits moyens 4.

[0029] Ce dispositif 1 est donc un dispositif de radio-
communication (utilisant des ondes radio OR pour la
communication), et les moyens usuels précités sont bien
connus et ne sont pas décrits davantage dans la des-
cription suivante.

[0030] Selon l'invention, ledit dispositif 1 comporte de
plus :
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- des moyens d’enregistrement 11 qui enregistrent
des messages audio correspondant a toutes les
communications audio entrantes et sortantes, qui
sont transmises par lesdits moyens 4 de traitement
et de transmission de données ;

- des moyens de transcription 13 usuels, qui sont re-
liés par I'intermédiaire d’'une liaison 14 aux moyens
11 et qui sont formés de maniére a transcrire, en
temps réel, de fagon usuelle, chacun desdits mes-
sages audio en un message textuel correspondant ;
et

- des moyens d’affichage 15 qui sont reliés par l'inter-
médiaire d’une liaison 16 aux moyens de transcrip-
tion 13 et qui sont formés de maniére a afficher, sur
au moins un écran 17, chaque message textuel (M1,
M2, M3, M4,...) généré par lesdits moyens de trans-
cription 13, en indiquant de plus la source (contréle
aérien ATC, pilote P1 d’un premier aéronef, pilote
P2 d’'un second aéronef,...) a 'origine de ce messa-
ge, comme représenté a titre d'illustration sur la fi-
gure 2.

[0031] De préférence, lesdits moyens 11 et 13 font par-
tie d’'un ensemble 18 qui est par exemple relié par l'in-
termédiaire de liaisons 10 et 12 respectivement auxdites
liaisons 5 et 6.

[0032] Ainsi, grace a linvention, chaque message
audio communiqué est transcrit en un message textuel
qui est affiché.

[0033] Par conséquent, un utilisateur du dispositif 1
conforme a l'invention, notamment un pilote d’'un aéro-
nef, dispose d’une transcription de toutes les communi-
cations audio réalisées (aussi bien entrantes que sortan-
tes). Il est ainsi en mesure d’accéder (par la lecture de
I'écran 17) a chaque message qui est communiqué a
linstant présent (ou qui a été communiqué précédem-
ment) de fagon vocale. Ceci lui permet notamment de
lire un message qu’il n’a pas bien compris oralement,
quelle que soit la raison (compréhension imparfaite de
'anglais, accent difficile a comprendre ou probléme de
transmission sonore) ou qu’il aimerait simplement relire.
Cette lecture est facilitée par I'adjonction de la source
(ATC, P1, P2,...) au message textuel affiché.

[0034] La transcription et I'affichage conformes a l'in-
vention permettent également aux pilotes, lors d’une si-
tuation critique, en particulier lorsque plusieurs taches
sont a réaliser en paralléle, de mettre en oeuvre en pre-
mier les taches qu'ils jugent prioritaires, en portant une
attention réduite aux informations communiquées par ra-
dio (si elles ne sont pas jugées prioritaires), et puis de
ne prendre connaissance (et de traiter) ces informations
non prioritaires qu’ultérieurement.

[0035] En outre, ledit dispositif 1 comporte également
des moyens usuels pour déterminer I'heure d’émission
(exprimée de préférence en heures, minutes et secon-
des) de chaque message audio. De plus, lesdits moyens
d’'affichage 15 affichent également, sur ledit écran 17,
conjointement avec le message textuel M1, M2, M3, M4
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auquel elle est associée, I'heure d’émission T1, T2, T3,
T4 correspondante, comme représenté sur la figure 2.
[0036] Par ailleurs, dans un mode de réalisation pré-
féré, le dispositif 1 conforme a l'invention comporte de
plus :

- des moyens de restitution qui comprennent de pré-
férence lesdits moyens 11, qui sont par exemple re-
liés au haut-parleur 3 (ou comprennent un haut-
parleur dédié), et qui sont susceptibles de réaliser
une restitution audio de tout message audio enre-
gistré par les moyens 11 ; et

- des moyens d’activation 19 qui sont susceptibles
d’étre commandés par un opérateur pour identifier
et déclencher la restitution par les moyens de resti-
tution d’'un message audio enregistré.

[0037] Ce mode de réalisation préféré permet a I'utili-
sateur du dispositif 1 de réécouter un message au lieu
(ou en plus) de le lire.

[0038] Dans une variante de réalisation particuliere,
lesdits moyens d’activation 19 comprennent :

- pour chaque message textuel affiché sur I'écran 17,
une zone sensible associée Z1, Z2, Z3, Z4 qui est
affichée conjointement avec le message textuel M1,
M2, M3, M4 auquel elle est associée, et qui est sus-
ceptible d’étre activée pour déclencher la restitution
du message audio correspondant audit message
textuel ; et

- desmoyens 20, par exemple une souris d’ordinateur
ou une boule de commande ou tout autre moyen
usuel, qui sont reliés par une liaison 21 aux moyens
15, et qui permettent a un opérateur d’amener un
curseur sur une zone Z1, Z2, Z3, Z4 a activer afin
de la désigner et I'activer.

[0039] A titre d'illustration, I'activation de la zone Z4
par les moyens 19 déclenche ainsi la restitution audio
(par les moyens de restitution) du message M4 qui a été
communiqué a un instant T4 par un contrbleur aérien
ATC.

[0040] Lafigure 2 montre donc un exemple d’affichage
susceptible d’étre réalisé surI’écran 17, qui indique pour
chaque message (M1, M2, M3, M4) d’une liste M de
messages :

- laliste S de sources correspondantes : ATC, P1, P2,
ATC;

- laliste T d’heures d’émission correspondantes : T1,
T2, T3, T4 ; et

- laliste Zde zones d’activation correspondantes : Z1,
22,73, Z4.

[0041] Chaque liste est présentée en colonne, et les
informations pour un méme message sontdonc affichées
sur une ligne.

[0042] Enoutre, dans le cas d’'un dispositif de commu-
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nication 1 embarqué sur un aéronef, ledit dispositif 1 com-
porte également des moyens, par exemple les moyens
20, qui permettent a un pilote de copier au moins une
partie d’'un message textuel affiché, et notamment la va-
leur d’un parametre de vol, et de le transmettre a un sys-
teme utilisateur (non représenté) de I'aéronef, tel qu’un
calculateur par exemple, évitant ainsi au pilote dans le
cas d’'un paramétre de vol d’avoir a entrer sa valeur, ce
qui réduit la charge de travail ainsi que les risques d’er-
reur.

[0043] Par ailleurs, dans un mode de réalisation parti-
culier, le dispositif de communication 1 comporte égale-
ment des moyens, notamment les moyens 4, qui permet-
tentd’accéder a un service automatique d’information de
terminal, de type ATIS (« Automatic Terminal Information
Service » en anglais), qui émet de fagon usuelle en bou-
cle des informations sur un aéroport (probleme de con-
gestion, état de piste,...). Dans ce cas, les moyens de
transcription 13 transcrivent en messages textuels, tous
les messages audio émis (en boucle) par ce service et
recus et enregistrés par le dispositif 1, et les moyens
d’'affichage 15 affichent ces messages textuels sur
I'écran 17.

[0044] Dans un mode de réalisation préféré, lesdits
moyens d’affichage 15 comprennent une interface gra-
phigue unique dédiée correspondant a I'écran 17. Cette
interface graphique peut comporter une page d’affichage
27, telle que représentée a titre d’illustration sur la figure
3.

[0045] Cette interface graphique permet notamment
de mettre en oeuvre les fonctions suivantes :

- présentation sous forme de tableau de valeurs nu-
mériques, comme illustré schématiquement par une
fenétre 22 sur la figure 3 ;

- affichage distinct du message textuel en cours, par
exemple dans une fenétre 23 ;

- affichage séparé dans des fenétres 24A, 24B et 24C
dédiées d’unnombre N de derniers messagesregus.
Chacune des fenétres 24A, 24B et 24C affiche un
seul message, N étant par exemple égal a 3 ; et

- présentation d’'un élément graphique 25 apte a affi-
cher une liste déroulante permettant de rappeler des
messages précédemment transcrits, en plus des
trois derniers, etleur affichage dans une fenétre par-
ticuliére, par exemple dans l'une des fenétres 24A
a 24C.

[0046] Ledit dispositif de communication 1 comporte
également des moyens 28 qui font par exemple partie
de 'ensemble 18, comme représenté sur la figure 1, et
qui sont formés de maniére a extraire (au moyen d’'un
programme informatique) d’'un message audio ou d’'un
message textuel des données particulieres précisées ci-
dessous.

[0047] Dans une premiére variante de réalisation, les-
dits moyens 28 sont configurés pour pouvoir extraire, de
chaque message audio ou textuel, certaines valeurs
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dans le but de les fournir a des moyens de calcul (non
représentés etintégrés par exemple dans I'ensemble 18)
pour calculer des parametres particuliers. A titre d’illus-
tration, on peut citer une extraction (d’'un message audio
ou textuel) des valeurs de la direction et de la vitesse du
vent ala piste d’atterrissage, pour calculer lacomposante
transversale du vent (« crosswind » en anglais), par la
multiplication de la vitesse du vent par le sinus de I'angle
entre le vent et la direction de la piste.

[0048] Dans une seconde variante de réalisation (en
complément ou non de ladite premiére variante), lesdits
moyens 28 (ou d’autres moyens appropriés) sont confi-
gurés pour pouvoir extraire, de chaque message audio
ou textuel, des valeurs numériques et les transmettre au
dispositif d’affichage 15 pour qu’il les présente sur I'écran
17 sous forme d’un tableau conformément a un affichage
usuel, par exemple sur le tableau de la fenétre 22 de la
figure 3.

[0049] En outre, dans une troisieme variante de réali-
sation (en complément ou non desdites premiére et/ou
seconde variantes précitées), lesdits moyens 28 (ou
d’autres moyens appropriés) sont configurés pour pou-
voir extraire, de chaque message audio ou textuel, des
informations spécifiques pour les pilotes et les transmet-
tre au dispositif d’affichage 15 pour qu’il les présente sur
I'écran 17 dans un champ dédié 26, par exemple un
champ de type NOTAM (pour « Note to Airmen »).
[0050] Par ailleurs, ledit dispositif de communication 1
comporte également des moyens 29 quifontpar exemple
partie de 'ensemble 18, comme représenté sur la figure
1, et qui sont formés de maniére a comparer entre eux
au moins deux messages issus d’'une méme source, par
exemple du contréle aérien ATC, respectivement a des
moments différents, et a transmettre au dispositif d’affi-
chage 15 les éventuelles différences entre ces deux mes-
sages, pour qu’il les mette en évidence sur I'écran 17,
par exemple sur les messages textuels affichés dans les
fenétres 24B et 24C de la figure 3 s’il s’agit de la com-
paraison des deux derniers messages regus par le dis-
positif 1.

[0051] Ledit dispositif de communication 1 comporte,
de plus, une unité de reconnaissance vocale 30 (com-
prenant un microphone 31 et un logiciel 32 reliés entre
eux), comme représenté sur la figure 1. Cette unité de
reconnaissance vocale 30 recoit d'un utilisateur un mes-
sage vocal via le microphone 31 et elle reconnait le mot
ou I'expression prononcée dans le microphone 31, puis
le retrouve dans un message textuel particulier, notam-
ment le dernier message recu. A titre d’illustration, le pi-
lote peut prononcer le message de demande d’informa-
tion suivant dans le micro 31: «quelle est la
température ?» ou «je désire connaitre la
température », et 'unité de reconnaissance vocale 30
cherche dans le texte correspondant le mot
« température » et le met en évidence. Le pilote peut
alors voir ce terme sur le message textuel affiché et re-
trouver facilement la valeur numérique directement as-
sociée a ce terme (et qui vient souvent juste aprés ce
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terme dans le texte).

[0052] Le microphone del'unité de reconnaissance vo-
cale 30 peut étre un microphone 31 spécialement dédié
alareconnaissance vocale ou ledit microphone 2 du dis-
positif 1 qui est alors relié par des liaisons appropriées
(non représentées) audit moyen 32.

[0053] De plus, ladite unité de reconnaissance vocale
30 comporte une unité d’apprentissage vocal usuelle 34
qui permet a ladite unité 30 d’apprendre de nouvelles
voix. Cette fonctionnalité garantit une fiabilité générale-
ment a plus de 98% de la fonctionnalité de reconnais-
sance vocale.

[0054] Dansle cadre de la présente invention, ledit dis-
positif 1 peut :

a) étre monté a poste fixe sur un aéronef et donc
représenter un dispositif avionique ; ou

b) étre intégré, au moins en partie, dans un moyen
de type monde ouvert qui est susceptible d’étre relié
a au moins un systéme d’un aéronef ; ou bien

c) étre installé au sol dans un poste de contrble aé-
rien notamment.

[0055] Dans le mode de réalisation b), une partie du
dispositif 1 peut étre installée dans un ordinateur portable
(par exemple de type « Electronic Flight Bag » en an-
glais) ou une tablette électronique qu’utilise un pilote et
qui comprend notamment des instructions usuelles.
Dans ce cas, les moyens 11, 13, 15 et 20 notamment de
la figure 1 sont par exemple intégrés dans cet ordinateur
ou cette tablette, alors que les moyens 2, 3 et 4 font partie
d’'une unité de communication usuelle de I'aéronef. De
plus, ledit ordinateur est susceptible d’étre relié a cette
unité de communication, et notamment au casque d’'un
pilote comprenant les moyens 2 et 3 (via les liaisons 10
et 12).

[0056] Dans le cadre de la présente invention, il est
également envisageable que la répartition des moyens
du dispositif 1 entre I'ordinateur portable (ou la tablette)
et 'avionique soit différente, I'ordinateur intégrant par
exemple uniquement les moyens de transcription 13.
[0057] Par conséquent, lorsqu’il est prévu sur un aé-
ronef, en particulier sur un avion de transport, ledit dis-
positif 1 peut étre intégré dans un systéme avionique ou
faire partie d’un systéme monde ouvert.

[0058] Un dispositif de communication 1 conforme a
linvention tel que décrit précédemment peut faire partie
d’'un systéeme de communication 35 qui comprend une
pluralité d’'unités de communication U1, U2, U3 qui sont
susceptibles de communiquer entre elles par l'intermé-
diaire d’'ondes radio OR, comme représenté sur la figure
4.

[0059] Dans le cadre de la présente invention, au
moins I'une des unités du systéme 35 est un dispositif 1
conforme a l'invention. Bien entendu, cela peut étre le
cas pour toutes les unités du systéme 35.

[0060] Dans I'exemple représenté sur la figure 4 :
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- l'unité U1 qui est, par exemple, montée sur un pre-
mier aéronef est un dispositif 1 ;

- l'unité U2 qui est, par exemple, installée au sol dans
un poste de controle aérien, est également un dis-
positif 1 ; et

- l'unité U3 qui est, par exemple, montée sur un se-
cond aéronef, correspond a une unité usuelle com-
prenant par exemple uniquement les moyens 2, 3 et
4 de la figure 1.

[0061] Lesystéme 35 de lafigure 4 comporte doncdes
unités U3 usuelles et des dispositifs 1 conformes a I'in-
vention. Ceci montre les capacités d’intégration d’un dis-
positif 1 conforme a l'invention qui esten mesure de com-
muniquer soit avec un autre dispositif 1, soit avec une
unité de communication usuelle.

Revendications

1. Dispositifd’aide ala communication dansle domaine
aéronautique, ledit dispositif (1) comprenant :

- au moins un microphone (2) ;

- au moins un haut-parleur (3) ;

- des moyens (4) de traitement et de transmis-
sion de données relatives a une communication
audio, qui sont reliés audit microphone et audit
haut-parleur et qui sont susceptibles d’émettre
des communications sortantes et de recevoir
des communications entrantes correspondant a
des messages audio ;

- des moyens de transcription (13) pour trans-
crire, en temps réel, chacun desdits messages
audio en un message textuel ; et

- des moyens d’affichage (15) pour afficher, sur
au moins un écran (17), chaque message tex-
tuel (M1, M2, M3, M4) généré par lesdits
moyens de transcription (13), en indiquant de
plus la source (ATC, P1, P2) a l'origine de ce
message,

caractérisé en ce qu’il comporte, de plus :

- des moyens d’enregistrement (11) pour enre-
gistrer des messages audio correspondant a
toutes les communications audio entrantes et
sortantes, transmises par lesdits moyens (4) de
traitement et de transmission de données ;

- des moyens de restitution qui sont susceptibles
deréaliser unerestitution audio de toutmessage
audio enregistré par les moyens d’enregistre-
ment (11) ; et

- des moyens dactivation (19) susceptibles
d’étre activés par un opérateur pour identifier et
déclencher la restitution par les moyens de res-
titution d’'un message audio enregistré.
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2,

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que lesdits moyens d’activation
(19) comprennent, pour chaque message textuel
(M1, M2, M3, M4) affiché sur I'écran (17), une zone
sensible (Z1, Z2, Z3, Z4) associée qui est affichée
conjointement avec le message textuel auquel elle
est associée, et qui est susceptible d’étre activée
pour déclencher la restitution du message audio cor-
respondant audit message textuel.

Dispositif selon 'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu’il comporte des moyens (20)
permettant a un opérateur de copier au moins une
partie d’'un message textuel affiché et de le trans-
mettre a un systéme de I'aéronef.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte de
plus des moyens pour déterminer 'heure d’émission
de chaque message audio, et en ce que lesdits
moyens d’affichage (15) affichent de plus sur ledit
écran (17), conjointement avec le message textuel
(M1, M2, M3, M4) auquel elle est associée, I'heure
d’émission (T1, T2, T3, T4) correspondante.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens permettant d’accéder a un service automa-
tigue d’information de terminal, de transcrire en mes-
sages textuels tous les messages audio émis par ce
service, d'afficher lesdits messages textuels sur ledit
écran (17), et de restituer tout message audio réor-
donné pouvant étre écouté a la demande.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens (28) configurés pour extraire d'un message
audio ou textuel des données particulieres.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens (29) configurés pour comparer entre eux au
moins deux messages issus d’'une méme source,
respectivement a des moments différents, et pour
mettre en évidence d’éventuelles différences entre
ces deux messages.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte, de
plus une unité de reconnaissance vocale (30), qui
est configurée pour recevoir une demande d’infor-
mation de type vocal et pour rechercher dans un
message textuel 'information demandée, quiesten-
suite mise en évidence sur I'écran (17).

Dispositif selon la revendication 8,
caractérisé en ce que ladite unité de reconnaissan-
ce vocale (30) comporte une unité d’apprentissage
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vocal (32).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
129, caractérisé en ce qu’il est monté a poste fixe
sur un aéronef.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a9, caractérisé en ce qu’il est intégré, au moins
en partie, dans un moyen de type monde ouvert qui
est susceptible d’étre relié a au moins un systéeme
d’un aéronef.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
129, caractérisé en ce qu’il estinstallé au sol dans
un poste de contréle aérien.

Systéme d’aide a la communication pour des com-
munications audio dans le domaine aéronautique,
comprenant une pluralité d’unités de communication
(U1,U2,U3) quisont prévues a des postes différents
etsont susceptibles d’échanger des messages entre
elles, au moyen d’ondes radio (OR),

caractérisé en ce qu’au moins l'une (U1, U2) des-
dites unités de communication (U1, U2, U3) est telle
que le dispositif (1) spécifié sous I'une quelconque
des revendications 1 a 12.

Aéronef,

caractérisé en ce qu’il comporte un dispositif (1) tel
que celui spécifié sous I'une quelconque des reven-
dications 1 a 12.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung als Kommunikationshilfe in der Luftfahrt,
wobei besagte Vorrichtung (1) folgendes umfasst:

- mindestens ein Mikrofon (2);

- mindestens einen Lautsprecher (3);

- Mittel (4) zur Verarbeitung und Ubertragung
von Daten in Bezug mit einer Audiokommunika-
tion, die mit besagtem Mikrofon und besagtem
Lautsprecher verbunden sind und ausgehende
Kommunikationen senden kénnen und einge-
hende Kommunikationen empfangen kdnnen,
die Audionachrichten entsprechen;

- Transkriptionsmittel (13) zur Transkription in
Echtzeiteiner jeden Audionachrichtin eine Text-
nachricht; und

- Anzeigemittel (15) zur Anzeige an mindestens
einem Bildschirm (17) einer jeden Textnachricht
(M1, M2, M3, M4), die von den besagten Tran-
skriptionsmitteln (13) erstellt wurde, indem dar-
Uber hinaus die am Ursprung dieser Nachricht
stehenden Quelle (ATC, P1, P2) angegeben
wird,
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dadurch gekennzeichnet, dass sie dartiber hinaus
noch folgendes umfasst:

- Aufzeichnungsmittel (11) zur Aufzeichnung der
Audionachrichten, die allen eingehenden und
ausgehenden Kommunikationen entsprechen,
und von den besagten Datenverarbeitungs- und
Ubertragungsmitteln (4) Ubertragen worden
sind;

- Restitutionsmittel, die geeignet sind, eine Au-
diorestitution einer jeden, von den Aufzeich-
nungsmitteln (11) aufgezeichneten Audionach-
richt durchzufithren; und

- Aktivierungsmittel (19), die geeignet sind, um
von einem Bediener aktiviert zu werden, um die
Restitution Gber die Restitutionsmittel einer auf-
gezeichneten Audionachricht zu identifizieren
und einzuschalten.

Vorrichtung gemaR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die besagten Aktivierungsmittel (19)
fir jede, am Bildschirm (17) angezeigten Textnach-
richt (M1, M2, M3, M4) einen zugeordneten sensib-
lenBereich (21,22, Z3, Z4) umfasst, dergemeinsam
mit der ihm zugeordneten Bereich angezeigt wird,
und aktiviert werden kann, um die Restitution der,
der Textnachricht entsprechenden Audionachricht
auszuldsen.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel (20) um-
fasst, die einem Bediener ermoéglichen, mindestens
einen Teil einer angezeigten Textnachricht zu kopie-
renund an ein System des Flugzeugs zu ibermitteln.

Vorrichtung gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie dar-
Uber hinaus Mittel zur Bestimmung der Sendezeit
einer jeden Audionachricht umfasst, und dass die
besagten Anzeigemittel (15) dariiber hinaus am Bild-
schirm (17) gemeinsam mit der, ihr zugeordneten
Textnachricht (M1, M2, M3, M4) die entsprechende
Sendezeit (T1, T2, T3, T4) anzeigt.

Vorrichtung gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel
umfasst, die den Zugang zu einem automatischen
Terminalinformationsservice ermdglichen, die Tran-
skription aller, von diesem Service ausgesendeten
Audionachrichten in Textnachrichten, die Anzeige
der besagten Textnachrichten am besagten Bild-
schirm (17), und die Restitution einer jeden, neu sor-
tierten Audionachricht, die auf Anfrage angehdrt
werden kann.

Vorrichtung gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel
(28) umfasst, die konfiguriert sind, fir die Extraktion
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einer Audio- oder Textnachricht aus den bestimmten
Daten.

Vorrichtung gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel
(29) umfasst, die konfiguriert sind, um mindestens
zwei Nachrichten aus einer selben Quelle, jeweils
an verschiedenen Momenten, untereinander zu ver-
gleichen, um eventuelle Unterschiede zwischen die-
sen beiden Nachrichten aufzuzeigen.

Vorrichtung gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie dar-
Uber hinaus eine Spracherkennungseinheit (30) um-
fasst, die konfiguriert ist, um eine sprachliche Infor-
mationsanfrage zu empfangen und um in einer Text-
nachricht die beantragte Informationen zu finden, die
anschlieBend am Bildschirm (17) angezeigt wird.

Vorrichtung gemafR Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die besagte Spracherkennungsein-
heit (30) eine Spracherlernungseinheit (32) umfasst.

Vorrichtung gemaR einem beliebigen der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie an ei-
nem festen Platz in einem Flugzeug montiert ist.

Vorrichtung gemafR einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens
teilweise in einem Mittel vom Typ Open World inte-
griert ist, welches an mindestens ein System des
Flugzeugs angeschlossen werden kann.

Vorrichtung gemafR einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass es am Boden in
einem Luftverkehrskontrollposten installiert ist.

System zur Kommunikationshilfe fir Audiokommu-
nikationen in der Luftfahrt, umfassend eine Vielzahl
an Kommunikationseinheiten (U1, U2, U3), die an
verschiedenen Posten vorgesehen sind und geeig-
net sind, untereinander mittels Radiowellen (OR)
Nachrichten auszutauschen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine (U1, U2) der be-
sagten Kommunikationseinheiten (U1, U2, U3) so
ausgebildet ist, wie die Vorrichtung (1) aus einer be-
liebigen der vorstehenden Anspriiche 1 bis 12.

Flugzeug, dadurch gekennzeichnet, dass es eine
Vorrichtung (1) aus einer beliebigen der vorstehen-
den Anspriiche 1 bis 12 umfasst.

Claims

1.

A device for aiding communication in the aeronauti-
cal domain, said device (1) comprising:
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- at least one microphone (2);

- at least one loudspeaker (3);

- means (4) for processing and transmitting data
relating to an audio communication, which are
connected to said microphone and to said loud-
speaker and which are able to emit outgoing
communications and to receive incoming com-
munications corresponding to audio messages;
- transcription means (13) transcribing, in real
time, each of said audio messages into a textual
message; and

- display means (15) for displaying, on at least
one screen (17), each textual message
(M1,M2,M3,M4) generated by said transcription
means (13), while indicating moreover the
source (ATC,P1,P2) at the origin of this mes-
sage, characterized in that it further compris-
es:

- recording means (11) for recording audio mes-
sages corresponding to allthe incoming and out-
going audio communications, transmitted by
said means (4) processing and transmitting da-
ta;

- playback means which are able to carry out
audio playback of any audio message recorded
by said recording means (11); and

- activation means (19) able to be activated by
an operator to identify and trigger the playback
by the playback means of a recorded audio mes-
sage.

The device as claimed in claim 1,

characterized in that said activation means (19)
comprise, for each textual message (M1,M2,M3,M4)
displayed onthe screen (17), an associated sensitive
area (Z1,22,23,Z4) which is displayed jointly with the
textual message with which it is associated, and
which is able to be activated so as to trigger the play-
back of the audio message corresponding to said
textual message.

The device as claimed in one of claims 1 and 2,
characterized in that it comprises means (20) al-
lowing an operator to copy at least part of a displayed
textual message and to transmit it to a system of the
aircraft.

The device as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that it comprises moreover
means for determining the time of emission of each
audio message, and in that said display means (15)
display moreover on said screen (17), jointly with the
textual message (M1,M2,M3,M4) with which it is as-
sociated, the corresponding emission time
(T1,T2,T3,T4).

The device as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that it comprises means
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making it possible to access an automatic terminal
information service, to transcribe into textual mes-
sages all the audio messages emitted by this service,
to display said textual messages on said screen (17),
and to play back any reordered audio message that
may be listened to on request.

The device as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that it comprises means
(28) configured to extract particular data from an au-
dio or textual message and means (15) configured
to use the data thus extracted.

The device as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that it comprises means
(29) configured to inter-compare at least two mes-
sages arising from one and the same source, re-
spectively at different moments, and to highlight dif-
ferences, if any, between these two messages.

The device as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that it comprises moreover
a voice recognition unit (30), which is configured to
receive a request for information of voice type and
to search a textual message for the requested infor-
mation, the latter thereafter being highlighted on the
screen (17).

The device as claimed in claim 8,
characterized in that said voice recognition unit
(30) comprises a voice training unit (32).

The device as claimed in any one of claims 1 to 9,
characterized in that it is mounted as a permanent
fixture on an aircraft.

The device as claimed in any one of claims 1 to 9,
characterized in that itis integrated, atleastin part,
into a means of open world type which is able to be
connected to at least one system of an aircraft.

The device as claimed in any one of claims 1 to 9,
characterized in that it is installed on the ground in
an air traffic control post.

A system for aiding communication in respect of au-
dio communications in the aeronautical domain,
comprising a plurality of communication units
(U1,U2,U3) which are envisaged at different posts
and are able to exchange messages between them-
selves, by means of radio waves (OR),
characterized in that at least one (U1,U2) of said
communication units (U1,U2,U3) is such as the de-
vice (1) specified under any one of claims 1 to 12.

An aircraft,
characterized in that it comprises a device (1) such
as that specified under any one of claims 1 to 12.
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