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(54) Warmeaustauscher

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmeaustau-
scher, insbesondere einen Zwischenwarmeaustau-
scher nach dem Gegenstromprinzip, mit einem AuRRen-
rohrelement mit Eintritts- und Austrittséffnungen fir ein
Kihlmedium, das zumindest von einem Innenrohrele-
ment durchdrungen ist. Dazu weist jedes Innenrohrele-
ment eine fir das Kiihimedium durchldssige Ummante-
lung auf, wobei die Ummantelung das Medium im We-
sentlichen axial entlang dem Innenrohrelement fihrt.
Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Kalteanla-
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ge mit einem Kompressor, einem Gaskihler, einer Ex-
pansionseinrichtung, einem Verdampfer mit Sammler-
rohr und einem Zwischenwarmeaustauscher nach dem
Gegenstromprinzip, die in einem Kreis von dem Kalte-
mittel durchflossen sind, wobei der Zwischenwéarme-
austauscher aus einem AuRenrohrelement mit Eintritts-
und Austrittséffnungen fir das Kihimedium besteht,
das zumindest von einem Innenrohrelement durchdrun-
gen ist und das Auflenrohrelement das Sammlerrohr
des Verdampfers bildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeaustau-
scher, insbesondere Zwischenwarmeaustauscher nach
dem Gegenstromprinzip, mit einem Auf3enrohrelement
mit Eintritts- und Austritts6ffnungen fiir ein Kithimedium,
das zumindest von einem Innenrohrelement durchdrun-
gen ist sowie eine Kalteanlage mit Warmeaustauscher.
[0002] Zwischenwarmeaustauscher werden in der
Kalte- und Klimatechnik eingesetzt. Im Kaltekreislauf
wird mit Hilfe eines Zwischenwarmeaustauschers War-
me von flissigen Kaltemitteln auf dampfférmige Kalte-
mittel (ibertragen. Damit soll eine Uberhitzung des gas-
férmigen Kaltemittels vor dem Verdichter bewirkt und ei-
ne mdglichst hohe Unterkihlung des flissigen Kaltemit-
tels vor dem Expansionsventil erreicht werden.

[0003] Vorbekanntsind Warmeaustauscher, die in die
Saugleitung zwischen Verdampfer und Verdichter eines
Kaltekreislaufes integriert sind. Diese sind zumeist als
Gegenstrémer ausgefihrt, die als zusatzliches Bauteil
in den Kaltekreislauf eingebaut werden kénnen. Gele-
gentlich werden derartige Warmeaustauscher auch
gleichzeitig als Olabscheider eingesetzt.

[0004] Aus der Druckschrift DE 198 29 335 C2ist eine
Kalteanlage mit einem Kompressor, einem Gaskihler,
einer Expansionseinrichtung und einem Verdampfer be-
kannt, die in einem Kaltemittelkreis durchflossen sind,
wobei zwischen dem Gaskiihler und der Expansions-
einrichtung ein erster Warmeaustauscherstrang eines
Zwischenwarmeaustauschers und zwischen dem Ver-
dampfer und dem Kompressor ein mit dem ersten War-
meaustauscherstrang warmetechnisch gekoppelter
zweiter Warmeaustauscherstrang des Zwischenwar-
meaustauschers vorgesehen ist. Der Zwischenwarme-
austauscher ist in einem durch Verblendungsteile gebil-
deten Totraum eines Anlagen-Gehauses eingebaut.
[0005] Der Zwischenwarmeaustauscher kann dabei
von einer Schlauch- oder Rohrleitung gebildet sein, die
ein Aufenrohrelement und mindestens ein davon allsei-
tig beabstandetes Innenrohrelement aufweist, die im
Gegenstrom durchstromt werden.

[0006] Die vorbekannten Lésungen sind ausnahms-
los zusatzliche Bauteile, die Ublicherweise auf einen be-
stehenden Verdampfer folgend im Kaltemittelkreislauf
angebracht sind. Dazu muss erst ein entsprechend ver-
groRerter Einbauraum zur Verfiigung gestellt werden.
Die zum Einbau bendtigten Anschliisse verursachen ei-
nen zusatzlichen Montageaufwand mit entsprechender
Kostenfolge. Des Weiteren kdnnen die zusatzlich bend-
tigten Anschlisse auch die Leckagegefahr im Kihimit-
telkreislauf erhéhen.

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Warmeaustauscher sowie eine zugehorige
Kalteanlage dahingehend zu verbessern, dass eine
Steigerung der Leistungsfahigkeit bei kompakter Bau-
weise erzielt wird.

[0008] Die Erfindung wird bezlglich des Warmeaus-
tauschers durch die Merkmale des Anspruchs 1 wieder-
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gegeben. Die weiteren Anspriiche 2 bis 10 geben vor-
teilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung wie-
der.

[0009] Die Erfindung schlie3t die technische Lehre
ein, dass der Warmeaustauscher ein Aufenrohrele-
ment mit Eintritts- und Austrittséffnungen fiir ein Kahl-
medium umfasst, das zumindest von einem Innenrohr-
element durchdrungen ist, wobei jedes Innenrohrele-
ment eine fiir das Kithimedium durchlassige Ummante-
lung aufweist, wobei die Ummantelung das Medium im
Wesentlichen axial entlang dem Innenrohrelement
fuhrt. Insbesondere handelt es sich bei dem Warmeaus-
tauscher um Zwischenwarmeaustauscher nach dem
Gegenstromprinzip.

[0010] Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung
aus, dass es, wie in vielen Bereichen der Technik, bei
der Konzeption von Warmeaustauschern erforderlich
ist, den zur Verfliigung stehenden Einbauraum mog-
lichst Platz sparend zu nutzen. Dies sollte durch eine
entsprechend kompakte Bauweise des Warmeaustau-
schers ermdglicht werden. Auch sollte eine kompakte
Bauweise mit einer Steigerung der Leistungsfahigkeit
kombinierbar sein.

[0011] Der Warmeaustauscher ist dazu mit einer Um-
mantelung des Innenrohrelements ausgestattet, die ei-
nen besseren Warmeibergang des warmen fliissigen
Mediums auf das gasférmige Medium gewahrleistet.
Die Ummantelung fihrt das Medium im Wesentlichen
axial entlang dem Innenrohrelement. "Im Wesentlichen"
umfasst in diesem Zusammenhang auch die konstruk-
tive Auslegung der Ummantelung, die ganz unter-
schiedliche teils laminare, teils turbulente Gasstromun-
gen verursachen kann. Fir einen optimalen Warme-
Ubergang wird das gasférmige Medium insgesamt ent-
lang dem Innenrohr transportiert.

[0012] Von besonderem Interesse ist die Mdglichkeit
der Systemintegration des Warmeaustauschers in die
Peripherie bereits bestehender Anlagen. In bevorzugter
Ausfiihrungsform kann dazu das AulRenrohrelement als
Sammlerrohr eines Verdampfers fur das Medium aus-
gebildet sein. Dadurch kann das flissige Kaltemittel der
Flissigkeitsleitung direkt durch das gasférmige Kalte-
mittel des Sammlerrohres, beispielsweise eines Lamel-
lenverdampfers, gefiihrt werden.

[0013] Inbevorzugter Ausfiihrungsform weist die Um-
mantelung tber den Umfang des Innenrohrelements ei-
ne maanderférmige Wellbandstruktur mit axial verlau-
fenden Offnungen oder Kanélen auf. Ein Wellband eig-
net sich durch seine flache Geometrie besonders gut zu
einer bevorzugt axialen Flihrung des gasférmigen Kal-
temittels entlang dem Innenrohr. Das Wellband kann
schraubenlinienférmig auf ein Glattrohr aufgewickelt
und mit diesem weich verlétet sein. Die daraus gebilde-
ten schlaufenartigen Rippen werden in der Regel hin-
tereinander versetzt angeordnet. Die Auflenkontur der
Berippung kann auch mit einem hillenden Rohr umge-
ben werden und kreisférmig oder in Form eines Sechs-
kants ausgebildet sein, wodurch &uferst kompakte
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Rohranordnungen in Blindeln erreichbar sind. Istjedoch
kein Hdllrohr vorhanden, so kann das Medium nicht nur
am Ende der Ummantelung, sondern ein gewisser Teil
auch seitlich zur axial in der Wellbandstruktur gefiihrten
Hauptstromung hinzutreten. Hierdurch kann gezielt der
Strémungswiderstand eingestellt und reduziert werden.
[0014] Zur gezielten Fihrung des gasférmigen Medi-
ums kann der Raum zwischen Innenund Aul3enrohrele-
ment mit Profilen, Formblechen oder durch geschlos-
senporiges Ausschaumen ausgefiillt sein.

[0015] Alternativ kann die Ummantelung einen Stro-
mungskanal mit zum Innenrohrelement axial verlaufen-
den Rippen aufweisen. Axiale Rippen unterstiitzen un-
mittelbar, das gasférmige Medium entlang dem Innen-
rohr zu fihren.

[0016] Alternativ kann die Ummantelung einen offen-
porigen Metallschaum enthalten. Derartige Schaume
stellen eine besonders einfache und rationelle konstruk-
tive Lésung dar. Mit gradierten Schaumen, bei denen
beispielsweise die Porengré3e radial nach aufen redu-
ziert wird, kann wiederum gezielt der Strdmungswider-
stand in der Ummantelung eingestellt werden, indem
ein gewisser Anteil des Mediums seitlich zur axial im
Schaum geflihrten Hauptstrdmung hinzutritt.

[0017] Aucheinverbesserter Warmeulbergang desim
Innenrohr strémenden flissigen Mediums auf das Rohr
tragt zur Effizienz eines Warmeaustauschers bei. Vor-
teilhafterweise kann dazu das Innenrohr des Innenroh-
relements innenberippt sein.

[0018] Die konstruktive Auslegung des Aufienrohr-
elementes sollte, beispielsweise beim Einsatz als
Sammlerrohr, gleich mehreren Rahmenbedingungen
genlgen. So kann das AuRenrohr derart ausgefiihrt
sein, dass das Innenrohrelement mit Ummantelung ein-
zeln oder im Biindel, vorteilhafterweise aulRermittig und
von der Eintrittséffnung des eintretenden Kiihimediums
oder den Eintrittséffnungen entfernt im Auenrohrele-
ment angeordnetist. Durch eine azentrische Anordnung
entsteht auf der Seite der Eintrittsdffnungen ein grofie-
res Volumen fir das eintretende gasférmige Medium,
wodurch Druckverluste reduziert werden.

[0019] Generell sind unnétige Druckverluste zu ver-
meiden. Dazu kann der Warmeaustauscher vorteilhaf-
terweise am ausgangsseitigen Ende des Aul3enrohrele-
ments ein strémungsgunstiges Anschlussrohrstiick auf-
weisen. Dieser Ubergang férdert eine verlustfreie Stro-
mung im Ubergang zur Saugleitung als Zuleitung fiir ei-
nen im Kihlkreislauf angeordneten Verdichter.

[0020] AuRer der konstruktiven Anordnung, spielt
auch das eingesetzte Material eine wesentliche Rolle.
Vorteilhafterweise besteht das Innenrohrelement und
die Ummantelung aus einem gut warmeleitfahigen Ma-
terial. Besonders geeignet hierfir sind alle metallischen
Werkstoffe und insbesondere Kupfer und dessen Legie-
rungen.

[0021] Die erfindungsgeméalRen Warmeaustauscher
finden insbesondere in Kélte- oder Klimaanlagen ihre
Verwendung.
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[0022] Des Weiteren wird die Erfindung beziiglich ei-
ner Kalteanlage durch die Merkmale des Anspruchs 11
wiedergegeben. Die weiteren abhangigen Anspriche
geben vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfin-
dung wieder.

[0023] Die Erfindung schlie3t die technische Lehre
ein, dass die Kélteanlage aus einem Kompressor, ei-
nem Gaskihler, einer Expansionseinrichtung, einem
Verdampfer mit Sammlerrohr und einem Zwischenwér-
meaustauscher nach dem Gegenstromprinzip besteht,
die in einem Kreis von dem Kaltemittel durchflossen
sind, wobei der Zwischenwarmeaustauscher aus einem
AuBenrohrelement mit Eintritts- und Austrittséffnungen
fur das Kiihimedium besteht, das zumindest von einem
Innenrohrelement durchdrungen ist und das Auf3enroh-
relement das Sammlerrohr des Verdampfers bildet.
[0024] Die erfindungsgemafle Lésung sieht somit ei-
ne Integration des Zwischenuberhitzers in die bereits
bestehende Peripherie einer Anlage vor, indem das flis-
sige Kaltemittel der Flissigkeitsleitung direkt durch das
gasférmige Kaéltemittel des Sammlerrohrs des Ver-
dampfers gefuhrt ist. Als Verdampfer eigenen sich ins-
besondere Lamellenverdampfer. Die Warme wird dabei
vom flussigen Kaltemittel héherer Temperatur an das
gasfoérmige Kaltemittel mit niedrigerer Temperatur ab-
gegeben. Dabei kann das gasférmige Kaltemittel aus
den Kernrohren des Verdampfers im Ringspalt des
Sammlerrohres zusammengefuhrt werden. Anschlie-
Rend kann das Kaltemittel zwangsweise axial um eine
gegebenenfalls zentrisch angeordnete Flissigkeitslei-
tung gefiihrt sein, um in die Saugleitung zu miinden.
Dieser Aufbau ermdglicht eine besonders gute Warme-
Ubertragung.

[0025] In bevorzugter Ausfiihrungsform ist der Zwi-
schenwarmeaustauscher gemal den Anspriichen 1 bis
10 ausgebildet.

[0026] Fuir besonders einfache konstruktive Ausle-
gungen kann vorteilhafterweise das Innenrohrelement
als Schlauch- oder Rohrleitung allseitig beabstandet
vom Sammlerrohr als Gegenstrom-Warmeaustauscher
mit glatter Oberflache ausgebildet sein. Auch kdnnen
sich einfache Rippenrohrwendeln, Glattrohrwendeln
oder einfache gerade Rippenrohre flir einen Einsatz eig-
nen.

[0027] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, dass der Warmeaustauscher
leistungsfahiger, fertigungstechnisch einfacher und so-
mit preisglnstiger realisiert werden kann. Insbesondere
kénnen derartige Warmeaustauscher mit geringem
konstruktivem Aufwand an die Gesamtkonzeption von
Kalte- bzw. Klimaanlagen angepasst und in die Anlagen
eingebaut werden. Durch eine Integration werden zu-
satzliche Bauteile und damit verbundene zusatzliche
Anschlisse im Kaltekreislauf eingespart. Damit lasst
sich der Einbauraum verringern und zudem die Lek-
kagegefahr im KuihImittelkreislauf minimieren. Durch ei-
ne stufenlose Variation der eingebauten Ubertragungs-
flache I&sst sich damit die Effizienz des Warmeaustau-
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schers an die Leistung des Gesamtsystems exakt an-
passen.

[0028] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand einer schematischen Zeichnung naher erlau-
tert.
[0029] Darin zeigen:

Fig. 1 einen Warmeaustauscher mit ummanteltem
Innenrohrelement,

Fig. 2 einen Warmeaustauscher mit stromungsgtin-
stigem Anschlussrohrstuick,

Fig. 3 einen an die Peripherie angepassten Warme-
austauscher,

Fig. 4 a-c einen Querschnitt von Innenrohrelemen-
ten mit Wellbandstruktur,

Fig. 5 ein Innenrohrelement mit Wellbandstrukturim
Rohrbiindel,

Fig. 6 ein Warmeaustauscher mit Schlauch- oder
Rohrleitung als Innenrohrelement,

Fig. 7 ein Warmeaustauscher mit Glattrohrwendel
als Innenrohrelement, und

Fig. 8 ein Warmeaustauscher mit geradem Rippen-
rohr als Innenrohrelement.

[0030] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-
guren mit denselben Bezugszeichen versehen.

[0031] Der Warmeaustauscher 1 gemal Fig. 1 be-
steht aus einem AuRenrohrelement 2 mit Eintritts6ffnun-
gen 21 und einer Austrittséffnung 22. Das AufRenrohr-
element 2 ist von einem Innenrohrelement 3 in axialer
Richtung durchdrungen, wobei die Abschlusselemente
27 und 28 eingangsseitig und ausgangsseitig die Enden
des AuRenrohrelements 2 abschlieRen. Im Innenraum
des AuRenrohrelements 2 ist um das Innenrohr 31 die
fir das gasférmige Kiihimedium durchlassige Umman-
telung in Form eines Wellbandes angeordnet. Ein Man-
telrohr 33 umschlie3t dabei die Wellbandstruktur 32, um
das Kihlmedium axial entlang dem Innenrohrelement 3
zufuhren. Nahe der Austritts6ffnung 22 ist eine gasdich-
te Trennwand 25 angebracht um zu gewahrleisten, dass
der Gasstrom durch die Wellbandstruktur 32 stromt. Auf
diese Weise tritt Gber die Zuleitungsrohre 23 das gas-
formige Kihlmedium in den Warmeaustauscher 1 ein
und wird entlang der AulRenseite des Mantelrohres 33
bis zur Eintritts6ffnung 34 der Wellbandstruktur 32 ge-
fuhrt. Das Gas stromt unter Aufnahme der vom fliissigen
Medium abgegebenen Warme entlang dem Innenrohr
31 hindurch und tritt durch das Ableitungsrohr 26 in die
Saugleitung ein. Das dargestellte Auenrohr 24 mit Ein-
tritts- und Austrittséffnungen ist zugleich das Sammler-
rohr des Verdampfers fiir das Medium.

[0032] Der Warmeaustauscher 1 gemafR Fig. 2 ist
analog zu dem in Fig. 1 aufgebaut, mit der Besonder-
heit, dass am ausgangsseitigen Ende des Aufienrohr-
elements 2 zwischen der Trennwand 25 und dem Ablei-
tungsrohr 26 ein strdmungsglnstiges Anschlussrohr-
stick 29 angebracht ist. Das Anschlussrohrstiick 29
sorgt nach der Erwdrmungsphase im Innenrohrelement
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3 fir eine verlustfreie Stromung zum Verdichter.
[0033] Eine weitere Variante des Warmeaustau-
schers 1 am ausgangsseitigen Ende zeigt Fig. 3. Das
Abschlusselement 28, der ausgangsseitig das Aul3en-
rohr abschlielt, ist schrag aufgesetzt, so dass ein ge-
knicktes Innenrohr 31 besonders platzsparend ange-
ordnet werden kann. Zudem erweist sich das schréag
aufgesetzte Abschlusselement als stromungsgiinstige
Variante fir das gasférmige Medium.

[0034] Die Fig. 4 a-c zeigt Querschnitte von unter-
schiedlichen Varianten fir Innerohrelemente 3 mit Well-
bandstruktur 32. In Fig. 4 a wird das Innenrohr 31 von
der Wellbandstruktur 32 umhiillt. Die Wellbandstruktur
32 wird schraubenlinienférmig auf das Innenrohr 31 auf-
gewickelt und verlétet. Dadurch sind die schlaufenarti-
gen Rippen hintereinander versetzt angeordnet, wo-
durch das gasférmige Medium an mehreren Eintritts6ff-
nungen entlang dem Innenrohr 31 eintreten kann, je-
doch die Gasstréomung im Wesentlichen axial zum In-
nenrohr 31 gefihrt wird. Beidemin Fig. 4 b dargestellten
Innenrohrelement 3 wird die auf das Innenrohr 31 auf-
gewickelte Wellbandstruktur 32 von einem Mantelrohr
33 umhiillt. Auf diese Weise wird der seitliche Eintritt des
gasformigen Kiihimediums verhindert, so dass nur an
einem Ende der Wellbandstruktur 32 eine eintrittsseitige
Offnung fiir die Gasstrémung gebildet ist. Fig. 4 ¢ zeigt
einen sechseckigen Querschnitt eines Innenrohrele-
ments 3, mit dem insbesondere Rohrbiindel aus meh-
reren ummantelten Innenrohren 31 platzsparend ange-
ordnet werden konnen.

[0035] Eine mdgliche Anordnung von mehreren In-
nenrohrelementen 3 mit Wellbandstruktur 32 ist in Fig.
5 dargestellt. Es wird ein Rohrbuindel aus drei, geman
den in Fig. 4 a dargestellten Innenrohrelementen 3 ge-
bildet. Deutlich zu sehen sind auch die glatten nicht um-
mantelten Rohrenden des Innenrohres 31, die im ein-
gebauten Zustand durch die Abschlusselemente des
AuBenrohres hindurchtreten.

[0036] Weitere Ausfihrungsformen des Warmeaus-
tauschers fir eine Kélte- oder Klimaanlage sind den Fig.
6 bis 8 zu entnehmen. Das Innenrohrelement 1 ist all-
seitig beabstandet vom AuRenrohrelement 2 als
Schlauch- oder Rohrleitung mit glatter Oberflache (Fig.
6), als Rippenrohrwendel (Fig. 7) oder als gerades Rip-
penrohr (Fig. 8) ausgebildet.

Bezugszeichenliste
[0037]

1 Warmeaustauscher
2  AuBenrohrelement
3  Innenrohrelement

21  Eintrittso6ffnungen

22 Austritts6ffnung

23  Zuleitungsrohre

24 AuBenrohr mit Eintritts- und Austrittséffnungen
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25  Trennwand

26  Ableitungsrohr

27  eingangsseitiges Abschlusselement

28 ausgangsseitiges Abschlusselement

29  strébmungsginstiges Anschlussrohrstiick
31 Innenrohr

32  Wellbandstruktur

33  Mantelrohr

34  Eintritts6ffnung der Wellbandstruktur
Patentanspriiche

1. Warmeaustauscher (1), insbesondere Zwischen-

warmeaustauscher nach dem Gegenstromprinzip,
mit einem Aufienrohrelement (2) mit Eintritts- und
Austrittséffnungen (21, 22) fur ein Kiilhimedium, das
zumindest von einem Innenrohrelement (3) durch-
drungen ist, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Innenrohrelement eine fur das Kiihimedium durch-
lassige Ummantelung (32, 33) aufweist, wobei die
Ummantelung das Medium im Wesentlichen axial
entlang dem Innenrohrelement flhrt.

Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aulienrohrelement als
Sammlerrohr eines Verdampfers fir das Medium
ausgebildet ist.

Warmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ummantelung
Uber den Umfang des Innenrohrelements eine ma-
anderformige Wellbandstruktur mit axial verlaufen-
den Offnungen oder Kanalen aufweist.

Warmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ummantelung
einen Strémungskanal mit zum Innenrohrelement
axial verlaufenden Rippen aufweist.

Warmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ummantelung
einen offenporigen Metallschaum enthait.

Warmeaustauscher nach einem der vorstehenden
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenrohr (31) des Innenrohrelements in-
nenberippt ist.

Warmeaustauscher nach einem der vorstehenden
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenrohrelement mit Ummantelung au-
Rermittig und von der Eintritts6ffnung oder den Ein-
tritts6ffnungen entferntim AuRenrohrelement ange-
ordnet ist.

Warmeaustauscher nach einem der vorstehenden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass am ausgangsseitigen Ende des AufRenrohr-
elements ein stromungsguinstiges Anschlussrohr-
stiick (29) angeordnet ist.

Warmeaustauscher nach einem der vorstehenden
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenrohrelement und die Ummantelung
aus einem gut warmeleitfahigen Material besteht.

Verwendung des Warmeaustauschers nach einem
der vorstehenden Anspriiche 1 bis 9 in einer Kalte-
oder Klimaanlage.

Kalteanlage mit einem Kompressor, einem Gaskiih-
ler, einer Expansionseinrichtung, einem Verdamp-
fer mit Sammlerrohr und einem Zwischenwarme-
austauscher nach dem Gegenstromprinzip, die in
einem Kreis von dem Kaltemittel durchflossen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenwér-
meaustauscher aus einem Auflenrohrelement (2)
mit Eintritts- und Austrittséffnungen (21, 22) fir das
Kihlmedium besteht, das zumindest von einem In-
nenrohrelement (3) durchdrungen ist und das Au-
Renrohrelement (2) das Sammlerrohr des Ver-
dampfers bildet.

Kalteanlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zwischenwarmeaustauscher
gemal den Anspriichen 1 bis 10 ausgebildet ist.

Kalteanlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Innenrohrelement (3) allseitig
beabstandet vom AuBenrohrelement (2) als
Schlauch- oder Rohrleitung mit glatter Oberflache,
als Rippenrohrwendel, Glattrohrwendel oder als
gerades Rippenrohr ausgebildet ist.
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