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@ Porte hasculante, notamment porte de garage.

@ Linvention concerne une porte basculante, notamment
une porte de garage, basculant autour d'un axe horizontal,
pourvue d'une part, d'un cadre darmant formé d'une traverse
supérieure horizontale et de deux montants latéraux verticaux,
et, d'autre part, d'un cadre mobile solidaire du panneau de la
porte et formant un équipage mobile relié au cadre dormant
par lintermédiaire de deux bras de soutien latéraux compor-
tant une articulation & chaque extrémité et permettant le
pivotement du cadre mobile autour d'un axe horizontal se
déplacant vers le haut ou vers le bas selon que la porte se
trouve en phase d’ouverture ou de fermeture.

La porte basculante 1 est caractérisée par le fait qu'elle
comporte des moyens mécaniques automatiques de compensa-
tion du poids de l'équipage mobile 5, 6 pendant les phases
d'ouverture et/ou de fermeture, coopérant avec des moyens
de freinage agissant en phase d'ouverture.

L'invention concerne I'industrie des fermetures de batiment.
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La présente invention concerne une porte basculante, notamment
une porte de garage basculant autour d'un axe horizontal, pourvue d'une
part, d'un cadre dormant formé d'une tl;averse supérieure horizontale et
de deux montants latéraux verticahx et, d'autre part, d'un cadre mobile
solidaire du panneau de la porte et formant un équipager mobile relié au
cadre dormant par l'intermédiaire de deux bras de soutien latéraux com-
portant une articulation 2 chaque extrémité et permettant le pivotement du
cadre mobile autour d'un axe horizontal se déplacant vers le haut ou vers
le bas selon que la porte se trouve en phase d'ouverture ou de fermeture.

On connait déja des portes basculantes, utilisées notamment comme
portes de garage ou de remise, en raison de leur rapidité de manoeuvre
et de leur faible encombrement lorsque, aprés un basculement vers le
haut, elles sont arrivées en position d'ouverture, c'est-a-dire sensible-
ment paralleles au plafond du garage et ¥ proximité de celui-ci.

Les portes basculantes connues dans I'état actuel de la technique
sont fréquemment munies d'un dispositif compensateur destiné a faciliter
la manoeuvre des portes en leur- appliquant une force sensiblement oppo-
sée a celle issue du poids de la porte. 7

Ainsi, les portes basculantes sont fréquemment munies d'un disposi-
tif composé essentiellement de contrepoids suspendus de chaque c6té de
la porte par l'intermédiaire de cables passant sur deux poulies placées a
proximité de la partie supérieure de la porte, ces cables étant reliés d'au-
tre part & deux axes horizontaux solidaires de la porte, alignés avec I'axe
de rotation de celle-ci, et coulissant verticalement dans des fentes réali-
sées dans les montants latéraux de I'encadrement de la porte.

Dans une autre réalisation connue dans I'état actuel de la technique,
le dispositif de compensation est composé de ressorts de traction accro-
chés, d'une part, & une partie fixe telle que le linteau supérieur et fixés,
d'autre part, a la porte de facon & compenser le poids de celle-ci lors de
I'ouverture ou de la fermeture.

Plusieurs inconvénients sont liés aux dispositifs de compensation
pour porte basculante connus dans I'état de la technique.

En effet, ces dispositifs présentent un encombrement non négligea-
ble, surtout dans le cas de I'utilisation de contrepoids et nécessitent un
grand nombre de piéces auxiliaires telles que galet de renvoi, contre-
poids, poulie, rail de coulissement, etc.,..

En outre; les dispositifs de compensation connus se caractérisent
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surtout par un fonctionnement imparfait, du fait que la compensatioh
n'est jamais totale. '

En effet, les portes ainsi équipées présentent toujours au cours
de leur manoeuvre, 'un au moins de deux inconvénients préjudiciables a
leur bon fonctionnemént. Ainsi, elles présentent souvent un point dur
lors de la fermeture, résultant d'une compensation trop faible en fin de
course, et nécessitent un effort éccru de la part de l'utilisateur.

D'autre part, la compensation se révéle souvent étre trop importan-
te lors de l'ouverture de la porte et ceci notamment en fin de course.

1l en résulte que la porte risque de battre contre le linteau supé-
rieur, et de subir a la longue, des dommages.

La présente invention a donc pour but de proposer un dispositif
de compensation pour porte basculante, notamment pour porte de garage,
qui supprime les inconvénients précités.

Elle a donc pour objet de réaliser une porte basculante possédant
une compensation intégrale permettant une ouverture sans battement et
une fermeture sans point dur, et ceci avec un encombrement moindre,
une fiabilité accrue et un prix inférieur 3 ceux des réalisations connues
dans_I'état actuel de la technique.

A cet effet, l'invention concerne une porte basculante, notamment
une porte de garage basculant autour d'un axe horizontal, pourvue d'une
part, d'un cadre dormant formé d'une traverse supérieure horizontale et
de deux montants latéraux verticaux et, d'autre part, d'un cadre mobile
solidaire du panneau de la porte formant un équipage mobile et relié au
cadre dormant par l'intermédiaire de deux bras de soutien latéraux com-
portant une articulation a chaque extrémité et permettant le pivotement du
cadre mobile autour d'un axe horizontal se déplacant vers le haut ou vers
bas selon que la porte se trouve en phase d'ouverture ou de fermeture,
porte basculante caractérisée par le fait qu'elle comporte des moyens méca-
niques automatiques de compensation du poids de I'"équipage mobile de la
porte basculante pendant les phases d'ouverture etfou de fermeture, coo-
pérant avec des moyens de freinage aéissant en phase d’ouverture.

Llinvention sera bien comprise en se référant a la description suivan-
te faite 3 titre d'exemple non limitatif et au dessin ci-annexé dans lequel :
- la figure 1 _esf une vue en élévation et en coupe de I'ensemble de la
porte basculante comprenant le’ dispositif de compensétit.)n selon’ I'inven-

tion, selon la coupe {-1 de la figure 2 ;°
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- la figure 2 est une vue en coupe longltudma!e de l'axe de compensation
de la porte basculante conforme 3 l‘mventlon F

- la figure 3 est une vue partielle en perspective éclatée de I'axe de com-
pensation de la porte basculante conforme a I'invention K

- la figure 4 est une vue partielle en coupe d'une extrémité de I'axe de
compensation pourvu d'une poulie. -

On se référe a la figure 1.

La porte basculante 1 conforme 3 l'mventxon comporte, d'une part,
un cadre dormant 2 formé d'une traverse supérieure horizontale 3 et de
deux montants latéraux verticaux 4, et, d'autre part, un cadre mobile 5
solidaire du panneau 6 de Ia porte,

Le cadre mobile 6 est relié, de facon connue; au cadre dormant 2
par l'intermédiaire de deux bras de soutien latéraux (non représentés)
pourvus d'une articulation & chacune de leurs extrémités et permettant
le pivotement du cadre mobile 5 et dy panneau 6 autour d'un axe horizon~
tal, simultanément aux mouvements ascendant ou descendant dudit cadre
mobile 5 pendant les manceuvres d'ouverture et de fermeture.

La porte hasculante conforme 3 l'invention comporte, en aeutre, un
ensemble de moyens mécaniques automatiques permettant de compenser
exactement le poids de I'équipage mobile formé par le cadre mobile 5 et
le panneau 6, au-fur-et-3-mesure des mouvements de celui-ci, c'est-3-
dire que ledit équipage mobile 5, 6 est pfatiquement en équilibre stable
dans n'importe quelle position intermédiaire entre la position ouverte et
la position fermie de la porte basculante 1.

Conformément & l'invention, lesdits moyens mécaniques automatiques
de compensation du poids de I'équipage mobile 5, 6 sont constituds par un
axe de compensation 7 comportant principalement un axe honzontal 8 situé

au-dessus du cadre mobile 5 parallélement a celui-ci, et m&i en rotation
d'une part, par des poulies 9, 10 fixées & ses extrémités, et, d'autre
part, .par des moyens de rappel élastiques 11 créant un couple de rappel
opposé au couple exercé par les poulies 9, 10. Ce dernier résulte de la
traction exercée par des cables 12, 13 coopérant avec les poulies 9, 10,
et reliés par ailleurs & des pivots 14, 15 solidaires du cadre mobile.

. Le principe de fonctionnement des moyens ‘mécaniques automatiques

de compensation du poids de I'eqmpage mobile 5, 6 conforme 3 I'invention

est le suivant : v .
. Le mouvement de I'équipage mobile 5, 6 autour des axes d'articulation
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16 solidaires de chaque montant latéral du cadre mobile 5 et coopérant
avec les bras latéraux de soutien (non représéntés) nécessite l'applica-
tion d'une force dirigée vers le haut et destinée & compenser le poids de
I'équipage mobile 5, 6. Cette force, appliquée au niveau des pivots 14,
15 est créée au niveau de l'axe de compensa‘t‘ion 7 par des moyens de rap-
pel élastique 11. Ces moyeﬁs de rappel élastique 11 créent un couple op-
posé au couple correspondant au poids de l'équipage mobile 5, 6, ce
couple étant transmis 3 cet équipage mobile 5, 6 par l'intermédiaire des
cables 12,13 reliés par un moyen de fixation quelconque aux pivots 14,15.

Bien entendu, pour que la compensation soit optimale, il est néces-
saire que le couple correspondant au poids de I'"équipage mobile soit au '
moins compensé par le -couple de rappel élastique, et ceci quelle que soit
la position de I'équipage mobile 5, 6 pendant une phase d'ouverture ou
de fermeture de la porte basculante 1. De plus, ce couple de rappel élas-
tique ne doit pas é&tre trop important en fin de course, faute de quoi la
porte basculante 1 s'ouvre en claquant. '

A cet effet, I'axe de compensation 7 conforme a l'invention comporte
un certain nombre d'éléments tels que visibles sur les figures 2, 3, U4 et
destinés, d'une part, 3 créer et a transmettre ce couple de rappel élasti-
que et, d'autre part, & assurer le freinage de I'équipage mobile en phase
d'ouverture de la porte.

Ainsi, I'axe horizontal 8 est enfilé dans un profilé tubulaire 17 cen-

_tré sur l'axe horizontal 7 par l'intermédiaire de deux ou plusieurs cur-

seurs 18 et des embouts 19, 20. Les extrémités 21, 22 de I'axe horizontal
8 sont engagées chacune dans des ouvertures 23, 24 pratiquées dans une
console 25 solidaire du batiment et fournissant des paliers pour la rotation
de l'axe horizontal 8. ' -

L'axe de compensation 7 conforme & I'invention comporte également
des moyens de rappel élastique constitués par les ressorts hélicoidaux 26,
27 enfilés sur l'axe horizontal 8.

L'une des extrémités 28 de chaque ressort hélicoi'dal 26, 27 est fixée
a l'axe horizontal 8 par un moyen de fixation quelconqﬁé, notamment par
un'serrage par vis -écrous 29. L'autre extrémité 30 de chaque ressort
hélicoidal 26, 27 est rendue solidéi_re,par,des mbyens analogues, d'un cur-
seur 18 Celui-ci est, par ailleurs, immobilisé en rotation"par rapport au
profilé tubulaire 17 par I'intermédiaire des rainures longitudinales 31 coo-
pe’rant; dans un mode dé réalisation particulier, avec une aspérité inté-

rieure 32 réalisée sur ledit profilé tubulaire 17.



10

15

20

25

30

35

2578893

-5 -

L'axe de compensation 7 conforme 3 l'invention comporte en outre
des moyens de freinage constitués par deux poulies 9, 10 enfilées sur
chaque extrémité- 21, 22 de I'axe horizontal 8 et solidarisées avec lui par
des moyens quelconques (clavette, filetage, etc.,,). Chacune de ces pou-
lies 9, 10 comporte un orifice radial 33 pour la fixation d'une des extrémi-
tés d'un céble 12, 13, l'autre extrémité étant relide aux pivots 14, 15
comme décrit précédemmént.

Ainsi, les cables 12, 13 s'enroulent autour des poulies 9, 10 pendant
le mouvement de I'équipage mobile 5, 6.

Pendant la rotation des poulies 9, 10 et de I'axe horizontal 8 dans
un sens ou dans l'autre, I'extrémité 28 de chaque ressort 26, 27 tourne
d'autant. Comme ['autre extrémité 30 de chaque ressort 26, 27 demeure
fixe, les ressorts 26, 27 se déforment et, par conséquent, soumettent
I'axe horizontal 8 a3 un couple de rappel de sens opposé au couple exercé
par les cébles 12, 13 sur les poulies 9, 10,'ce couple de sens opposé
étant proportionnel a I'angle de rotation subi par I'extrémité 28 de chaque
ressort 26, 27.

Or, pendant la trajectoire effectuée par I'équipage mobile 5, 6 de
la porte basculante 1, la force nécessaire pour compenser le poids de I'é-
quipage mobile 5, 6 est variable, en fonction de la position dudit équipage
mobile 5, 6 & chaque instant, et en fonction des caractéristiques géométri-
ques, notamment de la hauteur, de la porter. De plus, lors de la rotation

de I'axe horizontal 8, la force de rappel élastique du ressort varie. De ce

- fait, la compensation telle que décrite précédemment nécessite que les pou-

lies 9, 10 aient un profil particulier, propre & assurer un freinage de 1'é-
quipage mobile 5, 6 en fin de course a I'ouverture de la porte.

A cet effet, les poulies 9, 10 comportent une voie d'enroulement des
cdbles 12, 13 selon des rainures 34 hélicoidales, c'est-a-dire ressemblant
a8 un pas de vis, la forme globale des poulies 9, 10 étant en outre tronco-
nique, comme représentée a la figure 4.

Ainsi, lorsque la porte basculante 1 se trouve en position fermée,
les ressorts hélicoidaux 26, 27 se trouvent en position déroulée, ce qui
correspond a un maximum d'énergie potentielle, et le cble 12, 13 est
également déroulé et se trouve donc dans I'alignement dela rainure 35
de plus fort diamétre de chaque poulie 9, 1-0'.

A l'ouverture de la porte basculante 1, les ressorts 26, 27 action-

nent les boulie‘s 9, 10 eh rotation, les cbles 12, 13 s'enroulent selon des
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diamétres décroissants des poulies 9, 10, ces diamétres étant aisément
déterminés par I'Homme de I'Art pour compenser la diminution du couple
des ressorts 26, 27 au cours du mouvement.

Cependant, dans une réalisation particuliérement avantageuse de la
présente invention, le ou les derniers tours de céble sont enroulés sur
une ou plusieurs rainures 36 de diamétre constant, ce qui correspond 3
un freinage de l'équlpage mobile 5, 6, permettant d'évuter le battement
dudit équipage mobile 5, 6 contre la traverse supérleure 3.

Ainsi, la porte basculante pourvue de l'axe de compensation décrit
précédemment posséde les avantages de la simplicité, du faible encombre-
ment, et surtout d'une bonne compensation. )

Bien que l'invention ait été décrite 3 propos d'une forme de réalisa-
tion particuliere, il est bien entendu qu'elle n'y est nullement limitée et
qu'on peut y apporter diverses modifications de formes, de matériaux et
de combinaisons de ces éléments, sans pour cela s'éloigner du cadre et

de I'esprit de la présente invention.
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Revendications -

1. Porte basculante, notamment porte de garage, basculant autour
d'un axe horizontal, pourvue d'une part, d'un cadre dormant formé d'une
traverse supérieure horizontale et de deux montants latéraux verticaux,
et, d'autre part, d'un cadre mobile solidaire du panneau de la porte et
formant un équipage mobile relié au cadre dormant par l'intermédiaire de
deux bras de soutien latéraux comportant une artic_:ulatib-n a chaque extré-
mité et permettant le pivotement du cadre mobile autour d'un axe horizon-
tal se déplagant vers le haut ou vers le bas selon que la porte se trouve
en phase d'ouverture ou de fermeture, porte basculante caractérisée par
le fait qu'elle comporte des moyens mécaniques automatiques de compensa-
tion du poids de I'équipage mobile (5, 6) de la porte basculante (1) pen-
dant les phases d'ouverture et/ou de fermeture, coopérant avec des mo-
yens de freinage agissant en phase d'ouverture.

2, Porte basculante selon la revendication 1, caractérisée par le
fait que lesdits moyens mécaniques automatiques de compensation du poids
de I'équipage mobile (5, 6) de la porte basculante (1) pendant les phases
d'ouverture et/ou de fermeture, sont constitués par un axe de compensa-
tion (7) comportant principalement un axe horizontal (8) enfilé dans un
profilé tubulaire (17) situé au-dessus du cadre mobile (5) et parallélement
a celui-ci, des ressorts hélicoidaux (26, 27) enfilés sur ledit axe horizon-
tal (8) et possédant une extrémité (28) solidaire dudit axe horizontal ( 8),
l'autre extrémité (30) étant solidaire du profilé tubulaire (17) par I'inter-
médiaire d'un curseur (18), ainsi que desrpoulies ('9," 10) solidaires des
extrémités (21, 22) de l'axe horizontal (8), lesdites poulies (9, 10) éiant
reliées aux pivots (14,15) du cadre mobile (5) par lintermédiaire de c&-
bles (12, 13). :

3. Porte basculante selon les revendications 1 et'2, caractérisée par
le fait que ledit axe horizontal (8) est centré a I'intérieur du profilé tubu-
laire (17) par l'intermédiaire des embouts (19, 20) d'une part, et des cur-
seurs (18), d'autre part. . ‘

4. Porte basculante selon la revendication 1, caractérisée par le fait
que lesdits moyens de freinage agissant en phase d‘ouver’;ure sont consti-
tués par des poulies (9, 10) solidaires des extrémités (21, 22) de l'axe
horizontal (8_),- et coopérant avec des cébles (12, 13) dont I'une deé extré-
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mités est fixée aux poulies & l'aide d'un orifice radial (33) pratiqué dans
celles—ci, 'autre extrémité desdits cables (12, 13) étant reliée aux plvots
(14, 15) du cadre mobile (5).

5. Porte basculante selon les revendications 1 et 4, caractérisée
par le fait que lesdites poulies (9, 10) comportent, sur la voie d'enroule~ -
ment des cibles (12, 13). des rainures hehcondales (34) de diamdtres dé-
croissants, disposées sur une forme globale tronconique, et suivies, dans

le sens d'enroulement des cables (12, 13) de rainures (36) de diamétre

constant.
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