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“HIGIENIZACAO DE ROUPAS SUJAS”

Campo da Invencédo

A invencdo refere-se a composicdes e a processos
de lavanderia.

Nﬁm processo de lavanderia, as roupas sujas sé&o
normalmente colocadas em contato com um detergente alcalino
para primeira remog¢do de sujeira. Uma vez removida a sujei-
ra das roupas, as roupas limpas sdo freqientemente colocadas
em contato com um material de lavanderia acido. A invencéo
refere-se a composig¢des A&cidas para lavanderia aperfeicoa-
das, que propiciam outras propriedades desejaveis as roupas
limpas.

Antecedentes da Invencéao

Em processos de lavanderia comerciais ou industri-
als tipicos, materiais téxteis como lencgdis, toalhas, guar-
danapos, vestuario, toalhas de mesa, etc., sdo normalmente
lavadas a elevadas temperaturas com materiais detergente al-
calinos. Tais materiais detergente tipicamente contém uma
fonte de alcalinidade, tal como um hidréxido de metal alca-
lino, silicato de metal alcalino, carbonato de metal alcali-
no, carbonato de metal alcalino ou outro de tais componentes
basicos. Adicionalmente, tais produtos quimicos de lavande-
ria, tipicamente contém materiais anidnicos ou outros mate-
rials detergente, que podem intensificar a remocdo de sujei-
ra de material tecido. Tais detergentes também contém outros
componentes tais como alvejantes, agentes abrilhantadores,
agentes anti-redeposicgdo, etc., que sdo usados para melhorar

a aparéncia do artigo limpo final. Freqglientemente os itens
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limpos resultantes sd3o a seguir contatados com um material
dcido comercial ou industrial. Os componentes residuais dos
detergentes alcalinos que permanecem no ou sobre o item la-
vado pode resultar em dano para o tecido e irritagdo da pele
pelo usuédrio do tecido lavado. Isto consiste um problema
particular no caso de toalhas, lengdis e vestuédrio. Materi-
ais acidos contém componentes acidos que neutralizam os re-
siduos alcalinos sobre o tecido.

Uma necessidade h&d muito sentida nos processos de
lavanderia & a obtengdo de itens de lavanderia higienizados
e limpos. Uma redugdo substancial de bactérias, fungos, es-
poros e outros microorganismos ou materiais geradores de mi-
croorganismos, € importante, particularmente em inddstrias
medicinais, de processamento alimentar e hospitalar. A re-
duc3o substancial (em mais que cinco ordens de grandeza, uma
reducdo de cinco-log de 10) microorganismos é considerado
como um resultado de higienizagdo. Pensava-se que, produtos
quimicos de lavanderia ,nos processos de lavagem, pudessem
prover higienizagdo dos itens de lavanderia sem o uso de
produtos quimicos fortes, corrosivos ou de outro modo, peri-
gosos ou desagradaveis. Atualmente, os produtos quimicos
que se usa na técnica incluem compostos de amdnio quaterna-
rio, sanitizadores a base de cloro fortes, e outros produtos
guimicos fortes. Tais materiais, frequentemente, resultam em
itens lavados que podem ocasionar irritag¢do a pele. Os ma-
teriais de limpeza podem ser ofensivos ou irritantes no

cheiro ou na toxicidade por inalac¢do, podem ter um efeito
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prejudicial ao tecido ou o equipamento de lavanderia insti-
tucional pode ser gquimicamente instavel, caro, etc.

Exemplos de aditivos de detergente quimico para
lavanderia sdo ilustrados na técnica. Spadini et al., na pa-
tente U.S. n°® 4.220.562, apresenta um material alvejante de
perdcido adaptado para remocdo de manchas contendo um com-
posto perdxi orgénico, um tensoativo ndo idnico alcoxilado e
outros materiais Uteis na remogdo de mancha. Spadini et
al., sugere gque uma série de componentes para lavanderia
convencionais podem ser combinados com os materiais apresen-
tados.

Hardi, na Patente U.S. 4.619.779, apresenta um
produto aditivo detergente compreendendo um precursor de al-
vejamento de &cido peroxicarboxilico aliféatico Cs.is. O ma-
terial alvejante tipicamente inclui o precursor alvejante de
perdcido, combinado com um substrato flexivel. O precursor
de alvejamento pode também ser usado com ativadores, deter-
gentes e outros produtos guimicos para lavandeira convencio-
nais.

Trabitzsch, DE 3929335, apresenta perdxl sais e
compostos geradores de perdxi, bem como composigdes aditivas
de detergente conhecidas, que podem ser incorporadas as com-
posi¢des quimicas para lavanderia para uso da fungdo perdxi
como um material de alvejamento. Trabitzsch sugere que, es-
ses materiais perécido séo alvejantes eficazes, mas falha em
afirmar que esses materiais podem ser usados numa etapa de
lavagem apds o detergente alcalino, num estégio que higieni-

za, amacia e neutraliza os residuos alcalinos.
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Kramer et al., na Patente U.S. 5.320.805 revela
métodos de utilizacdo de produtos quimicos de lavanderia,
como um limpador, higienizador, desinfetante, esporicida,
fungicida e esterilizador, usando um sal hidrossolGvel alca-
lino, compreendendo perdxido de hidrogénio e sais de fos-
fénio, sulfdénio, ambnio quaterndrio ou outros desse sais num
material de transferéncia de fase solGvel liquido. A tecno-
logia de Kramer et al., envolve a interagdo entre um materi-
al perdéxi tal como perborato, persilicato, persulfato pera-
cetato ou perfosfato e um material de amdnio quaternario
numa composicdo detergente para lavanderia. As composigdes
da invencdo s3o exemplificadas por conter um material perd-
xidé de carbonato de sédio combinado com um composto de amd-
nio quaterndrio convencional e um copolimero de bloco EO-PO.
Tieckelmann et al., na patente U.. n° 5.205.835 ensina um
processo para remogdo de residuo de didéxido de manganés de
vestudrios de brim processados com umidade, neutralizando o
cardter alcalino do tecido com agente de neutralizagdo de

dcido peracético. Esta patente é dirigida a brim alvejado

com permanganato. A remogdo do residuo de permanganato do

brim tratado é um problema comum no processamento do brim
que ndo é tipico em processos de lavanderia comerciais ou
institucionais convencionais. Tipicamente, itens de lavande-
ria ndo contém permanganato, desde que se trate de itens
usados e ndo processados com permanganato antes do inicio do
processo de lavagem. Conseqlentemente, os itens de lavande-
ria e os processos da invengdo sdo tipicamente isentos de

permanganato.
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Uma necessidade h& muito sentida nesta indastria
existe quanto é_produtos quimicos e processos de lavanderia
eficazes que sejam, de fato eficazes, na remogdo de sujeira,
higieniéacéo do tecido e que tenham propriedades amaciantes

acidas. Tais materiais devem remover sujeiras oleosas e

gordurosas, aniquilar ou reduzir substancialmente a popula-

¢do de bactérias, fungos, virus e outros patdgenos causado-

-

res de doenga ou prejudiciais a satde. Por fim, o material

[

lavado deve se tonar macio e compativel com o contato huma-
no. Em uso as composig¢des da presente invengdo podem ser
utilizadas numa Unica etapa seguinte a uma etapa de deter-
gente para lavanderia alcalino, a fim de melhorar o aspecto
e a qualidade do produto lavado propiciando, tanto maciez
como higienizagao.

Exame Sucinto da Invengao

As composi¢des quimicas de lavanderia e processos
de lavagem da invengdo propiciam o uso de um material &cido/
de higienizag¢do do tecido que pode ser usado em processos de
lavagem seguinte a um detergente alcalino. Nos processos da
inveng¢do, os itens dé tecido podem ser colocados em contato
com um material detergente alcalino para finalidade de sol-
tura e remog¢do da sujeira do tecido para produéir um item
tratado. Os itens tratados sdo, a seguir, colocados em con-
tato numa etapa subsequente, com um material perécido oxi-
dahte, que tipicamente inclui um &cido orgénico, péréxido de
hidrogénio e o material peracido resultante.

Consequentemente, a invengdo situa-se num processo

de lavanderia que pode propiciar itens de lavanderia limpos,
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higienizados e neutralizados, incluindo o processo o contato
dos itens para lavagem sujos com um detergente alcalino para
formér um itens de lavanderia tratado, e o contato do item
de lavanderia tratado, com uma composigdo de peracido, in-
cluindo perdxido de hidrogénio, um acido carboxilico orgéni-
co, e um peracido orgdnico resultante, em que a composigdo é
capaz de neutralizar o pH e higienizar o item de lavanderia.

A inveng¢do também situa-se num processo de lavan-
4

deria, substancialmente isento de um componente de permanga-

nato, que pode limpar, higienizar e neutralizar itens de la-
vanderia, incluindo o processo o contato de um item de la-
vanderia sujo com um detergente alcalino aquoso, contendo um
tensoativo detergente de lavanderia aquoso e uma fonte de
alcalinidade e um construtor com um item de lavanderia sujo
para remogdo da sujeira, a fim de obter um item de lavande-
ria tratado, e o contato do item de lavanderia tratado com
uma composigdo de peracido aquosa por libra de item de la-
vanderia, a referida composigdo de perdcido contendo perdxi-
do de hidrogénio, um acido orgé@nico e o resultante peréacido
orgénico.

A inveng¢do também situa-se num processo de neutra-
lizagdo e higienizag¢do de itens de lavanderia, que foram
limpos com um detergente alcalino. Este processo inclui o
contato do item sﬁjo com a composigdes de peracido acima
descrita.

Tais produtos gquimicos de lavanderia e processos
podem propiciar itens limpos, higienizados e neutralizados a

temperatura, que sdo tipicamente consideradas ineficazes
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para processos de higienizagdo de lavanderia. Esses proces-
sos podem ser realizados a uma temperatura de menos dque
70°C, de preferéncia, menos quevcerca de 50°C e sao frequen-
temente conduzidos a um pH entre 4 e 9, preferivelmente en-

tre 5 e 7.

Exame Detalhado da Invengao

A invencdo situa-se num processo para lavanderia
que pode propiciar itens de 1avaqderia limpos, higienizados
e neutralizados, incluindo o processo o contato de itens de
lavanderia sujos com um detergente alcalino para formar um
item de lavanderia tratado, e o contato do item de lavande-
ria tratado com uma composigdes de perédcido incluindo perd-
xido de hidrogénio, um &cido carboxilico orgdnico, e um pe-
rdcido orgénico resultante, em que a composigdes €& capaz de
neutralizar e higienizar o item de lavanderia. A composi-
¢Bes de peracido, é capaz de neutralizar e higienizar ao
mesmo tempo os itens de lavanderia, eliminando assim, a ne-
cessidade de etapas de alto custo e etapas separadas, consu-
midoras de tempo, de acidulag¢d@o e higienizagdo.

Porquanto a composigdo de perécido possa ser usada
em qualquer equipamento de lavanderia, o processo da inven-
cdo é de preferéncia realizado em uma méquina de lavar auto-
matica. Apds lavagem dos itens de lavanderia numa etapa ou
ciclo de lavagem convencional, os itens de lavanderia sao
tratados com a composigdo de perdcido da invengdo. Apds
esta etapa ou ciclo de neutralizagdo e higienizag¢do, os
itens de lavanderia podem ser ulteriormente processados, por

exemplo, numa etapa de extragdo para remover agua residual,
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uma etapa de amaciamento opcional, seguida por uma etapa de
secagem ou um ou mais ciclos de enxdgue e secagem. Esta
etapa de secagem, € tipicamente realizada num tambor rotati-
vo que é exposto a uma fonte de calor, tipicamente uma chama
de gas ou elemento de aquecimento elétrico.

A etapa de tratamento com. perdcido ndo requer al-
tas temperaturas para ser eficaz. O item de lavanderia tra-
tado pode ser colocado em contato com a ccmposigdo de pera-
cido num ciclo automdtico a uma temperatura inferibr a cerca
de 70°C preferivelmente inferior a cerca de 50°C.

Tipicamente, a composigdo de perdcido é utilizada
num ciclo automdtico a um pH entre cerca de 4 e 9, preferi-
velmente entre cerca de 5 e 7.

A. A composig¢do de higienizagdo

A cpmposigéo de higienizac¢d@o usada no método da
invencdo, geralmente contém um ou mais &cidos carboxilicos e
um ou mais écidosvperoxicarboxilicos com um composto de pe-
roxigénio, tal como perdxido de hidrogénio, H;0,. Tipica-
mente, contudo, a composi¢do contém um ou mais écidos carbo-
xilicos, um oxidante, e um ou mais &cidos peroxicarboxili-
cos, dependendo do equilibrio. Normalmente, o material de
dcido peroxicarboxilico pode ser produzido por oxidagdo de
um &cido carboxilico diretamente para o material de &acido
peroxicarboxilico, que é a seguir solubilizado em composi-
cBes de enxaglie aquosas da invengdo. Além disso, os materi-
ais podem ser produzidos por combinaqéo do acido nao oxidado
com um composto de peroxigénio, tal como perdéxido de hidro-

génio para gerar o peracido in situ antes de combinar o aci-
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descrito na Patente U.S. n° 5.122.538, ora incorporada por

referéncia. A solugdo aquosa resultante pode ter a seguinte

~constituic;éo:

Componente Util Preferido [Mais Preferido
Acido carboxilico 1-80 20-60 20-40
Acido peroxicarboxilico | 1-50 . 5-30 10-20
Oxidante 1-50 5-30 5-15

Um &cido carboxilico é um &acido orgédnico (R-COOH)
que contém um grupo aliféticb e um ou mais grupos carboxila.
Um grupo carboxila & representado por -COOH, e esta normal-
mente localizado na extremidade terminal do &acido. O grupo
alifatico pode ser um grupo substituido ou ndo substituido
Substituintes aliféticos comuns podem incluir -OH, -OR, -
NO,, halogénio, e outros substituintes comuns nesses grupos. .
Um exemplo de um &cido carboxilico simples é &cido acético,
qgue tem a férmula CH3;COOOQH.

Geralmente, quando o &cido peroxicarboxilico é
formulado de acordo com a invencdo, um acido monocarboxili-
co, tal como acido acético, é combinado com um oxidante tal
como perdxido de hidrogénio. O resultado desta combinagdo é
uma reagdo que produz um acido peroxicarboxilico, como &cido
peroxiacético, e A&gua. A reagdo segue um equilibrio de
acordo com a seguinte equacdo:

H>O0, + CH3COOH CH3COOOCH '+ H,0

Em que pKeq € 1,7.
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A importéncia do equilibrio resulta da presenca de
perdxido de hidrogénio, do &acido carboxilico e do acido pe-
roxicarboxilico na mesma composigdo, ao mesmo tempo. Devido
a este equilibrio, uma mistura de a&acido carboxilico e de
dcido peroxicarboxilico pode ser combinada em &gua sem adi-
¢do de perdxido de hidrogénio. Caso se permita atingir o
equilibrio, a mistura iréd emitir Vapofes de perdxido de hi-
drogénio. Esta combinagdo propicia uma higienizag¢do melho-
rada sem nenhum dos efeitos prejudiciais ambientais ou orga-
nolépticos de outros agentes de higienizag¢do, aditivos ou
composigdes.

O Acido carboxilico

Acidos carboxilicos tém a férmula R-COOH, em que
R pode representar qualquer numero de diferentes grupos, in-
cluindo grupds alifaticos, grupos aliciclicos, grupos aroma-
ticos, grupos heterociclicos, todos esses podendo ser satu-
rados ou insaturados. Acidos carboxilicos também ocorrem
com um, dois, trés ou mais grupos carboxila. Grupos alifa-
ticos podem ainda se diferenciar em trés classes distintas
de hidrocarbonetos. Alcanos (ou parafinas) sdo hidrocarbo-
netos satﬁrados. Alcenos (ou olefinas) sdo hidrocarbonetos
insaturados, os quais contém um ou mais duplas ligagdes e
alcinos (ou acetilenos) s@o hidrocarboneto insaturados con-
tendo uma ou méis triplas ligacgdes altamente reativas. Gru-
pos aliciclicos podem ainda diferenciar-se em trés classes
distintas de hidrocarbonetos ciclicos. Cicloparafinas sé&o
hidrocarbonetos ciclicos saturados. Cicloolefinas sdo hidro-

carbonetos ciclicos insaturados que contém uma ou mais du-
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plas ligagdes, eﬁquanto cicloacetiienos sdo hidrocarbonetos
ciclicos insaturados contendo uma ou mais triplas ligacgdes
altamente reativas. Grupos arométicos podem ser definidos
como possuidores da estrutura de anel de hidrocarboneto in-
saturado representativo do benzeno. Grupos heterociclicos
sdo definidos como estruturas e anel de 5 ou 6 membros em
que um ou mais dos adtomos do anel n3o sdo carbono. Um exem-

plo é piridina, que é essencialmente um anel benzénico com

um &tomo de carbono substituido com um &tomo de nitrogénio.

Acidos carboxilicos tém uma tendéncia em acidular
composigdes aquosas nas quais eles estdo presentes porque o
dtomo de hidrogénio do grupo carboxila & ativo e pode apare-
cer como um cadtion. O constituinte &cido carboxilico dentro
da presente composigdo quando combinado com perdéxido de hi-
drogénio aquoso geralmente funciona como um agente antimi-
crobiano, como resultado da presenca do &tomo de hidrogénio
ativo. Além disso, o constituinte de &cido carboxilico den-
tro da invengdo mantém a composigdo num pH acido. A compo-
sigdo da invengdo pode utilizar &cidos carboxilicos conten-
do, quando muito, 10 &tomos de carbono. Exemplos de A&cidos
carboxiliéos adequados incluem &cido férmico, &cido acéti-
co, é&cido propibnico, A&acido butandico, A&cido pentandico,
dcido hexandico, &cido heptanéico, dcido octandéico, é&cido
nonandico, &cido decandico, &cido 1lactico, &cido maleico,
dcido ascdérbico, &cido citrico, &acido hidrokiacético, adcido
neopentandico, &cido neoheptandico, &cido ‘oxalico, &cido
malénico, &cido succinico, &cido glutdrico, &cido adipico,

dcido pimélico e &4cido stbrico.
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Acidos carboxilicos, que s3o em geral de utilidade
sdo os que tém um ou dois grupos carboxila onde o grupo R &
uma cadeia alquila priméria tehdo uma extensdo de C; a Cio,
de preferéncia C; a Cs, e gue séo livremente hidrossoliveis.
A cadeia alquila primaria é aquela cadeia carbdnica da molé-
cula com o maior comprimento de dtomos de carbono e grupos
carboxila funcionais diretamente ligados. Especialmente
Gteis s&do &cidos carboxilicos mopo- e dihidrdxi substitui-
dos, incluindo &cido carboxilico alfa-hidrdéxi substituido.
Um &cido carboxilico preferido é &acido acético, que produz
dcido peroxiacético para aumentar a eficé&cia da higienizagado

dos materiais. Acido acético possui a estrutura de fdérmula:

CH;—C—OH

Geralmente, a concentragcdo de &cido carboxilico
dentro da composic¢do usada no processo da invengdo varia de
cerca de 1% em peso a cerca de 80% em peso, de preferéncia
de cerca de 20% em peso a cerca de 60% em peso, e ais prefe-
rivelmente de cerca de 20% em peso a cerca de 40% em peso.

Acido Peroxicarboxilico

Um outro componente basico da composigdo antimi-
crobiana da inveng3o é um &cido carboxilico oxidado. Este
dcido oxidado ou peroxicarboxilico propicia eficéacia antimi-
crobiana aumentada quando combinado coﬁ perdxido de hidrogé-
nio e o acido monocarboxiiico numa mistura de reagdo equili-

brada. Acidos peroxicarboxilicos geralmente tém a férmula
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(R(CO3H), onde R é um grupo alquila, arialquila, cicloalqui-
la, aroma&tico ou heterociclico e n é& um ou dols e nomeado
por pré-fixagdo do acido de origem com perdéxi. Um grupo al-
quila é um grupo hidrocarboneto parafinico que é derivado de
um alcano por remogdo de um hidrogénio da férmula. O grupo
hidrocarboneto pode ser ou linear ou ramificado, tendo até 9
stomos de carbono. Exemplos simples incluem metila e etila.
Um grupo arilalquila contém ambas as estruturas alifaticas e

aromaticas. Um grupo cicloalquila é definido como um grupo

‘alquila ciclico.

Embora os &acidos perixocarboxilicos ndo sejam mui -
to estaveis. Sua estabilidade geralmente aumenta com O au-
mento do peso molecular. A decomposigdo térmica desses &aci-
dos pode geralmente prosseguir por trajetos de radical livre
e ndo radical, por fotodecomposigdo ou decomposigdo induzida
por radical, ou pela agdo de ions metdlicos ou complexos.
Acidos peroxicarboxilicos podem ser produzidos por agdo di-
reta de equilibrio catalisada com &acido de 30-98% em peso de
perdxido de hidrogénio com © dcido carboxilico por autooxi-
dacdo de aldeidos, ou de cloretos de &cido, anidridos de
4cido ou anidridos carboxilicos com hidrogénio ou perdxido
de sddio.

Acidos peroxicarboxilicos Uteis nesta invencdo in-
cluem peroxifdrmico, peroxiacético, peroxipropiénicb, pero-
xibutanéico,‘peroxipentanéico, peroxihexandico, peroxihepta-
ndico, peroxioctandico, peroxinonandico, peroxidecandico,
peroxiléctico, peroximaleico, peroxiascédrbico, peroxihidro-

xiacético, peroxioxdlico, peroximaldnico, peroxisuccinico,



10

15

20

14

peroxiglutdrico, peroxiadipico, peroxipimélico e peroxisiu-
brico é misturas destes. Esses Aacidos peroxicarboxilicos
descobriu-se propiciarem boa acdo antimicrobiana com boa es-
tabilidade em correntes aquosas. |

Acido peroxiacético é um &cido peroxicarboxilico

com uma estrutura como oferecida pela férmula:

CH;—C—0—0H

Em que o grupo peréxi, -0-O- é considerado uma li-
gacdo de alta energia. Geralmente, o acido peroxiacético &
um liquido com um odor acrimonioso e é livremente soluvel em
dgua, alcool, éter e &cido sulflrico. O &cido peroxiacético
pode sér preparado por quaisquer de uma série dé meios co-
nhecidos aos habilitados na técnica incluindo preparagdo a
partir de acetaldeido e oxigénio na presenca de acetato de
cobalto. Uma solucdo de 50% de &cido peroxiacético pode ser
obtida por combinacdo do anidrido acético, peréxido de hi-
drogénio e acido sulfurico.

O material sanitdrio acima pode prover atividade
antibacteriana para os higienizadores auxiliares de enxagie
da invencdo contra uma gama variegada de microorganismos
tais como microorganismos gram positivos (por exemplo, Sta-
phylococcus aureus) e gram negativos (por exemplo , Escheri-
chia coli), 1leveduras, mofo, esporos 'bacterianqs, virus,

etc. Quando combinados os peroxidcidos acima podem ter ati-
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vidade melhorada'comparados com 0S peroxidcidos de baixo pe-
so molecular sozinhos.

Em geral, a concentraééb do &cido peroxicaboxilico
dentro da composicgédo usada no processo da invengéo varia de
cerca de 1% em peso a cerca de 50% em peso, de preferéncia
de cercaide 5% em peso a cerca de 30% em peso, e mais prefe-
rivelmente de cerca de 10% em peso a cerca de 20% em peso.

O Oxidante

A composicdo usada no método da invencdo também
inclui um oxidante. Qualquer quantidade de oxidantes pode
ser usada como um precursor para a formagdo de um acido pe-
roxicarboxilico, bem como para pfovidenciar outra acdo efer-
vescente fisica ou de agitacdo para a composigdao da inven-
cdo. A composicdo antimicrobina da invengdo contém perdxido
de hidrogénio. O perdxido de hidrogénio (H;0,) tem um peso
molecular de 34,014 e é um liquido fracamente &cido, trans-
parente, incolor. Os quatro atomos sao covalentemente liga-

dos em uma estrutura nao polar:

Geralmente, o perdxido de hidrogénio tem um ponto
de fusdo de -0,41°C, um ponto de ebulicdo de 150,2°C, uma
densidade a 25°C de 1,4425 gramas por cm’ e uma viscosidade
de 1,245 centipoise a 20°C.

O perdxido de hidrogéhio em combinacao éom o acido

carboxilico e &cido peroxicarboxilico propicia um nivel sur-



10

15

20

25

16

preendente de ag¢d3o antimicrobiana contra microorganismos,
mesmo na presenga de altos cargas de sedimetno orgénico.
Adicionalmente, o perdéxido de hidrogénio propicia uma agao
efervescente que pode irrigar qualquer superficie & qual ele
é aplicado. Peréxido de hidrogénio opera com uma agao de
inundac3o mecdnica uma vez que € aplicado, que ainda alisa
a superficie de aplicagdo. Uma vantagem adicional do perdxi-
do de hidrogénio é a compatibilidgde alimentar desta compo-
sigdo com uso e decomposigao. Por exemplo, as combinag¢des
do acido peroxiacético e perdxido de hidrogénio resultam em
dcido acético, &gua e oxigénio com a decomposigdo. Todos
esses constituintes séo compativéis com o produto alimenti-
cio.

Concentracdes de perdxido de hidrogénio podem ser
aumentadas ou diminuidas, enquanto ainda permanecem dentro
do escopo da presente invengdo. Por exemplo, aumentando-se a
concentragao dé perdéxido de hidrogénio pode-se aumentar a
eficdcia antimicrobiana da invencdo reivindicada. Além dis-
s0, aumehtando—se a concentracd3o do perdxido de hidrogénio
pode-se reduzir a necessidade em estabilizar o peréxido.de
hidrogénio dentro da composigdo. De modo especifico, aumen-
tando-se a concentragdo do perdxido de hidrogénio na compo-
sicdo pode-se propiciar uma composigdo dotada de vida Gtil
prolongada.

Em contraste, diminuindo-se a concentragdo de pe-
réxido de hidrogénio pode-se diminuir a eficdcia antimicro-
biana da composicdo e a necessidade de uso de uma concentra-

cdo maior de acido carboxilico. Além disso, diminuindo-se a



10

15

20

25

17

concentracdo do perdxido de hidrogénio pode-se precisar do
uso de algum agente estabilizante para assegurar que a com-
posigcdo da presente invengdo permanecerd estavel e eficaz
durante o periodo de tempo pretendido.

Em geral, a concentracdo do perdéxido de hidrogénio
dentro da composigdo usada no processo da invengdo varia de
cerca de 1% em peso a cerca de 50% em peso, de preferéncia
de cerca de 5% em peso a cerca de 30% em peso, e, mais pre-
ferivelmente de cerca de 5% em peso a cerca de 15% em peso.

Composig¢des Detergente Convencionais

Os processos da invengdo utilizam uma composigao
detergente convencional apbés a etapa inicial de pré-
tratamento. Composi¢des detergente convencionais incluem
tensoativos, construtores ou seqglestrantes e ingredientes em
menores proporgdes.

Tensoativos

Tensoativos anidnicos dteis incluem os sais hi-
drossoltGveis, de preferéncia os sais de metal alcalino, de
aménio alquilolaménio, de produtos de reagdo sulfdricos or-
génicos tendo em sua estrutura molecular um grupo alquila
contendo de cerca de 10 a cerca de 20 atomos de carbono e um
dcido sulfénico ou grupo éster de &cido sulfdrico. (inclui-
do no termo “alquila” estd a parte alquila dos grupos aci-
la.) Exemplos deste grupo de tensoativos sintéticos estao
os alquil sulfatos de sédio e de potédssio, especialmente os
obtidos por sulfatagdo dos &lcoois superiores (C;;.Cig &tomos
de carbono )como os produzidos por redugdo dos glicerideos

de 6leo de sebo ou de coco, e os alquilbenzeno sulfonatos de
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sbédio e de potéssio em que, o grupo alquila contém de cerca
de 10 a cerca de 16 atomos de carbono, em configuragdo de
cadeia linear ou ramificada, por exemplo, ver a Patente U.S.
n°s 2.220.099 e 2.477.383. Especialmente valiosos sdo al-
quilbenzeno sulfonatos de cadeia reta linear, em que o nime-
ro médio de atomos de carbono no grupo alquila é de cerca de
11 a 14, abreviado como LAS Cj;-14. Ainda, sdo preferidas
misturas de alquilbenzeno sulfonatos lineares Cig.15 (prefe-
rivelmente Cii-13) e sulfatos de alquila Cjz.18 (preferivelmen-
te Cis-16) sulfatos de éter alquilico, sulfatos de etoxilato
alcoblico, etc.

Outros tensoativos anidnicos presentes sdo os sul-
fonatos de éter gliceril alquilico de sdédio, especialmente
os éteres de &lcoois superiores derivados de &6leo de sebo e
de coco; sulfonatos e sulfatos de monoglicerideos de &acido
graxo de &leo de coco de sbédio; sais de sbédio ou de potéssio
de sulfatos de éter de O6xido de etileno alquilico contendo
de cerca de 1 a cerca de 10 unidades de 6xido de etileno por
molécula e, em gque os grupos alquila contém de cerca de 8 a
cerca de 12 atomos de carbono; e sais de sbddio ou de potés-
sio de alquil sulfatos de éter de 6xido de etileno contendo
de cerca de 1 a cerca de 10 unidades de é6xido de etileno por
molécula, e em que o grupo alquila contém de cerca de 10 a
cerca de 20 atomos de carbono.

Outros tensoativos anidnicos UGteis presentes, in-
cluem os sais hidrossoliveis de ésteres de acidos graxos
alfa-sulfonados, contendo de cerca de 6 a 20 atomos de car-

bono, no grupo acido graxo e de cerca de 1 a 10 atomos de



10

15

20

25

19

carbono no grupo é&ster; sais hidrossoltveis de &cidos 2-
aciloxialcano-1-sulfdnico contendo de cerca de 2 a cerca de
9 &tomos de carbono no grupo acila e de cerca de 9 a cerca
de 23 &atomos de carbono na porgdo  -alcano; sais hidrossola-
veis de sulfonatos de olefina e parafina contendo de cerca
de 12 a 20 atomos de carbono; e sulfonatos de beta-alquildxi
alcano contendo de cerca de 1 a 3 atomos de carbono no grupo
alquila e de cerca de 8 a 20 atomos de carbono na porgdo al-
cano.

Também Uteis sdo substéncias superficialmente ati-
vas que sdo categorizadas como anidnicas devido a carga do
grupo hidrofdbico ser negativa; ou tensocativos, em que a
parte hidrofdbica da molécula ndo porta nenhuma carga, a me-
nos que o pH seja elevado até a neutralidade ou acima desta
(por exemplo, &cidos carboxilicos). Carboxilato, sulfonato,
sulfato e fosfato sao grupos solubilizantes polares (hidro-
filicos) encontrados em tensoativos anidnicos. Dos cations
(contraions) associados com esses grupos polares, sdédio, 1i-
tio e potéssio, conferem solubilidade em agua e s&o mais
preferidos nas composig¢des da presente invengao.

Exemplos de compostos anidnicos hidrossoliveis,
sintéticos adequados, sdo os salis de metal alcalinos (como
sédio, litio e potéssio) ou os sulfonatos aromdticos mononu-
cleares de alquila, tais como os alquilbenzeno sulfonatos,
contendo de cerca de 5 a cerca de 18 Atomos de carbono no
grupo alquila num cadeia reta ou ramificada, por exemplo, os
sais de alquil benzeno sulfonatos ou de alquil naftaleno

sulfonato, dialquil naftaleno sulfonato e derivados alcoxi-
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lados. Outros detergentes anidénicos s3o os sulfonato de
olefina, incluindo sulfonatos de alceno de cadeia longa,
sulfonatos de hidroxialcano de cadeia longa, ou misturas de
alcenosulfonatos e hidroxialcano-sulfonatos e alquilpo-
li (etilenedxi)eter sulfonatos. Também incluidos estdo sul-
fatos de alquila, sulfatos de poli(etilenedxi)éter de alqui-
la e sulfatés poli(etilenedxi) aromédticos, tais como os sul-
fatos ou produtos da condensa¢do de éxido de etileno e nonil
fenol (normalmente com de 1 a 6 grupos oxietileno por molé-

cula) .

Tensoativos nd3o iénicos hidrossoliveis sdo também
teis nos presentes detergentes em granulos. Tais materiais
ndo ibnicos incluem compostos produzidos pela condensagdo de
grupos alquilenedxido (hidrofilico por natureza) com um gru-
po hidrofébico orgdnico ou composto, que pode ser alifatico
ou alquilico bor natureza. O comprimento do grupo polioxial-
quileno que é condensado com qualquer grupo hidrofdbico em
particular, pode ser prontamente _ajustado para render um
composto hidrossolivel com o grau desejado de equilibrio en-
tre elementos hidrofilicos e hidrofdbicos.

Inclusos estdo os produtos de condensagdo disper-
sdveis em &gua e hidrossolGveis de &alcoois alifdtico conten-
do de 8 a 22 &atomos de carbono, em qualquer configuragdo de
cadeia, seja esta linear ou ramificada, com de 3 a 12 moles
de é6xido de etileno por mol de alcool.

Tensoativos ndo idnicos sdo em geral, caracteriza-
dos pela presenga de um grupo hidrofdébico orgdnico e um gru-

po orgénico hidrofilico, e s3o tipicamente produzidos pela
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condensag¢do de um composto hidrofdébico orgénico alifético,
alquil aromético ou polioxialquileno com uma porgdo de 6éxido
de alquileno hidrofilica, que, na pratica comum & &xido de
etileno ou um produto de polihidratagdo deste, polietileno
glicol. Praticamente qualquer composto hidrofdébico com um
grupo hidroxila, carboxila, amino ou amido com um &tomo de
hidrogénio reativo pode ser condensado com &xido de etileno,
ou seus adutos de polihidratagéo,&ou suas misturas com alco-
xilenos, tais como 6xido de propileno para formar um agente
tensoativo ndo idnico. A extensdo da porgdo polioxialquileno
hidrofilica que é condensada com qualquer composto hidrofd-
bico particular, pode ser prontamente ajustada para produzir
um composto dispersével em &gua ou hidrossolivel com o grau
desejado de equilibrio entre propriedades hidrofilicas e hi-
drofdbicas.

Tensoativos ndo idnicos dUdteis incluem compostos
poliméricos em bloco de polioxipropileno-polioxietileno, com
base em propilenoglicol, etilenoglicol, glicerol, trimeti-
lolpropano e etilenodiamina como o composto hidrogénio rea-
tivo iniciado. Exemplos de compostos poliméricos produzidos
a partir de uma propoxilagdo e etoxilagdo seqlencial do ini-
ciador s3o comercialmente disponiveis sob a marca PLURONIC®
comercializado pela BASF Corp. Compostos PLURONIC® sdo com-
postos bifuncionais (dois hidrogénios reativos) formados
pela condensac¢do de 6xido de etileno com uma base hidrofdbi-
ca formada pela adigdo de O6xido e propileno a dois grupos
hidroxila de propilenoglicol. Esta parte hidrofdbica da mo-

lécula pesa de cerca de 1.000 a cerca de 4.000. Oxido de
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leno é a seguir adicionado para entremear este hidréfobo en-
tre grupos hidrofilicos, controlado pelo comprimento para
constituir de cerca de 10% em peSo a cerca de 80% em peso da
molécula final. Compostos TETRONIC® sdo copolimeros de blo-
co tetra-funcionais derivados da adicdo seqiiencial de 6éxido
de propileno e oxido de etileno a etilenodiamina. O peso
molecular do 6xido de propileno tipo hidro- varia de cerca
de 500 a cerca de 7.000; e o oxido de etileno hidré6filo é
adicionado para constituir de cerca de 10% em peso a cerca
de 80% em peso da molécula.

Tensoativos n&o idénicos também Uteis incluem os
produtos da condensagdo de um mol de alquil fenol em que o
constituinte alquil, contém de cerca de 8 a cerca de 18 &to-
mos de carbono, com de cerca de 3 a cerca de 50 moles de 6-
xido de etileno. O grupo alquila pode, por exemplo, ser re-
presentado por diisobutileno, di-amila, prbpileno polimeri-
zado, 1isoctila, nonila e dinonila. Exemplos de compostos
comerciais desta quimica estdo disponiveis no mercado sob a
marca comercial IGEPAL® fabricados por Rhone-Poulenc e
TRITON® fabricado pela Union Carbide.

Semelhantemente, tensocativos ndo idénico uteis in-
cluem os produtos da condensacgdo de um mol de um &lcool de
cadeia linear ou ramificada, saturado ou insaturado, com de
cerca de 6 a cerca de 24 &tomos de carbono, com de cerca de
3 a cerca de 50 moles de 6xido de etileno. A porcdo alcool
pode consistir de misturas de &4lcoois na faixa de carbono
acima exposta ou esta pode consistir de um &lcool tendo um

umero especifico de atomos de carbono dentro desta faixa.
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Exemplos de tensoativos comerciais similares estdo disponi-
veis sob a marca comercial NEODOL® fabricado por Shell Che-
mical Co. e ALFONIC® fabricado por Vista Chemical Co. Uma
classe preferida de tensoativos ndo iénicos sdo etoxilatos
de nonil fenol ou NPE.

Produtos da condensag¢do de um mol de &cido carbo-
xilico de cadeia linear ou ramificada, saturado ou insatura-
do, dento de cerca de 8 a cerca Qe 18 atomos de carbono com
de cerca de 6 a cerca de 50 moles de 6xido de etileno. A
porcdo &cido pode consistir de misturas de &acidos na faixa
de &atomos de carbono acima exposta ou pode consistir de um
dcido com um numero especifico de atomos de carbono dentro
da faixa. Exemplos de compostos comerciais desta quimica
estdo disponiveis no mercado sob a marca comercial NOPALCOL®
fabricado por Henkel Corporation e LIPOPEG® fabricado por
Lipo Chemicals Inc. Além dos &cidos carboxilicos etoxilados
comumente denominados ésteres de polietileno glicol, outros
ésteres de &acido alcandico formados por reagdo com gliceri-
deos, glicerina e &lcoois poliidricos (sacarideo ou sorbi-
tan/sorbitol) tém aplicag¢do nesta invencdo. Todas essas
porcdes éster tém um ou mais pontos de hidrogénio reativos
em sua molécula que pode passar por ulterior acilagdo ou
adicdo de 6xido de etileno (alcdxido) para controlar a capa-
cidade hidrofilica dessas substéncias.

Oxidos de amina tercidria correspondem & férmula

geral:
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‘Podem ser usadas em que a ligagdo € uma repre-
sentag¢do convencional de uma ligagdo semipolar e R', R? e
R?® podem ser grupos alifé&ticos, ﬁrométicos heterociclicos,
aliciclicos ou uma combina¢do desses grupos. Geralmente,
para 6xidos de amina com relagdo a detergentes, R é um ra-
dical alquila de cerca de 8 a cerca de 24 &tomos de carbono;
R? e R® s3o selecionados do grupo que consiste de alquila ou
hidroxialquila de 1-3 &tomos de carbono e mistura destes; R*
& um grupo alquileno ou hidroxialquileno contendo de 2 a 3
dtomos de carbono; e n varia de 0 a cerca de 20. Tensoati-
vos de éxido de amina hidrossoltveis Gteis sdo selecionados
dentre 6xidos de dimetil amina de coco ou sebo.

Tensoativos ndo idnicos semipolares incluem &xido
de amina hidrossoltveis contendo uma porgdo alquila de cerca
de 10 a 18 &tomos de carbono e duas porgdes selecionadas do
grupo de por¢des alquila e hidroxialquila desde cerca de 1 a
cerca de 3 Atomos de carbono; éxidos de fosfina hidrossoli-
veis contendo uma porc¢do alquila de cerca de 10 a 18 &atomos
de carbono e duas porcdes selecionadas do grupo que consiste
de grupos alquila e grupos hidroxialgquila contendo de cerca
de 1 a 3 atomos de carbono; e sulfdéxidos hidrossoltGveis con-
tendo uma porc¢do alquila de cerca de 10 a 18 &atomos de car-

bono e uma porcdo selecionada do grupo que consiste de por-
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cBes alquila e hidroxialquila de cerca de 1 a 3 &atomos de
carbono/ Tensoativos n3o idnicos sdo de férmula R (OC,H,) ,OH,
em que podem ser usados R! sendo um grupo alquila Cg.16 € N &
de 3 a cerca de 80. Os produtos da condensagdo de &lcoois
Ce.15 com de cerca de 5 a cerca de 20 moles de 6xido de eti-
leno por mol do &lcool, por exemplo, &lcool Ciz-14 condensado
com cercé de 6,5 moles de 6xido de etileno por mol do &lco-
ol.

Tensoativos anfotéricos incluem derivados de ali-
faticos ou derivados alifdticos de aminas heterociclicas se-
cundarias e tercidrias em que a porgdo alifédtica pode ser de
cadeia reta ou ramificadas, e, em que um dos substituintes
alifaticos contém de cerca de 8 a 18 &tomos de carbono e
pelo menos um substituinte alifdtico contém um grupo solubi-
lizante em agua anidnico.

Tensoativos catibnicos podem também ser incluidos
nos presentes granulos aetergentes. Tensoativos catidnicos
incluem uma ampla variedade de compostos caracterizados por
um ou mais grupos hidrofdbicos orgédnicos no cation e, geral-
mente, por um nitrogénio quaternédrio, associado com um radi-
cal acido. Compostos de anel de nitrogénio pentavalente sao
também considerados compostos nitrogénio quaterndrio. Halc-
genetos, sulfato de metila e hidréxido s&@o adequados. Ami-
nas tercidrias podem ter caracteristicas similares aos ten-
soativos catidnicos em valores de pH de solugdo de lavagem
inferiores a cerca de 8,5. Uma apresentag¢do mais completa
desses e de outros tensoativos catidnicos Gteis no presente,

podem se encontrar na Patente U.S. 4.,228.044, a Cambre, con-
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cedida em 14 de outubro de 1980, ora incorporada por refe-
réncia. .

Tensoativos catidnicos Gteis também incluem os
descritos na Patente U.S. n° 4.222.905, a Cockrell, concedi-
da em 16 de setembro de 1980, e na Patente U.S. ne°
4.239.659, a Murphy, concedida em dezembro de 1980, ambas
ora incorporadas a titulo de referéncia.

Fonte de Alcalinidade

Uma fonte de alcalinidade é necessaria para con-
trolar o pH da solugdo detergente. A fonte alcalina é sele-
cionada do grupo que consiste de hidréxido de metal alcali-
no, tal Como hidréxido de sédio, hidréxido de potéssio ou
misturas destes; um gsilicato de metal alcalino, tal como me-
tassilicato de sédio também pode ser utilizado. A fonte pre-
ferida mais barata é hidréxido de sdédio comercialmente dis-
ponivel, que pode ser obtida em solugdes aquosas numa Con-
centracdo de cerca de 50 % em peso € numa variedade de for-
mas sélidas com tamanhos de particula variados. O hidréxido
de sédio pode ser empregado na invencdo, seja na forma 1li-
quida ou sélida, ou uma mistura de ambas. Outras fontes de
alcalinidade s3o de utilidade, mas nao estdo limitadas aos
que seguem: carbonatos de metal alcalino, bicarbonatos de
metal alcalino, sesquicarbonatos de metal alcalino, boratos
de metal alcalino e silicato de metal alcalino. As formas .
carbonato e borato sdo tipicamente usadas no lugar de hidré-

xido de metal alcalino quando se deseja um pH mais baixo.



10

15

20

25

27

Outros Ingredientes

Outros ingredientes adequados para inclusdo num
detergente de lavanderia granular tal como um alvejante ou
outros aditivos podem ser adicionados as presentes composi-
cbdes. Estes incluem construtores de detergéncia, reforgado-
res de espumagao ou supressores de espumagao, agentes anti-
manchas e anticorrosivos, agentes suspensores de sujeira,
agentes de 1liberagdo de sujeira, germicidas, agentes de
ajuste do pH, fontes de alcalinididde n3o construtor, agentes
quelantes, argilas esmectita, enzimas, agentes estabilizado-
res de enzima e fragrincias. Tais ingredientes estd@o des-
critos na Patente U.S. n° 3.936.357, ora incorporada por re-
feréncia.

Construtores (ou sequestrantes) sao empregados
para seqUestrar ions dureza e para ajudar a ajustar o pH da
solugdo de lavagem. Tais construtores podem ser empregados
em concentra¢des de até cerca de 85% em peso, de preferéncia
de cerca de 0,5% a cerca de 50% em peso, mais preferivelmen—
te de cerca de 10% a cerca de 30% em peso, das composigdes
presentes para providenciar suas fungdes controladoras de pH
e de construtor. Os construtores aqui incluem gquaisquer sais
construtores inorgdnicos e orginicos hidrossolGveis conven-
cionais. Tais construtores podem ser, por exemplo, sais hi-
drossoliveis de fosfatos, incluindo tripolifosfatos, piro-
fosfatos, ortofosfatos, polifosfatos superiores, outros car-
bonatos, silicatos e policarboxilatos orgdnicos. Exemplos
preferidos especificos de construtores de fosfato inorgéni-

cos incluem tripolifosfatos de sédio e potéssio e pirofosfa-
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tos. Materiais nd3o fosforosos, podem também ser seleciona-
dos para uso no presente como construtores.

Exemplos especificos de ingredientes construtores
de detergéncia inorgdnicos ndo fosforosos, incluem sais de
bicarbonato e silicato hidrossolidveis, bicarbonatos de- metal
alcalino, por exemplo, sédio e potéssio, e silicatos s3o
particularmente UGteis.

Construtores organicos hidrossoliveis s3o também

Gteis no presente. Por exemplo, os policarboxilatos de me-

tal alcalino sdo Uteis nas presentes composi¢des. Exemplos
especificos dos sais construtores de policarboxilato incluem
sais de s6dio e potdssio do &cido etilenodiaminotetracético,
acido ﬁitrilotriacético &cido oxidissuccinico, &cido meliti-
co, é&acido benzeno policarboxilico, &cido poliacrilico, e
dcido polimaleico.

Outros construtores de policarboxilato desejaveis
sdo os construtores revelados na Patente U.S. n° 3.308.068,
ora incorporados por referéncia. Exemplos de tais materiais
incluem os sais hidrossolGveis de homo- e copolimeros de
dcidos carboxilicos tais como &cido maleico, Aacido itacéni-
co, éacido mesacdnico, &cido fumirico, &Acido aconitico, &acido
citracbnico e acido metilenomaldnico.

Outros policarboxilatos poliméricos adequados sio
carboxilatos de poliacetal descritos na Patente U.S. n°
4.144.226 e Patente U.S. n° 4.246.496, ambas aqui incorpora-
das por referéncia. Esses carboxilatos de poliacetal podem
ser preparados reunindo sob condi¢des de polimerizacdo um

éster de &acido glioxilico e um iniciador de polimerizagao.
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O éster carboxilato de poliacetal resultante é a seguir 1li-
gado a grupos terminais quimicamente estdveis para estabili-
zar o carboxilato de poliacetal contra solugdo alcalina de
despolimerizag¢do répida, convertido no sal correspondente e
adicionado a um tensoativo.

Agentes alvejantes e ativadores Uteis aqui estéo
também descritos na U.S. ne 4.,412.93, patente U.S.
4.483.781, patente U.S. 4.634.551 e patente U.S. 4.009.953,
todas as quais sdo ora incorporadas por referéncia. Agentes
de quelacdo estd3o também descritos na patente U.S.
4.663.071, ora incorporada por referéncia. Modificadores de
espuma sdo também ingredientes opcionais e estdo descritos
na paténte U.S. n®°s 3.933.672 e 4.136.045, ambas ora incor-
poradas por referéncia.

Alvejante Encapsulado de Oxidante Ativo

O detergente da invengdo pode compreender uma fon-
te encapsulada de alvejante oxidante de halogénio ativo.
Encapsulados preferidos estdo apresentados na Patente U.S.
n° 5.213.705.

A fonte de halogénio ativo usada na fase continua
do comprimido sélido da invengdo e usada no nicleo da fonte
de halogénio encapsulada pode compreender uma substéncia 1li-
beradora de halogénio adequada para liberar espécies halogé-
nicas ativas oxidantes tais como o halogénio elementar livre
(Cl1”, Br’, Cl,, Bry) ou -0OCl", ou -OBr , sob condig¢des normal-
mente usadas nos processos de limpeza com alvejamento de de-
tergente de uma série de alvos de limpeza. De preferéncia o

composto de liberagdo de halogénio libera espécies cloro ou
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bromo. A espécie halogénica mais preferida é cloro. Com-
postos liberadores de cloro incluem dicloroisocianurato de
potdssio, dicloroisocianurato de sédio, fosfato trissddico
clorado, hipoclorito de célcio, hipoclorito de litio, mono-
cloramiha, dicloramina, pentaisocianurato de[monotricloro) -
tetra(monopotéssio dicloro)l, 1,3-dicloro-5,5-dimeti-
lidantonona, paratolueno sulfodicloro-amida, tricloromelami-
na, N-cloramina, N-clorossuccinimida, N,N’-dicloroazo-
dicarbonamida, N-clorocacetil uréia, diciandiamida clorada,
dcido triclorocianitrico, dicloroglicouréia, etc. Materiais
de isocianurato clorados incluem dicloroiiisocianurato de
sédio desidratado, dicloroisocianurato de sdédio, dicloroiso-
cianurato de potéssio, etc., sdo preferidos como fontes de
cloro adequadas para a fase continua sbélida e para a subs-
téncia central do material encapsulado. Isocianuratos clo-
rados sdo comercialmente disponiveis da Monsanto ou Olin e
outras fontes comerciais.

Fontes de cloro encapsulado da invengdo compreen-
dem um nicleo de fonte de cloro e pelo menos uma camada en-
capsulada. A camada de encapsulagdo pode compreender um ma-
terial inorgdnico ou um material orgdnico ou ambos numa ca-
mada ou camadas. Além disso, a fonte de cloro central pode
ser coberta com duas, trés ou mais camadas organicas ou
inorgénicas Uteis. De preferéncia, descobriu-se um esquema
de revestimento de duas camadas em que o nicleo é revestido
com uma camada inorgdnica interna e uma camada orgénica ex-
terna compreendendo um material (detergente, sequestrantes,

construtor, agente antiredeposigdo, etc.) UGtil na solugdo de
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lavagem. Para a finalidade deste pedido o termo “agente de
encapsulagdo” como aqui usado, engloba compostos inorgénicos
soltveis sdélidos usados como cargas inertes nas composigdes
detergentes e construtores inorgdnicos soldveis usados nas
composi¢des detergente que contribuem para a detergéncia da
composigdo e que ndo reagem substancialmente com um alvejan-
te de halogénio. A fase orgénica externa do encapsulado pode
compreender uma série de materiais encapsulantes que podem
ser selecionados de fontes de moléculas menores, poliméricas
ou monoméricas.

Os exemplos a seguir destinam-se a ilustrar a in-
vencdo e nado devem ser vistos como limitantes da mesma.

Exemplos Praticos

A “Substancia de teste” referida abaixo e na tabe-
la foi preparada por misturagéo da seguinte composigao:

% em peso

dcido acético 31
perdxido de hidrogénio 11
dcido peracético 15
agua 43

Teste de eficédcia da higienizagio de Lavagem Oxido

Procedimento Eficaz da Operacgdo de Teste

Pedacos de tecido inoculados com bactéria foram
enrolados em torno de um eixo de ago inoxidavel e colocados
na camara de exposigdo. 75,0 ml de cada solugdao de uso em

lotes da substéncia teste foi fornecida para as cémaras de
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exposigdo estéreis. A cémara de exposigdo foi presa no
Launderdmetro agitada por 5 minutos a 90 + 5°C.

Um ml de cada solucdo de teste foi colocada no
neutralizador apds os 5 minutos de tempo de exposigdo. Os
pedagos do teste foram a seguir removidos assepticamente da
cdmara de-exposic¢do, colocados em neutralizador de tiosulfa-
to de sb6dio a 1% e submetidos a vértex. Diluic¢des seriais
foram realizadas em agua de diluigdo tamponada com fosfato.
As placas foram invertidas e incubadas a 37 + 2°C por 48

horas.

A contagem de &gua de lavagem inicial foi obtida

colocando-se um pedago de tecido seco no eixo de ago inoxi-

davel tendo o tecido enrolado. Preparou-se isto em tripli-
cata. O tecido e o eixo foram colocados na cé&mara de expo-
sigdo e 75 ml de agua estéril foi adicionado. A cémara de

exposicdo foi presa no Launderdmetro e ajustada para o tempo
de exposigdao de 5 minutos. Diluicgdes seriais foram realiza-
das na amoétra de &gua apds os 5 minutos de exposigdo. Em-
pregou-se a técnica de despejamento em placa. As placas fo-

ram invertidas e incubadas a 37 + 2°C por 48 horas.

Staphylococcus aureus (ATCC 33592) resistente a Meticilina

Substéncia teste Sobreviventes Média Redugao
Nimero do lote CFU/ml CFU/ml percentual
1 © <10,<10,<10 <10 >99,9

2 <10,<10, 1 x 10*| 1,0 x 10% >99,9
3 <10,<10,<10 <10 >99,9
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Redugdo percentual = (média dos nidmeros do indculo (CFU/ml) -

(média [CFU/ml] ou resultados) x 100

(Média dos Nameros de Indculo - CFU/ml)

O Relatdrio acima, exemplos e dados propiciam uma
descrigdo completa da elaborac¢do e uso da composig¢do da in-
veﬁqéo. Desde que muitas modalidades da invencdo podem ser
realizadas sem se afastar do espirito e escopo da invencio,

esta é inerente as reivindicagdes apensas, a seguir.
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REIVINDICACOES

1. Processo de lavagem que pode providenciar itens
de lavanderia limpos, higienizados e de pH neutralizado,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

(a) colocar em contato itens de lavanderia sujos
com um detergente alcalino para formar um item de lavanderia
tratado; e

(b) colocar em contato o item de lavanderia trata-
do com uma composicdo de peracido compreendendo de 5-15% em
peso de perdéxido de hidrogénio, 20-40% em peso de um acido
carboxilico orgédnico e 10-20% em peso de um peracido organi-
co resultante, onde a composicdo é capaz de neutralizar o pH
e higienizar o item de lavanderia.

2. Processo, de acordo com a reivindicag¢do 1,
CARACTERIZADO pelo fato de a etapa (b) ser realizada a uma
temperatura inferior a cerca de 70°C.

3. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de a etapa (b) ser realizada a uma
temperatura inferior a cerca de 50°C.

4. Processo, de acordo com uma das reivindicagées'
1 a 3, CARACTERIZADO pelo fato de a etapa (b) ser realizada
a um pH entre cerca de 4 e 9.

5. Processo, de acordo com uma das reivindicacdes
1 a 4, CARACTERIZADO pelo fato de a etapa (b) ser realizada
a um pH dentre cerca de 5 e 7.

6. Processo, de acordo com uma das reivindicacgdes
1 a 5, CARACTERIZADO pelo fato do perdcido ser um acido pe-

roxicarboxilico Cz-1p.
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7. Processo, de acordo com uma das reivindicacgdes
1 a 6, CARACTERIZADO pelo fato do peracido ser um acido pe-
roxicarboxilico C,-s.

8. Processo, de acordo com uma das reivindicacgdes
1 a 7, CARACTERIZADO pelo fato do detergente alcalino com-
preender uma fonte de alcalinidade e um tensoativo.

9. Processo, de acordo com uma das reivindicacgdes
1’a 8, CARACTERIZADO pelo fato dq detergente alcalino com-
preender uma fonte de alcalinidade, um tensocativo e um sal
construtor.

10. Processo, de acordo com uma das reivindicacgdes
1 a 9, CARACTERIZADO pelo fato do acido carboxilico ser se-
lecionado do grupo que consiste de acido acético, acido pro-
piénico, &cido octandico, &cido decandico e uma mistura des-
tes.

11. Processo, de acordo com uma das reivindicacg¢des
1 a 10, CARACTERIZADO pelo fato do acido carboxilico ser a-
cido acético.

12. Processo, de acordo com uma das reivindicacdes
1 a 11, CARACTERIZADO pelo fato de ser substancialmente 1li-
vre de componente permanganato, e por ser preferencialmente

realizado em uma maquina automdtica de lavar roupas.



10

RESUMO

“HIGIENIZACKO DE ROUPAS SUJAS”

Trata-se de uma composigd@o acidulada para higieni-
zagdo de tecidos, que pode compreender um material perécido.
Os materiais &cidos de higienizagdo da invengdo podem ser
utilizados num processo de lavanderia, em que o vestuédrio
sujo €& colocado em contato com a solugdo a&cida de higieniza-
céo depois do detergente alcaling na etapa de limpeza. Na
etapa da solugdo acida o vestuario é colocado em contato com
o material de perécido que, tanto neutraliza os componentes
alcalinos, como higieniza o vestuario limpo. O processo de
acidulacdo dos tecidos da invengdo pode ser conduzido a tem-

peraturas reduzidas, enquanto se obtém higienizagdo sufici-

ente.
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