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(67) Handwerkzeugmaschinenvorrichtung mit einer
Schlagwerkeinheit (12), mit der ein Einsatzwerkzeug  Fig-2
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Schlagerkennungseinheit (32) und mit einer FL‘; r*’"——; 10
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Handwerkzeugmaschinenvorrichtung (10) eine ‘ o s

Sensoreinheit (16) mit zumindest einem T._‘ ’J‘ 852
Sensorelement (20) aufweist, das zumindest zu einer 2 v

Erfassung der Winkelbeschleunigung und der ; '—[_ #8

Linearbeschleunigung vorgesehen ist, wobei die
Handwerkzeugmaschinenvorrichtung (10) eine
Steuer- und/oder Regeleinheit (18) aufweist, und die
Steuereinheit (52) zu einer Abschaltung der
Antriebseinheit (46) vorgesehen ist, falls die erfasste
Winkelbeschleunigung einen vorgegebenen
Maximalwert erreicht oder uberschreitet, wobei die
Schlagerkennungseinheit 32) und die
Blockiererkennungseinheit (34) zumindest teilweise
einstiickig ausgebildet sind, und wobei die Steuer-
und/oder Regeleinheit (18) zu einer Steuerung der
Schlagwerkeinheit (12) in  Abh&ngigkeit der
Betriebsparameter, die von dem zumindest einen
Sensorelement (20) der Sensoreinheit (16) erfasst
werden, vorgesehen ist, indem ein
Ausgabesteuerparameter geandert wird, der zu einer
Antriebseinheit (46) bzw. zu der Schlagwerkeinheit
(12) weitergeleitet wird.
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Beschreibung
HANDWERKZEUGMASCHINENVORRICHTUNG

STAND DER TECHNIK

[0001] Es ist bereits eine Handwerkzeugmaschinenvorrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 vorgeschlagen worden.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0002] Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschinenvorrichtung mit einer Schlag-
werkeinheit, mit der ein Einsatzwerkzeug insbesondere zumindest teilweise rotatorisch und/oder
translatorisch antreibbar ausgebildet ist, mit einer Schlagerkennungseinheit, die zumindest teil-
weise dazu vorgesehen ist, zumindest einen Schlagparameter, insbesondere eine Linearbe-
schleunigung, die insbesondere zumindest im Wesentlichen parallel zu einer Bearbeitungsachse
des Einsatzwerkzeugs verlauft, zu erfassen, und mit einer Blockiererkennungseinheit, die zumin-
dest teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest einen Blockierparameter, insbesondere eine Win-
kelbeschleunigung, insbesondere um eine Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs, zu erfas-
sen.

[0003] Herkdmmliche Vorrichtungen sind beispielsweise aus der DE 196 28 945 A1, der DE 10
2012 217 179 A1, der DE 196 41 618 A1, und der DE 10 2011 089 343 A1 bekannt.

[0004] Aus den angeflihrten Druckschriften sind Handwerkzeugmaschinen mit Sensoren be-
kannt, wobei mit den Sensoren der Kontrollverlust tiber die Handwerkzeugmaschine erfasst wird.

[0005] Es wird vorgeschlagen, dass die Schlagerkennungseinheit und die Blockiererkennungs-
einheit zumindest teilweise einstlickig ausgebildet sind. Unter einer ,Schlagwerkeinheit* soll in
diesem Zusammenhang insbesondere eine Einheit verstanden werden, die zumindest teilweise
zu einer Erzeugung eines Impulses, insbesondere auf ein Einsatzwerkzeug einer Handwerkzeug-
maschine, insbesondere durch eine Umwandlung einer rotatorischen Bewegung einer Antriebs-
einheit der Handwerkzeugmaschine in eine lineare Bewegung, und/oder zu einem rotatorischen
Antrieb des Einsatzwerkzeugs in einem Betriebszustand vorgesehen ist. Die Schlagwerkeinheit
umfasst insbesondere zumindest ein Kolbenelement, das vorzugsweise zumindest teilweise me-
chanisch mit einer Antriebseinheit, die die Handwerkzeugmaschine vorzugsweise umfasst, ge-
koppelt ist. Das Kolbenelement ist vorzugsweise dazu vorgesehen, in einem Betriebszustand
eine lineare Bewegung auszufiihren. Das FlUhrungselement ist vorzugsweise von einem Ham-
merrohr gebildet und ist zudem bevorzugt zu einer linearen Fihrung des Kolbenelements vorge-
sehen. In einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Schlagwerkeinheit ein
pneumatisches Schlagwerk.

[0006] Unter ,rotatorisch antreiben” soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Ubertra-
gung und/oder eine Erzeugung einer, insbesondere zumindest nahezu gleichférmigen, drehen-
den Bewegung, deren Bewegungsbahn sich zumindest nahezu kreisférmig um eine Rotations-
achse, insbesondere um die Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs, angeordnet ist, verstan-
den werden. Unter ,translatorisch antreiben® soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
Ubertragung und/oder eine Erzeugung einer, insbesondere zumindest nahezu gleichférmigen,
geradlinigen Bewegung, deren Bewegungsbahn sich zumindest nahezu gerade und zumindest
im Wesentlichen parallel zu einer Rotationsachse, insbesondere zu der Bearbeitungsachse des
Einsatzwerkzeugs, angeordnet ist, verstanden werden, wobei die Bewegung vorzugsweise 0szil-
lierend ausgebildet ist.

[0007] Unter ,zumindest im Wesentlich parallel* soll in diesem Zusammenhang insbesondere
verstanden werden, dass eine Richtung der Linearbeschleunigung und die Bearbeitungsachse
des Einsatzwerkzeugs einen Winkel einschlie3en, der insbesondere weniger als 15 °, vorzugs-
weise weniger als 10 °, bevorzugt weniger als 5 ° und besonders bevorzugt weniger als 1 © be-
tragt. Unter ,einstlckig” soll insbesondere zumindest stoffschlissig verbunden, beispielsweise
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durch einen SchweiBprozess, einen Klebeprozess, einen Anspritzprozess und/oder einen ande-
ren, dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stiick ge-
formt, wie beispielsweise durch eine Herstellung aus einem Guss und/oder durch eine Herstel-
lung in einem Ein- oder Mehrkomponentenspritzverfahren und vorteilhaft aus einem einzelnen
Rohling, verstanden werden. Darunter, dass zwei Einheiten ,teilweise einstlckig“ ausgebildet
sind, soll insbesondere verstanden werden, dass die Einheiten zumindest ein gemeinsames Ele-
ment aufweisen, das Bestandteil, insbesondere funktionell wichtiger Bestandteil, beider Einheiten
ist.

[0008] Dadurch kann eine vorteilhaft kompakte, Bauteile und Bauraum sparende und bevorzugt
kostengiinstige Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Handwerkzeugmaschinenvorrichtung er-
reicht werden.

[0009] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung eine Sensor-
einheit mit zumindest einem Sensorelement umfasst, das zumindest zu einer Erfassung der Win-
kelbeschleunigung um eine Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs und der Linearbeschleu-
nigung, die zumindest im Wesentlichen parallel zu der Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs
verlauft, vorgesehen ist. Unter einem ,Sensorelement” soll in diesem Zusammenhang insbeson-
dere ein Element verstanden werden, das zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest
einen Parameter, der insbesondere die Winkelbeschleunigung und/oder die Linearbeschleuni-
gung umfasst und der insbesondere zumindest eine chemische und/oder vorzugsweise zumin-
dest eine physikalische Eigenschaft beschreibt und/oder umfasst, in ein analoges, binéres und/o-
der vorzugsweise digitales elektrisches Signal umzuwandeln und das elektrische Signal insbe-
sondere einer Steuer- und/oder Regeleinheit zur Verfligung zu stellen. Das Sensorelement kann
vorzugsweise zumindest einen Dehnungsmessstreifen, zumindest einen Sensor eines micro-
elektro-mechanischen Systems (MEMS), insbesondere zumindest einen Gyrosensor, zumindest
ein piezokeramisches Sensorplattchen und/oder zumindest eine andere, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Ausgestaltung eines Sensors umfassen. Dadurch kann eine bevorzugt pra-
zise Steuerung und/oder Regelung der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung erreicht werden.

[0010] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Sensorelement der Sen-
soreinheit zumindest teilweise von einem Beschleunigungssensor gebildet ist. Unter einem ,Be-
schleunigungssensor” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Sensorelement verstan-
den werden, das zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest eine Beschleunigung in
zumindest eine Richtung zu messen, indem insbesondere eine auf eine Testmasse wirkende
Tragheitskraft bestimmt oder erfasst wird. Dadurch kann beispielsweise eine Geschwindigkeits-
zunahme oder -abnahme bestimmt werden. Der Beschleunigungssensor gehdort insbesondere
zur Gruppe der Inertialsensoren. Alternativ oder zusatzlich ist auch zumindest ein Temperatur-
sensor, zumindest ein Drehzahlsensor, zumindest ein Drehmomentsensor, zumindest ein Druck-
sensor, zumindest ein Geschwindigkeitssensor, zumindest ein virtueller Sensor und/oder zumin-
dest ein anderes, einem Fachmann als sinnvoll erscheinendes Sensorelement denkbar. Dadurch
kann eine vorteilhaft einfache und kostengiinstige Ausgestaltung des Sensorelements der Hand-
werkzeugmaschinenvorrichtung erreicht werden.

[0011] Zudem wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Sensorelement der Sensoreinheit
zumindest teilweise von einem dreiachsigen Beschleunigungssensor gebildet ist. Unter einem
Ldreiachsigen Beschleunigungssensor® soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein von ei-
nem Bewegungssensor gebildetes Sensorelement verstanden werden, das drei Messachsen, die
jeweils eine erfassbare Beschleunigungsrichtung kennzeichnen, aufweist. Die drei Messachsen
sind vorzugsweise jeweils senkrecht zueinander angeordnet, wobei jeweils eine der drei
Messachsen eine x-Achse, eine y- Achse und eine z-Achse bildet, wodurch somit ein Koordina-
tensystem aufgespannt wird. Dadurch kann auf konstruktiv einfache Weise eine rdumliche Erfas-
sung zumindest eines Betriebs- und/oder Umgebungsparameters erreicht werden.

[0012] Ferner wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Sensorelement zumindest teilweise
zu einer Erfassung einer Raumlage der Schlagwerkeinheit vorgesehen ist. Unter einer ,Raumlage
der Schlagwerkeinheit® soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine insbesondere raumli-
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che und dreidimensional betrachtete Ausrichtung der Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs
insbesondere relativ zu der feststehenden Wirkrichtung der Gewichtskraft verstanden werden.
Dadurch kann eine bevorzugt prazise Steuerung und/oder Regelung der Handwerkzeugmaschi-
nenvorrichtung erreicht werden.

[0013] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung zumin-
dest eine Steuer- und/oder Regeleinheit umfasst, die zumindest teilweise zu einer Steuerung
und/oder Regelung der Schlagwerkeinheit, zumindest teilweise in Abhangigkeit der Raumlage,
vorgesehen ist. Unter einer ,Steuerung und/oder Regelung® soll in diesem Zusammenhang ins-
besondere ein zumindest teilweise von einem Betriebszustand der Antriebseinheit und/oder der
Schlagwerkeinheit unabhangiger, insbesondere zumindest teilweise von einer Drehzahl der An-
triebseinheit entkoppelter, Vorgang verstanden werden, der zumindest teilweise dazu vorgese-
hen ist, einen Betrieb zumindest der Schlagwerkeinheit zumindest teilweise aktiv zu beeinflussen
und/oder den Betrieb der Schlagwerkeinheit zumindest teilweise an einen vorgegebenen Ablauf
anzupassen und/oder anzunahern und/oder insbesondere dynamisch veranderbare Betriebspa-
rameter der Schlagwerkeinheit, vorzugsweise entsprechend eines Algorithmus, insbesondere ak-
tiv, zu verandern. Die Steuer- und/oder Regeleinheit kann insbesondere zumindest teilweise me-
chanisch, besonders bevorzugt zumindest teilweise elektronisch ausgebildet sein. Vorzugsweise
umfasst die Steuer und/oder Regeleinheit zuséatzlich eine Recheneinheit und insbesondere zu-
satzlich zur Recheneinheit eine Speichereinheit mit einem darin gespeicherten Steuer- und/oder
Regelprogramm, das dazu vorgesehen ist, von der Recheneinheit ausgeflihrt zu werden. In ei-
nem besonders bevorzugten Ausflihrungsbeispiel umfasst die Steuer- und/oder Regeleinheit zu-
mindest einen Microcontroller. Die Steuer- und/oder Regeleinheit bildet vorzugsweise zumindest
teilweise eine Elektronikeinheit der Handwerkzeugmaschine, die die Handwerkzeugmaschinen-
vorrichtung umfasst. Unter einer ,Elektronikeinheit* soll in diesem Zusammenhang insbesondere
eine Einheit verstanden werden, die zumindest in einem Betriebszustand der Handwerkzeugma-
schine zumindest teilweise zu einer Steuerung und/oder zu einer Regelung, insbesondere der
Antriebseinheit der Handwerkzeugmaschine, vorgesehen ist. Vorzugsweise umfasst die Elektro-
nikeinheit zumindest eine Motorsteuerung der Antriebseinheit. Die Elektronikeinheit weist vor-
zugsweise Elektronikkomponenten wie insbesondere zumindest einen Transistor, zumindest ei-
nen Kondensator, zumindest einen Prozessor, besonders bevorzugt zumindest einen Feldeffekt-
transistor (MOSFET) und/oder zumindest einen Bipolartransistor, insbesondere mit isolierter
Gate-Elekirode, (IGBT) auf. Dadurch kann eine bevorzugt prazise und an einen Anwendungsfall
angepasste Steuerung und/oder Regelung zumindest der Schlagwerkeinheit der Handwerkzeug-
maschinenvorrichtung erreicht werden.

[0014] Ferner wird eine Handwerkzeugmaschine mit einer erfindungsgemafBen Handwerkzeug-
maschinenvorrichtung vorgeschlagen.

[0015] Ferner wird eine Schlagerkennungseinheit der erfindungsgemaBen Handwerkzeugma-
schinenvorrichtung vorgeschlagen.

[0016] Ferner wird eine Blockiererkennungseinheit der erfindungsgematen Handwerkzeugma-
schinenvorrichtung vorgeschlagen.

[0017] Die erfindungsgemaBe Handwerkzeugmaschinenvorrichtung soll hierbei nicht auf die
oben beschriebene Anwendung und Ausfiihrungsform beschrénkt sein. Insbesondere kann die
erfindungsgemane Handwerkzeugmaschinenvorrichtung zu einer Erfiillung einer hierin beschrie-
benen Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bautei-
len und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

ZEICHNUNG

[0018] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich-
nung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale
zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusam-
menfassen.
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[0019] Es zeigen:

[0020] Fig. 1 eine Handwerkzeugmaschine mit einer erfindungsgeméaten Handwerkzeugma-
schinenvorrichtung in einer schematischen Seitenansicht und

[0021] Fig. 2 die erfindungsgemaBe Handwerkzeugmaschinenvorrichtung in einer schemati-
schen Darstellung.

BESCHREIBUNG DES AUSFUHRUNGSBEISPIELS

[0022] In Figur 1 ist eine von einem Bohrhammer gebildete Handwerkzeugmaschine 36 mit einer
Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 dargestellt. Es sind jedoch auch andere, einem Fach-
mann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltungen der Handwerkzeugmaschine 36, beispielsweise
als Schlagbohrmaschine, als MeiBelhammer oder als Abbruchhammer, denkbar. Die Handwerk-
zeugmaschine 36 ist von einer Elektrohandwerkzeugmaschine gebildet. In einem Frontbereich
der Handwerkzeugmaschine 36 ist eine Werkzeugaufnahme 38 angeordnet, welche zu einer Auf-
nahme eines Einsatzwerkzeugs 14, insbesondere eines Bohr- oder Meif3eleinsatzwerkzeugs,
vorgesehen ist. Des Weiteren ist in dem Frontbereich der Handwerkzeugmaschine 36 ein Zusatz-
handgriff 40 und, an einer dem Frontbereich abgewandten Seite der Handwerkzeugmaschine 36,
ein Haupthandgriff 42 angeordnet, Uber welche die Handwerkzeugmaschine 36 von einem Be-
diener flhrbar ist. Der Haupthandgriff 42 ist U-férmig ausgebildet. An dem Haupthandgriff 42 ist
ein von einem Bediener betatigbares Schaltelement 44 angeordnet, das zu einer Betatigung einer
Antriebseinheit 46 vorgesehen ist. Der Zusatzhandgriff 40 ist stabférmig ausgebildet. Ein Ge-
hduse 48 der Handwerkzeugmaschine 36 umschlie3t die nicht ndher dargestellte, von einem
Elektromotor gebildete Antriebseinheit 46, die mittels des Schaltelements 44 betétigbar ist, und
die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10. Die Antriebseinheit 46 ist dazu vorgesehen, eine
Schlagwerkeinheit 12 der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 der Handwerkzeugmaschine
36 anzutreiben.

[0023] Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 umfasst die Schlagwerkeinheit 12. Die
Schlagwerkeinheit 12 ist dazu vorgesehen, das Einsatzwerkzeug 14, das in der Werkzeugauf-
nahme 38 der Handwerkzeugmaschine 36 gehalten ist, rotatorisch und/oder translatorisch anzu-
treiben. Die Schlagwerkeinheit 12 ist dazu vorgesehen, das Einsatzwerkzeug 14 in einem Ham-
merbetriebszustand translatorisch, in einem Schlagbohrbetriebszustand rotatorisch und transla-
torisch und in einem Bohrbetriebszustand rotatorisch anzutreiben. Die Schlagwerkeinheit 12 ist
dazu vorgesehen, das Einsatzwerkzeug 14 drehend und/oder schlagend anzutreiben. Die nicht
naher dargestellte Schlagwerkeinheit 12 umfasst ein von einem Ddpper gebildetes Ubertragungs-
element, das in dem Hammerbetriebszustand und in dem Schlagbohrbetriebszustand zu einer
Ubertragung eines Impulses auf das Einsatzwerkzeug 14 vorgesehen ist. Die Schlagwerkeinheit
12 weist zudem ein Fihrungselement auf, das in einem Betriebszustand der Schlagwerkeinheit
12 zu einer Fihrung des zumindest einen Ubertragungselements vorgesehen ist. Das Flhrungs-
element ist von einem Hammerrohr gebildet. Das Fihrungselement ist zu einer linearen Fuhrung
eines Ubertragungselements, eines Schlagerelements und eines Kolbenelements parallel zu ei-
ner Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14, die eine Axialrichtung 50 der Schlagwer-
keinheit 12 bildet, vorgesehen. In dem Fuhrungselement ist ein von der Antriebseinheit 46 ange-
triebenes Kolbenelement in Axialrichtung 50 gefiihrt. Von der Antriebseinheit 46 zu der Werk-
zeugaufnahme 38 hin betrachtet ist in Axialrichtung 50 hinter dem Kolbenelement das Schla-
gerelement angeordnet. Das Schlagerelement ist ebenfalls in Axialrichtung 50 in dem Fihrungs-
element beweglich gelagert.

[0024] In Figur 2 ist die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 schematisch dargestellt. Die
Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 weist eine Sensoreinheit 16 auf, die zu einer Erfassung
zumindest eines Betriebs- und/oder Umgebungsparameters der Handwerkzeugmaschinenvor-
richtung 10 vorgesehen ist. Die Sensoreinheit 16 ist zu einer Erfassung eines oder mehrerer Be-
triebsparameter der Schlagwerkeinheit 12 vorgesehen. Zusatzlich ist die Sensoreinheit 16 zu ei-
ner Erfassung eines oder mehrerer Umgebungsparameter der Schlagwerkeinheit 12 vorgesehen.
Die Sensoreinheit 16 ist zu einer Erfassung einer Winkelbeschleunigung um die Bearbeitungs-
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achse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 und einer Linearbeschleunigung parallel zu Bearbeitungs-
achse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen.

[0025] Die Sensoreinheit 16 umfasst zumindest ein erstes Sensorelement 20, das zur Erfassung
des zumindest einen Betriebs- und/oder Umgebungsparameters der Handwerkzeugmaschinen-
vorrichtung 10 vorgesehen ist. Das erste Sensorelement 20 ist zu einer Erfassung einer Raum-
lage der Schlagwerkeinheit 12 der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 vorgesehen. Das
erste Sensorelement 20 ist zur Erfassung der Raumlage der Bearbeitungsachse 30 des Einsatz-
werkzeugs 14 relativ zu der Wirkungsrichtung der Gewichtskraft der Handwerkzeugmaschinen-
vorrichtung 10 vorgesehen. Das erste Sensorelement 20 ist zur Erfassung eines Betriebszu-
stands der Schlagwerkeinheit 12 vorgesehen. Das erste Sensorelement 20 ist zur Erfassung der
Winkelbeschleunigung um die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen. Das
erste Sensorelement 20 ist zur Erfassung der Linearbeschleunigung parallel zu Bearbeitungs-
achse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen. Das erste Sensorelement 20 ist von einem Be-
schleunigungssensor gebildet. Das erste Sensorelement 20 ist von einem dreiachsigen Be-
schleunigungssensor gebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass das erste Sensorelement 20 von
einem MEMS-Sensor gebildet ist. Alternativ oder zusétzlich kann die Sensoreinheit 16 zur Erfas-
sung der Winkelbeschleunigung auch zumindest einen Drehratensensor umfassen.

[0026] Die Sensoreinheit 16 umfasst zumindest ein weiteres Sensorelement 22, das zur Erfas-
sung zumindest eines weiteren Betriebs- und/oder Umgebungsparameters der Handwerkzeug-
maschinenvorrichtung 10 vorgesehen ist. Das weitere Sensorelement 22 der Sensoreinheit 16 ist
dazu vorgesehen, einen Umgebungsparameter der Schlagwerkeinheit 12 zu erfassen. Das wei-
tere Sensorelement 22 der Sensoreinheit 16 ist zur Erfassung eines Umgebungsluftdrucks der
Schlagwerkeinheit 12 vorgesehen. Das weitere Sensorelement 22 der Sensoreinheit 16 ist von
einem Drucksensor gebildet.

[0027] Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 umfasst die Schlagwerkeinheit 12, eine
Schlagerkennungseinheit 32, die dazu vorgesehen ist, einen translatorischen Antriebszustand
des Einsatzwerkzeugs 14 durch die Schlagwerkeinheit 12 zu erfassen, und eine Blockiererken-
nungseinheit 34, die dazu vorgesehen ist, eine Winkelbeschleunigung der Handwerkzeugma-
schine 36 um die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 bzw. der Schlagwerkeinheit
12 zu erfassen. Die Schlagerkennungseinheit 32 ist dazu vorgesehen, eine Linearbeschleuni-
gung, die parallel zu einer Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 verlauft, zu erfassen.
Die Schlagerkennungseinheit 32 umfasst ein Sensorelement 20, das zu der Erfassung des trans-
latorischen Antriebszustands des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen ist. Das Sensorelement 20
ist zu einer Erfassung der Linearbeschleunigung in Axialrichtung 50 in dem Hammerbetriebszu-
stand und in dem Schlagbohrbetriebszustand vorgesehen. Die Blockiererkennungseinheit 34 bil-
det ein Antirotationssystem. Die Blockiererkennungseinheit 34 umfasst ein Sensorelement 20,
das zu der Erfassung der Winkelbeschleunigung vorgesehen ist. Die Schlagerkennungseinheit
32 und die Blockiererkennungseinheit 34 der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 sind zu-
mindest teilweise einstiickig ausgebildet. Die Schlagerkennungseinheit 32 und die Blockiererken-
nungseinheit 34 sind zumindest teilweise einstiickig mit der Sensoreinheit 16 ausgebildet. Die
Schlagerkennungseinheit 32 umfasst das erste Sensorelement 20 der Sensoreinheit 16. Die Blo-
ckiererkennungseinheit 34 umfasst ebenfalls das erste Sensorelement 20 der Sensoreinheit 16.

[0028] Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 weist ferner eine Steuer- und/oder Regelein-
heit 18 auf, die zu einer Steuerung und/oder Regelung der Schlagwerkeinheit 12 in Abhangigkeit
des Betriebs- und/oder Umgebungsparameters, der von der Sensoreinheit 16 erfasst wird, vor-
gesehen ist. Die Steuer- und/oder Regeleinheit 18 ist zu einer Steuerung und/oder Regelung der
Schlagwerkeinheit 12 in Abhangigkeit der Raumlage der Schlagwerkeinheit 12, der Linearbe-
schleunigung und/oder der Winkelbeschleunigung vorgesehen. Die Steuer- und/oder Regelein-
heit 18 ist als Steuereinheit 52 ausgebildet und zu einer Steuerung der Schlagwerkeinheit 12 tber
die Antriebseinheit 46 vorgesehen. Alternativ oder zusatzlich ist es auch denkbar, dass die
Steuer- und/oder Regeleinheit 18 als Regeleinheit ausgebildet und zu einer Regelung der Schlag-
werkeinheit 12 vorgesehen ist. Die Steuereinheit 52 ist zu einer Steuerung der Schlagwerkeinheit
12 in Abhangigkeit der Betriebsparameter, die von dem ersten Sensorelement 20 der Sensorein-
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heit 16 erfasst werden, vorgesehen. Die Steuereinheit 52 ist zudem zu einer Steuerung der
Schlagwerkeinheit 12 in Abhangigkeit des Umgebungsparameters, der von dem weiteren Senso-
relement 22 der Sensoreinheit 16 erfasst wird, vorgesehen. Alternativ oder zuséatzlich ist es auch
denkbar, dass die Steuereinheit 52 zu einer manuellen Steuerung, beispielsweise mittels eines
von einem Bediener betatigbaren Einstellknopfs oder Einstellrads, vorgesehen ist.

[0029] Die Steuereinheit 52 umfasst einen Microcontroller. Die Steuereinheit 52 ist elektronisch
mit der Sensoreinheit 16 gekoppelt. Die von den Sensorelementen 20, 22 der Sensoreinheit 16
erfassten Parameter werden an die Steuereinheit 52 weitergeleitet.

[0030] Die Steuereinheit 52 wertet die von der Sensoreinheit 16 erfassten Parameter aus, ver-
gleicht die von der Sensoreinheit 16 erfassten Parameter mit vorgegebenen und in der Steuer-
einheit 52 gespeicherten Grenzwerten und steuert die Schlagwerkeinheit 12 entsprechend einem
in der Steuereinheit 52 hinterlegten Steueralgorithmus. Erreichen oder lbersteigen die erfassten
Parameter einen vorgegebenen Maximalwert und/oder erreichen oder unterschreiten die erfass-
ten Parameter einen vorgegebenen Minimalwert, &ndert die Steuereinheit 52 einen Ausgabesteu-
erparameter, der zu der Antriebseinheit 46 bzw. zu der Schlagwerkeinheit 12 weitergeleitet wird.

[0031] Die Gewichtskraft, die auf die beweglich gelagerten Bauteile der Schlagwerkeinheit 12
wirkt, wirkt sich auf den Betrieb der Schlagwerkeinheit 12 aus. In der Raumlage, in der die Bear-
beitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 parallel zur Wirkrichtung der Gewichtskraft und eine
Ubertragungsrichtung des Impulses von dem Dépperelement auf das Einsatzwerkzeug 14 in dem
Hammerbetriebszustand oder in dem Schlagbohrbetriebszustand der Wirkrichtung der Gewichts-
kraft entgegengesetzt angeordnet ist, missen die beweglichen Bauteile der Schlagwerkeinheit
12 gegen die Gewichtskraft beschleunigt werden. Hingegen werden die beweglichen Bauteile der
Schlagwerkeinheit 12 in der Raumlage, in der die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs
14 parallel zur Wirkrichtung der Gewichtskraft und die Ubertragungsrichtung des Impulses von
dem Dopperelement auf das Einsatzwerkzeug 14 in dem Hammerbetriebszustand oder in dem
Schlagbohrbetriebszustand der Wirkrichtung der Gewichtskraft gleichgerichtet angeordnet ist,
durch die Gewichtskraft zusatzlich beschleunigt. In der Raumlage, in der die Bearbeitungsachse
30 des Einsatzwerkzeugs 14 senkrecht zur Wirkrichtung der Gewichtskraft angeordnet ist, beein-
flusst die Gewichtskraft die beweglichen Bauteile der Schlagwerkeinheit 12 vergleichsweise nur
unwesentlich. Die dazwischenliegenden Raumlagen, in denen die Bearbeitungsachse 30 des
Einsatzwerkzeugs 14 und die Wirkrichtung der Gewichtskraft einen Winkel einschlieBen, der zwi-
schen 0 ° und 90 ° liegt, miissen die Ausgabesteuerparameter durch die Steuereinheit 52 ent-
sprechend angepasst werden. Die Ausgabesteuerparameter sind von einer Drehzahl oder einem
Drehmoment der Antriebseinheit 46 oder von anderen, einem Fachmann als sinnvoll erscheinen-
den Parametern gebildet. Dadurch kann in jeder Raumlage ein optimales Bearbeitungsergebnis
erreicht werden.

[0032] Die Steuereinheit 52 ist ferner zu einer Abschaltung der Antriebseinheit 46 und somit der
Schlagwerkeinheit 12 in dem Schlagbohrbetriebszustand oder in dem Bohrbetriebszustand vor-
gesehen, wenn die von der Blockiererkennungseinheit 34 bzw. von dem ersten Sensorelement
20 der Sensoreinheit 16 erfasste Winkelbeschleunigung einen vorgegebenen Maximalwert er-
reicht oder (berschreitet. Eine hohe Winkelbeschleunigung um die Bearbeitungsachse 30 des
Einsatzwerkzeugs 14 in dem Schlagbohrbetriebszustand oder in dem Bohrbetriebszustand kann
einen unbeherrschten Blockierfall, in dem das Einsatzwerkzeug 14 blockiert und die Rotations-
bewegung auf die Handwerkzeugmaschine 36 Ubertragen wird, kennzeichnen. Durch die Ab-
schaltung der Antriebseinheit 46 und somit der Schlagwerkeinheit 12 bei diesem unbeherrschten
Blockierfall kann eine vorteilhaft hohe Bedienersicherheit erreicht werden. Das erste Sensorele-
ment 20, das von dem dreiachsigen Beschleunigungssensor gebildet ist, erfasst die Winkelbe-
schleunigung Uber zwei der insgesamt drei Messachsen. Die drei Messachsen des dreiachsigen
Beschleunigungssensors sind jeweils senkrecht zueinander angeordnet. Die zwei Messachsen
des dreiachsigen Beschleunigungssensors, die zu der Erfassung der Winkelbeschleunigung um
die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen sind, sind senkrecht zu der Be-
arbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 angeordnet.
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[0033] Die Schlagerkennungseinheit 32 bzw. das erste Sensorelement 20 der Sensoreinheit 16,
das von dem dreiachsigen Beschleunigungssensor gebildet ist, erfasst die Linearbeschleunigung
Uber die Messachse des dreiachsigen Beschleunigungssensors, die parallel zu der Bearbeitungs-
achse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 und senkrecht zu den zwei anderen Messachsen des drei-
achsigen Beschleunigungssensor, die zu der Erfassung der Winkelbeschleunigung um die Bear-
beitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen sind, angeordnet ist. Der dreiachsige
Beschleunigungssensor erfasst die Raumlage mit allen drei Messachsen.

[0034] Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 weist zudem eine Ausgabeeinheit 24 auf, die
zu einer von dem Bediener der Handwerkzeugmaschine 36 wahrnehmbaren Ausgabe des zu-
mindest einen Betriebs- und/oder Umgebungsparameters vorgesehen ist. Die Ausgabeeinheit 24
ist elektronisch mit der Steuereinheit 52 und somit auch mit der Sensoreinheit 16 gekoppelt. Die
Ausgabeeinheit 24 ist zu einer Ausgabe der von dem ersten Sensorelement 20 der Sensoreinheit
16 erfassten Raumlage vorgesehen. Die Ausgabeeinheit 24 ist zu einer visuellen Ausgabe der
erfassten Raumlage vorgesehen. Alternativ oder zusétzlich ist auch eine akustische, eine hapti-
sche und/oder eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgabe denkbar. Zu-
dem ist es auch denkbar, dass die Ausgabeeinheit 24 zu einer Ausgabe der erfassten Winkelbe-
schleunigung, der erfassten Linearbeschleunigung und/oder eines anderen, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinenden Parameters vorgesehen ist. Die Ausgabeeinheit 24 umfasst ein Display.
Es ist jedoch auch denkbar, dass die Ausgabeeinheit 24, alternativ oder zuséatzlich, einzeln an-
geordnete LED’s, einen Lautsprecher oder andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Ausgabeelemente umfasst. Die Ausgabeeinheit 24 ist in das Gehause 48 der Handwerkzeugma-
schine 36 eingelassen. Die Ausgabeeinheit 24 kann dazu vorgesehen sein, einen Bediener durch
die Ausgabe der aktuellen Raumlage bei einer gezielten Ausrichtung der Handwerkzeugma-
schine 36, wie beispielsweise in eine waagerechte oder in eine senkrechte Position, zu unterstit-
zen. Beispielsweise kénnen auf dem Display der Ausgabeeinheit 24 Pfeile dargestellt werden,
die einem Bediener anzeigen, in welche Richtung er die Handwerkzeugmaschine 36 drehen oder
kippen muss, um die waagerechte oder die senkrechte Position der Bearbeitungsachse 30 des
Einsatzwerkzeugs 14 oder eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Position zu
erreichen. Somit kann mittels der Sensoreinheit 16, der Steuereinheit 52 und der Ausgabeeinheit
24 eine Senkrecht- und/oder Waagrechtbohrfunktion erreicht werden.

[0035] Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 weist ferner eine Schnittstelleneinheit 26 auf,
die zu einem Austausch eines Betriebs- und/oder Umgebungsparameterdatensatzes mit einer
externen Informationseinheit 28 vorgesehen ist. Uber die Schnittstelleneinheit 26 ist die externe
Informationseinheit 28 mit der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 der Handwerkzeugma-
schine 36 koppelbar. In einem gekoppelten Zustand der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10
der Handwerkzeugmaschine 36 mit der externen Informationseinheit 28 kann der Betriebs- und/o-
der Umgebungsparameterdatensatz, der beispielsweise Informationen zu einer Umgebung der
Handwerkzeugmaschine 36, die die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 aufweist, umfasst,
von der externen Informationseinheit 28 zu der Steuereinheit 52 der Handwerkzeugmaschinen-
vorrichtung 10 geleitet werden. Die externe Informationseinheit 28 ist von einem Smartphone
gebildet. Es sind jedoch auch andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltun-
gen der externen Informationseinheit 28 denkbar. Die externe Informationseinheit 28 ist tiber ein
nicht dargestelltes Kabel, insbesondere Gber ein Datenkabel, mit der Handwerkzeugmaschinen-
vorrichtung 10 der Handwerkzeugmaschine 36 verbunden. Die Schnittstelleneinheit 26 weist ein
nicht ndher dargestelltes Steckerelement, insbesondere einen USB-Slot, auf, das in das Gehause
48 der Handwerkzeugmaschine 36 eingelassen ist. Es ist jedoch auch denkbar, dass die externe
Informationseinheit 28, insbesondere beriihrungslos, lber ein Funksignal wie beispielsweise
Bluetooth, WLAN, IR oder eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Technologie
mit der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 der Handwerkzeugmaschine 36 verbunden ist.
Ein Bediener kann beispielsweise sein Smartphone, das die externe Informationseinheit 28 bildet,
gegen eine geneigte Wandflache, wie beispielsweise eine Dachschrage, die mit der Handwerk-
zeugmaschine 36 bearbeitet werden soll, halten um so eine Neigung der Wandflache zu erfassen.
Hierfir kann die externe Informationseinheit 28 eine App oder ein anderes Programm aufweisen.
Die erfasste Neigung der zu bearbeitenden Wandfldche kann anschlieBend oder zeitgleich tber
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die Schnittstelleneinheit 26 zu der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 der Handwerkzeug-
maschine 36 weitergeleitet werden, wo die Steuereinheit 52 ihre Ausgabesteuerparameter, ins-
besondere fir die Senkrecht- und/oder Waagrechtbohrfunktion, auf diese erfasste Neigung der
zu bearbeitenden Wandflache anpasst.
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Patentanspriiche

1.

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung

- mit einer Schlagwerkeinheit (12), mit der ein Einsatzwerkzeug (14) insbesondere zumin-
dest teilweise rotatorisch und/oder translatorisch antreibbar ausgebildet ist,

- mit einer Schlagerkennungseinheit (32), die zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, zu-
mindest einen Schlagparameter, insbesondere eine Linearbeschleunigung, die insbeson-
dere zumindest im Wesentlichen parallel zu einer Bearbeitungsachse (30) des Einsatz-
werkzeugs (14) verlauft, zu erfassen,

- und mit einer Blockiererkennungseinheit (34), die zumindest teilweise dazu vorgesehen
ist, zumindest einen Blockierparameter, insbesondere eine Winkelbeschleunigung, insbe-
sondere um die Bearbeitungsachse (30) des Einsatzwerkzeugs (14), zu erfassen,

- wobei die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung (10) eine Sensoreinheit (16) mit zumin-
dest einem Sensorelement (20) aufweist, das zumindest zu einer Erfassung der Winkel-
beschleunigung und der Linearbeschleunigung vorgesehen ist,

- und wobei die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung (10) eine Steuer- und/oder Regelein-
heit (18) aufweist, und die Steuereinheit (52) zu einer Abschaltung der Antriebseinheit (46)
vorgesehen ist, falls die erfasste Winkelbeschleunigung einen vorgegebenen Maximal-
wert erreicht oder Uberschreitet,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Schlagerkennungseinheit (32) und die Blockiererkennungseinheit (34) zumindest
teilweise einstlickig ausgebildet sind,

- und dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (18) zu einer Steuerung der Schlagwerkein-
heit (12) in Abhangigkeit der Betriebsparameter, die von dem zumindest einen Sensorel-
ement (20) der Sensoreinheit (16) erfasst werden, vorgesehen ist, indem ein Ausgabe-
steuerparameter geéndert wird, der zu einer Antriebseinheit (46) bzw. zu der Schlagwer-
keinheit (12) weitergeleitet wird.

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Sensorelement (20) zumindest teilweise von einem Beschleunigungs-
sensor gebildet ist.

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Sensorelement (20) zumindest teilweise von einem dreiachsigen
Beschleunigungssensor gebildet ist.

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zumindest eine Sensorelement (20) zumindest teilweise zu einer Erfas-
sung einer Raumlage der Schlagwerkeinheit (12) vorgesehen ist.

Handwerkzeugmaschine mit zumindest einer Handwerkzeugmaschinenvorrichtung (10)
nach einem der vorhergehenden Anspriche.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

9/11



AT 514 449 B1 2023-06-15

dsterreichisches

patentamt

P

112

v —

10/11



AT 514 449 B1 2023-06-15

dsterreichisches

patentamt

0C (44
po———————t—m
| Py Fo—————= -
e ri T TR0 ! |
| _m:r." | m.:....m_ | |
. P R i i
“ " “ i r———--- 1 ”II ll.|1|I“
Nm\.{\m ..i!__ruuL ! " ,\_
] [ X
bommmm e - P )
z ST
< AN ] haet h |_;
| - |
N e I
{ Vel
/ —_—
\ ve 92 i R
ol _.l|~1|._ Jnl_
) {
87 217

P

11711



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS

