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(54) Vorrichtung zum Trocknen von kérnigem Material

(57) Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, eine dkonomisch kostengiinstige, kompakte, mehrstufige, leistungsféhige
Trockenvorrichtung mit optimaler Energieausnutzung zu entwickeln. Die Lésung sieht vor, daB in einem zylindrischen
Behilter mehrfach (ibereinander kreisformige Siebscheiben angeordnet sind, die in der Mitte auf Wellen befestigt
sind und in der Wandung des Behilters drehbar gelagert sind. An einem Wellenende sind alle Wellen dber
Kettenrader und Ketten mit einem umschaltbaren Antrieb verbunden. Durch den Antrieb ist jede zweite Siebscheibe
im Wechsel aus einer Schriglage in eine Horizontallage bzw. umgekehrt schwenkbar. Uber den Siebscheiben sind
verstellbare Breitschlitzdiisen zur Zufiihrung der Trockenluft angeordnet. Der Warmetauscher ist s-férmig
ausgebildet, in die Zwischenrdume ragen Leitbleche. Der Luftstrom wird von Heizelementen erwérmt und (ber einen
Liifter, Magnetventil, Druckiuftleitungen zu den Breitschlitzdlisen geleitet, deren zugeordnete Siebbdden die
Horizontallage einnehmen. Die Erfindung ist zum Trocknen von Plastgranulat, Folienschnitzeln, Getreide u. 4.
Materialien geeignet. Fig. 1
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Vorrichtung zum Trocknen von kornigem Material

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trocknen von
kornigem Material, insbesondere von Kunsistoffgranulat oder
‘Folienschnitzel, bestehend aus einem zylindrischen Beh&lter
zur Aufnahme‘des Materials, das iiber Breitschlitzdiisen mit
Trockenluft durchstromt und verwirbelt wird und bei der die
Abwdrme zur Erwdrmung der Frischluft genutzt wird.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus der DE 0S 2.403.295 ist eine Vorrichtung zum Vorw&rmen
pulverférmiger oder kdrniger thermoplastischer Kunststoffe
bekannt., Die Losung sieht vor, daB ein von einem Temperier-
medium durchflossenes Rohrschlangensyétem durch die vom Ex-
truder abgegebene Verlustwdrme erwdrmt wird. Das erwdrmte
Temperiermedium gelangt in einen rohrschlangenfdrmig ausge-
bildeten Wdrmetauscher, an dem ein Frischluftstrom durch
einen Ventilator vorbei an einen Vorratsbehdlter mit Kunsi=-
stoffgranulat gefiihrt wird.

Die Nachteile dieser IOsung bestehen darin, daB die Abwé&rme
aus dem Trocknungstrichter nicht zusdtzlich zur Vorwdrmung
der Frischluft genutzt wird, wodurch Warmeverluste ent-
étehen. Ferner erfolgt keine vollsténdige Umhiillung des
schlangenftrmig ausgebildeten Wdrmetauschers mit Frischluftd,
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wodurch die zur Verfiligung stehende Wdrmeenergie nicht aus-
reichend genutzt wird. In der DE 0S 1.629.004 wird ein
Trockner filr Kornerfriichte mit Umlaufﬁfocknung beschrieben,
bei dem das zu trocknende Material mittels Druckluft in der
Mitte des Behdlters durch ein Rohr von unten nach oben be-
fordert wird. Nach dem Austritt aus dem Rohr prallt das lNa-
terial auf Grund der Strﬁmungsgeéchwindigkeit gegen ein
Prallblech und verteilt sich im Innern des Beh&lters. Da=-
durch gelangt es infolge der Schwerkraft wieder in den un-
teren Bereich des Behilters, wo es erneut der Druckluft aus-
gesetzt wird. Im unteren Bereich des Beh#lters erfolgt eine
zusdtzliche Trocknung mit gesondert zugefilhrter Trockenluft.
Die Nachteile dieser Ltsung bestehen darin, daB durch das
Prallblech eine ungleichm#Bige Verteilung des Materials und
damit keine gleichméfRige Trocknung der Gutschichten erfolgt.-
‘Das zu trocknende Material ist nur zeitweilig dem vollstandlg
‘umhiillenden ILuftstrom ausgesetzt. Die Zeit fiir die Trocknung
des Materials erhoht sich, da es im unteren Teil des Behdl-
ters nicht verriihrt oder verwirbelt wird und nur einer Gegen-
stromtrocknung ausgesetzt ist. Bei dieser Vorrichtung erfolgt
keine Nutzung der mit Feuchtigkeit behafteten Abluft zur Vor-
wirmung der Frischluft. Durch den starken Aufprall auf das
Prallblech konnen beim Trocknen von Granulatkornern Beschd-
digungen auftreten.

Aus der DE 0OS 2.926.597 ist eine zweistufige Vorrichtung zum
Trocknen von granulatartigem Material bekannt, bei der das
Material im freien Fall an einer Schleuderdiise vorbeigefilhrt
und beschleunigt wird. Die Iuft befdrdert die Teilchen dann
fiber ein spiralformig ausgebildetes ILeitblech in ein Siebrohr
auf eine Umlaufbahn nach unten. Dabei setzen sich die Feuchte-
partikelchen an der Innenflé&iche des Siebrohrs'ab. Die erste
Stufe der Trockenvorrichtung ist iiber ein Verbindungsrohr mit
der Nachschaltstufe verbunden, die nach dem gleichen Prinzip
arbeitet. Infolge der getrennten Anordnung der Trocknungs-
stufen ist diese Vorrichtung sehr material=- und platzaufwen-
dig. Durch die nur einmalige und kurzzeitige Beaufschlagung
des Materials mit dem Luftstrom verringert sich die Verwirbe=-
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lungsintensitédt und damit ist der Trocknungsgrad relativ ge-
ring. Die Trocknungsvorrichtung ermtglicht keine Einstellung
der Trocknungsdauer und damit keine Regelung des Feuchtege-
haltes. .

Eine weitere Vorrichtung zum Trocknen von Granulat ist in der
DE 0S 3.334.543 beschrieben. Das zu trocknende Material be=-
findet sich auf einer rotierenden Scheibe. Oberhalb der
Scheibe rotiert ein unabhingig von dieser arbeitendes Rilhr-
organ. Zwischen der AuBenkante der Scheibe und der Innenkan-
te des Gehduses ist ein Ringspalt vorhanden, durch den die
von unten einstrtmende Luft nach oben entweicht. Der Ring-
gpalt ist durch eine vertikale Verstellung der Scheibe regel-
bar. Ein zweiter Luftstirom durchdringt die Scheibe von unten,
die mit Beliiftungsbohrungen versehen ist, und unterstiitzt so=-
mit die zentrifugale Schleuderwirkung. Durch die unabhéngige
Regelung der Luftstrime wird das zu trocknende Material gut
verwirbelt. ‘

Von Nachteil bei dieser Losung ist der relativ hohe tech-
nische und dkonomische Aufwand gegeniiber der vorhandenen ge-
ringen Trocknungsfldche und die sich dadurch ergebende nied-
rige Durchsatzleistung. Die auf das Material wirkenden Zen-
trifugalkréfte verhindern teilweise das Einwirken der Luft-
strome auf den TrockenprozeB, wodurch diese Vorrichtung bes-
ser zum Mischen als zum Trocknen geeignet ist.

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, eine konstruktiv und fertigungs-
technisch einfache, dkonomisch kostengiinstige Vorrichtung zum
Trocknen von Granulat oder Folienschnitzeln zu schaffen, die
bei einem hohen Trocknungsgrad eine gfoﬁe Durchsatzleistung
und einen geringen Ehergiebedarf hat.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine kompakte, mehrstufige,
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leistungsfdihige und leicht bedienbare Trockenvorrichtung zu
entwickeln, bei der die GranulatkSrner wihrend des Trocken-
prozesses stidndig von Trockenluft umhiillt sind und bei der
die Abwdrme weitestgehend zum Vorwdrmen der Frischluft ge-
nutzt wird.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, dal ein zy-
lindrischer Behdlter durch mehrfach iibereinander angeordnete
kreisformige Siebscheiben in Trockenkammern unterteilt wird.
Die Siebscheiben sind in der Mitte auf Wellen befestigt, die
in der Wandung des Beh#lters drehbar gelagert sind. Jeweils
an einem Ende der Wellen sind auBerhalb des Beh&lters Ketten-
rdder angeordnet, die iiber Ketten miteinander verbunden sind.
Uber einen umschaltbaren Antrieb werden die Wellen so ange=-
trieben, daB die Siebscheiben wechselseitig aus einer Hori-
zontallage in eine Schréglage bzw. umgekehrt schwenkbar sind.
Im Zentrum jeder Siebscheibe befindet sich ein Hohlkegel. Fiir
die Zufilhrung der Trockenluft sind in jeder Trockenkammer
verstellbare Breitschlitzdiisen iiber den Siebscheiben ange-
ordnet. Die Breitschlitzdiisen befinden sich in den vertikalen
Druckluftleitungen, die iiber Verstelleinrichtungen drehbeweg-
lich in stationiren Abschnitten der Druckluftleitungen gela-
gert sind. An der Innenwand des Behdlters gsind unterhalb der
Siebscheiben Verzbgerungsabstreifer vorhanden. Der Warme-
tauscher ist s-formig ausgebildet, wobei in die vorhandenen
zwischenriume Leitbleche ragen. Unterhalb der AuslaBdffnung
des Wirmetauschers sind die ILeitbleche stufenartig, wechsel-
seitig gegeniiberliegend angeordnet. Auf den Ieitblechen sind
die Heizelemente befestigt. Die erwdrmte Trockenluft gelangt
iiber einen Iiifter und ein Magnetventil mit entsprechend zu-
geschalteter Druckluftleitung in den Behdlter.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
niher erliutert werden. Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Gesamtansicht einer Trockenvorrichtung
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Fig. 2 Draufsicht auf eine in horizontaler Lage befind-
liche Siebscheibe wi&hrend des Trockenprozesses

Fig. 3a Breitschlitzdlise in der Vorderansicht

Fig. 3b Breitschlitzdiise in der Seitenansicht

Fig. 4a Antriebsordnung zur Verstellung der Siebscheiben
in der Vorderansicht

Fig. 4b Seitenansicht von Fig. 4a

Fige. 5 Verstelleinrichtung filir die Druckluftleitungen
vergroBert dargestellt

In Figur 1 ist eine Vorrichtung zum Trocknen von kdrnigem Ma-
terial oder Folienschnitzel in der Gesamtansicht dargestellt.
Die Trockenvorrichtung besteht aus dem Behdlter 1, der ein
zylindrisches Oberteil und ein trichterfdrmiges Untertell
hat. Im Behdlter sind auf Wellen 20 kreisformig ausgebildete
Siebscheiben 2 befestigt, die in mehreren Etagen iibereinander
‘angeordnet sind, wodurch der Behélter'in mehrere Trocken-
kammern unterteilt wird. Die Wellen 20 sind starr mit den
Siebscheiben 2 verbunden und lagern auf zwei Versteifungs-
profilen, die gegeniiberliegend am Aulemmantel des zylin-
drischen Behidlterteils angebracht sind, jedoch nicht niher
dargestellt wurden. An einer Seitfe des Behdlters ragen die
Wellen so hinaus, daB jeweils zwei Kettenrdder 7 befestigt
werden konnen. Auf dem Beh&lter 1 ist ein umschaltbarer An-
trieb 6 angeordnet, der liber Ketten 4 mit den Kettenrddern 7
verbunden ist. Ein Kettenrad dient zur Kraftilbertragung auf
die entsprechende Welle 20 und das zweite auf der Welle ge-
lagerte Kettenrad iibertrdgt die Kraft auf das darunterliegen-
de Kettenrad mit der dazugehdrigen Welle. Bei Betdtigung des
Antriebes 6 erfolgt eine gleichzeitige Kraftiibertragung tiber
alle durch Ketten verbundenen Kettenr@der und Wellen bis zur
letzten unterhalb des Antriebes befindlichen Siebscheibe 2.
Mittels einer Spanneinrichtung 21, die jedem Kettentrieb zu-
geordnet ist, werden die Ketten gespannt und damit die Stel-
lung jeder Siebscheibe genau fixiert. Jede zweile Siebscheibe
ist ehtsprechend der Einstellung geschlossen und befindet
gich in einer horizontalen Lage oder ist getffnet und nimmt
eine Schriglage ein.
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In jeder Trockenkammer sind fiir die zu trocknende Granulat-
menge Breitschlitzdiisen 3 in der Bodenn&he der Siebscheiben
angeordnet, die mit den Druckluftleitungen 8; 22 verbunden
und an einem ILiifter 14 angeschlossen sind. Die breite Seite
der Breitschlitzdiise liegt parallel zu den in horizontaler
Lage befindlichen Siebschieiben. Gem#8 Figur 2 und 5 sind die
Druckluftleitungen 8 an der Innenwand des zylindriéchen Be-
hilters 1 befestigt und zur Verstellung der Breitschlitzdii-
sen drehbar auf den stationiiren Druckluftleitungen 22 gela-
gert. Die Verstellung der Druckluftleitungen 8 und damit der
Breitschlitzdiisen erfolgt iliber Stellhebel 26, die sich aufer-
halb des hylindrischen Behdlterteils an der Verstelleinrich-
tung 16 befinden. Die Breitschlitzdiisen 3 sind so angeordneﬁ,
daB das von den dariiberliegenden Siebschelben herabfallende
Material sofort vom Luftstrom erfaft und verwirbelt wird. Die
Maschenweite in den'SiebscheibenIZ ist kleiner als die Korn-
groBe des zu trocknenden Materials. Flir die Stabilisierung
der Siebscheiben sind kreuzweisé Versteifungsbleche 19 ange-
ordnet. Zur genauen Bestimmung der Horizontallage der Sieb=-
scheiben im geschlossenen Zustand befinden sich an der Innen-
wand des Behilters Anschlige 18. Um ein vollstédndiges Auf-
fangen des Materials auf den darunterliegenden sich schlie—
Benden Siebscheiben zu ermdglichen, sind Abstreifer 5 an der
Tnnenwand des zylindrischen Behdlters angeordnet. Im Zentrum
jeder Siebscheibe 2 ist ein Hohlkegel 17 befestigt, der eine
Staubildung des Materials verhindert und bewirkt, daB das zu
trocknende Material sich stdndig in einem kreisenden Luft-
gtrom befindet. Uber ein lMagnetventil 15, das an der Druck-
seite des Iiifters 14 angeschlossen ist, werden nur die Druck-
luftleitungen 22, 8 druckbeaufschlagt, deren Breitschlitz-
diisen 3 auf die in Horizontallage befindlichen Siebscheiben

2 gerichtet sind.

An der IuftauslaBoffnung 27 des Behilters 1 ist ein Filter 9
angeordnet, an den gich ein s-formig gestaltetes Rohrleitungs-
system anschlieft, das die Funktion eines Wéarmetauschers 12
erfiillt. Der Wirmetauscher ist in einem kastenformigen Behdl-
ter 28 untergebracht, der aullen am Behilter 1 befestigt iste.
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Im oberen Teil des Behilters 28 ist der Einlaufstutzen 10 fiir
die Zufiihrung der Frischluft angeordnet. Innerhalb des kasten-
formigen Beh&dlters 28 sind winkelfdrmige Leitbleche 11 an den
senkrechten Behidlterwdnden angebracht, deren lange Seiten in
den s-formigen Teil des W&rmetauschers hineinragen. Unterhalb
der AuslaBoffnung 29 setzt sich die stufenartig und wechsel-
seitig gegeniiberliegende Anordnung der Leitbleche 11 fort.
Auf diesen ILeitblechen sind Heizelemente 13 angeordnet, durch
die die vorgewdrmte Trockenluft weiter erwdrmt wird. Am Boden
des Beh#lters 28 ist der Liifter 14 angeschlossen, der die be-
reits erwdrmte Trockenluft ansaugt und iiber das Magnetventil
15 an die zugeschalteten Druckluftleitungen 22 und 8 abfiihrt.

Nachstehend wird die Wirkungsweise der erfindungsgemdfien Vor-
richtung zum Trocknen von Granulat kurz erldutert:

Das zu trocknende lMaterial gelangt iiber die Einlaf0ffnung 24
im Beh#lter 1 auf die in Horizontallage befindliche obere
Siebscheibe 2. Gleichzeitig trifft der erwdrmte Luftstrom aus
den Breitschlitzdiisen 3 auf das llaterial auf, das dabei ver-
wirbelt und getrocknet wird. Nach einer festgelegten Verwell-
zeit fiir den geschlossenen bzw, gedffneten Zustand der Sieb-
scheiben wird iiber den umschaltbaren Antrieb 6 die Verstel=-
lung der Siebscheiben 2 vorgenommen. Durch das Ankippen der
Siebscheiben f#llt das vorgetrocknete Liaterial auf die sich
zu diesem Zeitpunkt schlieBenden Siebscheiben. Das Material,
das sich auf den oberen Siebscheiben befindet, wird durch die
von den unteren Siebscheiben aufsteigende Trockenluft zusdtz-
lich getrocknet. Die Anzahl und GroSe der Siebscheiben ist
vom Feuchtegehalt des zu trocknenden llaterials und der Durch-
satzmenge abhingig. Die stufenweise Trocknung wird bis zur
letzten Kammer auf der untersten Siebscheibe 2 fortgefiihrt,
von wo das vollstidndig getrocknete Material zur Welterverar-
beitung iiber die AuslaBoffnung 25 abgefiillt wird. Die mit
Peuchtigkeit angereicherte Iuft gelangt iiber die Auslafoff-
nung 27 und den Filter 9 in den Warmetauscher 12. Durch den
Filter wird der Luftstrom gereinigt und an der Auslafoffnung
29 von einem nicht dargestellten Liifter abgesaugt. Die iiber
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den Einlaufstutzen 10 angesaugte Frischluft umhiillt durch die
Leitbleche 11 den Warmetauscher 12 an dessen Oberfléche voll-
stdndig, wodurch eine optimale Vorwdrmung der Frischlufi er=-
reicht wird. Dexr vorgewdrmte Luftstrom wird durch die im An-
schluf an den Wirmetauscher 12 angeordneten Heizelemente auf
die erforderliche Trockentemperatur erwdrmt und gelangt Uber
den Iiifter 14, das Magnetventil 15, die Druckluftleitungen
22; 8 zu den Breitschlitzdiisen in die jeweiligen Trockeﬁkam-
mern. Der aus den Breitschlitzdiisen 3 asustretende Luftstrom
wird iiber die Verstelleinrichtung 16 so eingestellt, daf das
zu trocknende Material gleichm#Big verwirbelt wird. Durch die
Erfindung wird erreicht, daB infolge der gtdndigen Umhiillung
jedes einzelnen Materialteilchens mit Trockenluft und durch
die intensive, schonende und gleichbleibende Verwirbelung ein
hoher Trockeneffekt eintritt. Hit der unmittelbaren Anordnung
von mehreren Trockenkammern iiberéinander werden hohe Durch-
satzleistungen erreicht. Eine zus&tzliche Trocknung erfolgt
durch die von den unteren Siebscheiben nach der Trocknung
entweichende Trockenluft.

Fin weiterer Vorteil der Vorrichtung besteht darin, daB durch
den s-formig ausgebildeten Wdrmetauscher und die Leitblech-
anordnung eine gute Energieausnutzung erreicht wird.

Ferner zeichnet sich die Losung dadurch aus, dal der kon=
strukti#e und technologische Aufwand im Verh&linis zu der
hnohen Durchsatzmenge und Trockenleisiung gering ist.



Patentanspruch
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Vorrichtung zum Trocknen von kOrnigem lMaterial, insbeson-
dere von Kunststoffgranulat oder Folienschnitzel, bestehend
aus einem zylindrischen Beh#dlter zur Aufnahme des laterials,
das iiber Breitschlitzdiisen mit Trockenluft durchstromt und
verwirbelt wird und bei der die Abwdrme iiber einen Warme=-
tauscher geleitet und zur Erwdrmung der Frischluft genutzt
wird, gekennzéichnet dadurch, daB der zylindrische Beh&l-
ter (1) durch mehrfach iibereinander angeordnete kreisfor-
mige Siebscheiben (2). in Trockenkammern unterteilt ist,

die Siebscheiben mittig auf Wellen (20) befestigt sind,

die Wellen in der Wandung des Behdlters (1) drehbar gela-
gert sind, an einem Ende der Wellen auBerhalb des Beh&l-
ters (1) Kettenrdder (7) angeordnet sind, die iiber Ketten
(4) miteinander verbunden sind und iiber einen umschalt-
baren Antrieb (6) die Wellen (20) so angetrieben werden,
daB die Siebscheibe (2) jeweils wechselseitig aus einer
Horizontallage in eine Schréglage bzw. umgekehrt schwenk-
bar sind, in jeder Trockenkammer verstellbare Breitschlitz=-
diisen (3) iiber den Siebscheiben fiir die Zufilhrung der
Trockenluft angeordnet sind und der Warmetauscher (12)
s-formig ausgebildet ist und in die vorhandenen Zwischen-
rdume Leitbleche (11) ragen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
im Zentrum jeder Siebscheibe (2) ein Hohlkegel (17) ange=-
ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Breitschlitzdiisen (3) in den vertikalen Druckluft-
leitungen (8) angeordnet sind und die Druckluftleitungen
(8) iiber Verstelleinrichtungen (16) in den stationdren
Druckluftleitungen (22) drehbeweglich gelagert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
da8 an der Innenwand des Behdlters (1) unterhalb der Sieb=-
scheiben (2) Verzogerungsabstreifer (5) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB unterhaldb der AuslaBoffnung (29) des Wirmetauschers (12)



die Leitbleche (11) stufenartig, wechselseitig gegeniiber-
liegend angeordnet sind, auf den Leitblechen (11) Heiz=-
elemente (13) befestigt gind und der erwdrmte Luftstrom
iilber einen Liifter (14) und ein Magnetventil (15) mit den
jeweils zugeschalteten Druckluftleitungen (22; 8) in den
Behdlter (1) gelangt.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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Fig. 4b

Fig. 4a
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