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(64) 8pdsob formovania adsorbentov a katalyzétorov

RieSenie sa tyka vgroby adsorbentov
a katalyzdtorov. Zavddza jednoduchy
progresivny prvok do formovania adsorben-
tov a katalyzdtorov a to kombindciu formo-
vania vytld%anim do tvaru val&ekov a

l4manim valéekov v

zmiesavadi opatrenom

lopatkovym mieSadlom za sG¥asného zaoblenia
hrdn. Z{skajd sa granuly o vysokej pevnosti
vo&i tlaku s velkou oderovou stdlostou.
RieSenie je moZné aplikovat vo vyskume

a v priemyselnej praxi.
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Tento vyndlez sa tfka spdsobu formovania adsorbentov a katalyz&torov kombindciou vytla-
¢ania do tvaru val&ekov, lidmania valdekov a sd&asného zaoblenia ich hrén.

Pri formovani pasty vytvorenej z pr&Zku nosida katalyzdtora alebo zeolitu a spidjadla
vytl&&anim cez kruhové otvory vznikajd valdeky o dlzke 5 a% 30 mm. Konce valdekov majd hrany,
ktoré sa po vysudeni a kalcindcii odieraji za vzniku prachu. Pri rezani valdekov vo vytl&dacom
stroji na di¥ku men¥iu ako 3 mm dochddza k zalepovaniu vytlaZacich perforovanych platnilek.

Pri formovani nosi&a katalyzAtora alebo zmesi prédZkovitého zeolitu a spidjadla v granulald~
n§ch bubnoch, alebo v granuldtoroch s rychlobe¥fnym mieSfadlom vznikd zmes guld&kovitych grandl
s rozdielnym priemerom. Len pribli¥ne 30 a¥ 40 % hmotnostnych granil m4 %iaddcu velkosf priemeru.
60 a% 70 % hmotnostngch grandl sa vracia na hnetenie a opitovni granuldciu. Vzniklé gqulddky
majd relativne mald pevnost pre aplikdciu v prevddzkovych adsorbéroch, alebo reaktoroch.
Napriklad gulé&ky s priemerom 0,8 a#% 1,2 mm majd po kalcinicii odolnost vo&i bodovému tlaku
len 1,2 aZ 1,5 N.

V silade s tymto vyndlezom bolo zistené, Ze vyi$ie uvedené nedostatky nemd sp8sob formo-
vania adsorbentov a katalyzdtorov, ktorého podstata spodiva v tom, %e sa z granulaZnej hmoty
pozostivajlicej z nosida, alebo 2o zeolitu a z anorganického spdjadla, pripadne za pritomnosti
organického modifikdtora tvarovania, pripravi hnetenim zmes, ktord sa pomocou vytlddacieho
stroja sformuje do tvaru vallekov a val&eky sa poldmu a silasne na hrandch zaoblia v zme¥ovadi
opatrenom mieSadlom. )

Ako nosié katalyzdtora sa m8Ze pouZit alumina, aluminosilikdt, silikagél a ich zmesi,
aktivne uhlie. Pred vytla&anim nosida do tvaru granil méZu byt na Hom nanesené aktivne kovy,
alebo zld&eniny.

Ako spdjadlo syntetickych zeolitov sa pouZiva oxid hlinity, syntetick§, alebo prirodny
aluminosilik4t, alebo silikagél, alebo ich zmesi. 2 prirodnych aluminosilikdtov sa ako
spdjadlo pouZiva naprfklad haloysit, bentonit, {1, kaolin, alebo ich zmesi. Hmotnostny
pomer spdjadla k zeolitu sa m8%e pohybovat od 5:95 do $0:15 v zdvislosti na tom, &i ide
o adsorbent, alebo o katalyzdtor a od poZadovanej pevnosti granil.

Organickym modifikdtorom tvarovania mbZe byt karboxymetylceluldza, alebo jej soli
alkalickych kovov alebo kovov alkalickych zemin, polysacharidy, napriklad Skrob, alebo ich
zmesi.

Poslanim modifikdtora tvarovania je zlep3ovanie plasticity katalyzdtora alebo nosida
katalyz4tora, alebo adsorbenta a jeho zmesi so spdjadlom, zniZenie trenia granuldcii a tym
aj abrazivnosti vytl&&anej hmoty a zv¢Senie medzikry¥tdlovej pdrozity po vykalcinovani
granil v oxida&nej atmosfére. Mnoistvo modifik&tora tvarovania v granulacnej zmesi sa pohybuje
v rozmedzi od 1 do 20 % hmot. Organicky modifikdtor tvarovania nie je nutné pouZit v pripadoch,
kde ho nahradzuje spdjadlo, napriklad peptizovand alumina.

MnoZstvo vody v paste pripravenej hnetenim nosifa katalyzatora alebo zeolitu, anorganické-
ho spdjadla a pripadne modifikdtora hnetenia sa mdZe pohybovat v zdvislosti od typu nosila,
od pomeru zeolitu k spdjadlu a od typu a mnoZstva spdjadla v rozmedzi 20 a% 50 % hmot.,
s vfhodou 38 a%¥ 42 % hmot.

Priemer val&ekov vytvorengch vytld&anim granula&nej hmoty je z4visly od palikdcie
adsorbenta, alebo katalyzdtora a od minimdlnej pevnosti voZi bodovému tlaku poZadovanej pre
priemyselnt aplikdciu. M8Ze sa pohybovat v rozmedzi 0,4 aZ 3 mm. Pre katalytické procesy
sa spravidla pouZfvaji granuly s vi&Eim priemerom okolo 1,5 aZ 3 mm. Pre adsorplné procesy
sa pouZivajd granuly s priemerom 0,4 aZ 2 mm. pi¥ka valdekov sa spravidla pohybuje od
%5 do 30 mm. Val¥eky adsorbentov, alebo katalyzdtorov vytvorené vytldlanim maji prierez, kolmy
na ich dlZku, nepravidelny s ostrgymi obvodovymi hranami. Pri manipulédcii s nimi, pri transporte,
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suSenf, kalcindcii a baleni dochddza k oderu ostrych hrdn a k tvorbe neZiadiceho prachu.

Tieto ich nedostatky sa odstrdnia n&slednym l&manim vallekov v zmieSavadoch opatrenych
mie$adlom, napriklad vrtulovym mieSadlom, excentricky uloZenym v granuala&nom bubne. Stdasne

s ldmanim vallekov dochddza aj k zaobleniu hrén na kruhovych plochéch, kolmych na alzxu valde-
kov. Vznikajd tgym granuly bliZiace sa gul8&kovému tvaru s nizkym oderom pri manipulécii

s nimi. Sdasne sa zv§¥i pevnost grandl.

Zmie¥avad opatreny mieSadlom mdZe pracovat ndsadove, alebo kontinudilne.

Doba potrebnd na lémanie a zaoblovanie vallekov v zmieSavali je 3 sekundy a% 15 mintt,
a to v zdvislosti na podte otdfok mie¥adla, priemeru valfekov a obsahu vody v nich.

vyhoda sp8sobu podla tohoto vyndlezu spofiva v tom, #e sa granuly adsorbenta, alebo
katalyzdtora ziskavaji s vytazkom a¥ 80 % hmotnostnych poZadovangch rozmerov, Ze sa zvy$i
pevnost granidl vo&i oderu a tym sa zni%i tvorba prachu pri manipulécii s granulami v pro-
cese suSenia, kalcindcie, balenia a transportu. DalZou v§hodou spdsobu podla tohoto vynélezu
je ziskanie granil s pevnostfou vyhovujicou pre ich aplikdciu v prevadzkovych adsorbéroch,
alebo reaktoroch.

spésobom podla tohoto vyndlezu sa zvy$i sypnd hmotnost granil, zniZi sa volny priestor
medzi granulami, zv§%i sa vykon adsorbéra alebo reaktora, zv§¥i sa &istota desorbédtu
v procese adsorp®ného delenie latok, zvyEi sa adsorpnd kapacita a selektivita adsorbenta,
zni%i sa obsah cielového produktu v rafindte a tym sa zvysi ekonomika procesu.

Pre ilustréciu sd uvedené priklady, ktoré vSak neobmedzujd predmet vynélezu.
Priklad 1

70 hmotnostnych dielov pré¥kovitej peptizovanej gama-aluminy a 30 hmotnostnych dielov
vysokokremikatého miner&lnou kyselinou dekatidnovaného zeolitu s obsahom niklu 3 % hmotnostné
sa zmie$a v hnetacom stroji 0,5 hodiny. Vznikld zmes sa upravi vodou na obsah vlhkosti 30 %
hmotnostnych a mieZa sa v hnetdku 1 hodinu a po ochladeni sa formuje vytléd&acim strojom
pozostdvajicim zo stkolia dvoch ozubengch kolies opatrenfych perforovanymi platnilkami.
pPriemer otvorov platnifek je 1,5 mm. Vzniklé valdeky sa pretransportujy do ndsadového
zmie$avada opatreného lopatkovym miefadlom pohybujdcim sa rychlostou 200 otdfok za mindtu.
74dr#nd doba granil v zmieSavadi je 15 mindt. Z{ska sa frakcia grandl o rozmeroch 1,5 a%

1,8 mm vo vfta¥ku 80 % hmotnostnych. Pevnost grandl po klacindcii je 20 N,

Pri{klad 2

80 hmotnostnych dielov préskovitého zeolitu NaY obsahujiceho 20 % hmotnostnych vody,
20 hmotnostnych dielov plaveného haloysitu obsahujiceho 15 % hmotnostnych vody a 5 hmotnostngch
dielov sodnej soli karboxymetylceluldzy sa zamieSa v hneta&i pol hodiny. Potom sa pridé
destilovand voda v takom mno%#stve, %e po hodinovom prehneteni vznikne zmes vhodnd pre granuldciu
vytld&anim, obsahujdca 40 % hmotnostngch vody. Granula&ng zmes sa vyformuje vo vytléZacom
zariadeni pozost&vajdicom z dvoch ozubenych kolies, opatrenych perforovanymi platnifkami.
Priemer otvorov platni&iek je 1,2 mm. Ziskaji sa vallekovité granuly rdznej diiky, pohybujice]j
sa od 5 do 30 mm. Val&ekovité granuly sa pretransportuji do zmieSavafa opatreného lopatkovym
mie$adlom ot&&ajuicim sa rychlostou 2 000 otddok za mindtu. Zmiefavad pracuje nédsadove. Doba
pobytu valdekov v zmieXava®i je 3 sekundy. Ziskaji sa granuly vykazujdce pevnost po granuldeii
15 N guld&kovitého a elipsoidného tvaru s vyta¥kom frakcie, rozmerov 1,2x1,4 mm, 80 % hmotnost~
nych. BAdsorbent sa poufiva na delenie n-alkénov z ich zmesi s n-alkénmi.

Prf{klad 3

5 hmotnostngch dielov prdfkovitého plaveného bentonitu, 95 hmotnostnych dielov préd3kovité-
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ho zeolitu NaA a 10 hmotnostnych dielov préZkovitého Bkrobu sa mieZa v hneta&i pol hodiny.
Hmotnostné diely v3etkych troch ldtok sd po&itané na 100%-ni ldtku. Do prehnetenej zmesi sa pridd
destilovand voda v mno%stve potrebnom na dosiahnutie vlhkosti 50 8 hmotnostnych a zmes sa hnietie
dalej 1,5 hodiny bez chladenia. Po skon&enf hnetenia sa zmes ochlad{ na 20 % a potom sa formuje
vytldtacim strojom so skrutkovym podéva&om a vytlid&acou platni&kou s otvormi priemeru 0,8 mm do
tvaru valdekov o dIZke 1,5 a% 2 mm. Z{skané valZeky sa pretransportujd do kontinudine pracujiceho
zmiaSovala opatreného lopatkovym mieZadlom pohybujicim sa rgchlostou 800 otd&ok za mindtu. Zadrina
doba granil v zmieSavaZi je sklonom bubna nastavend na 12 mimit, Ziska sa frakcia grandl o potreb-
nych rozmeroch dl2ky 0,8 a%¥ 1,2 mm vo v§taZku 80 % hmotnostngch. Pevnost grandl po klacindcii
je 10 N. Adsorbent sa pouZiva na suSenie plynov a kvapalin.

Priklad 4

100 hmotnostnych dielov peptizovanej aluminy obsahujdcej 2 % hmotnostné oxidu niklu
a 15 % hmotnostnych oxidu molybdénu sa zamieSa v hnetdku s vodou na obsah vlhkosti 50 %
hmotnostngch. Ziskand hmota sa formuje vytliZacim strojom opisanym v priklade 1. Vzniklé
valeky sa priemiestnia do zmiesavada ako v priklade 1., Ziskajd sa granuly so zaoblenymi
hranami o priemere 1,5 mm a di%ke 1,5 mm a% 1,8 mm. Pevnost: 15 N/granula. Katalyzdtor sld¥i
pre odsf{rovanie ropnych frakcif.

PREDMET VYNALEZU

1. spbsob formovania adsorbentov a katalyzdtorov vyznadujuici sa tym, Ze sa z katalyzitora
alebo zo smezi adsorbenta a anorganického spdjadla, pripadne za pr{itomnosti organického
modifikdtora tvarovania priprav{ hnetenim zmes obsahujica 20 aZ 50 % hmot. vody, zmes sa
na vytli&acom stroji sformuluje do tvaru val&ekov priemeru 0,4 aZ 3 mm a di%ky minimdlne
2 mm a ndsledne sa val&eky poldmu a na hran&ch zaoblia v nasadovom, alebo v kontinudlne
pracujdcom zmie¥ava&i, opatrenom mieXadlom, po dobu 3 sekind aZ 15 minit.

2. Spbsob podla bodu 1 vyznadujdci sa tym, Ze sa ako anorganické spidjadlo pouZije alumina,
syntetick¢y alebo prirodny aluminosilikét, alebo silikagél, alebo ich zmesi a/alebo aktivne
uhlie.

3. Spbsob podla bodu 1 vyznadujlici sa tym, %e sa ako organicky modifikdtor tvarovania

pouZije karboxymetylceluldza, alebo jej soli alkalickgch kovov, alebo kovov alkalickgch
zemin a/alebo polysacharigd.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Ké&s
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