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Termokatoda z kompensacja magnetronowego efektu zarzenia

Przedmiotem wynalazku jest termokatoda z kompensacja magnetronowego efektu zarzenia i o matej
powierzchni emisji elektronéw, przeznaczona do urzadzern wykorzystujacych'wigzke elektrondw o duzej energii,
np. takich, jak mikroskopy elektronowe i mikroobrabiarki elektronowigzkowe.

Ze znanych termokatod w wymienionej grupie urzadzeri elektronowigzkowych stosowana jest najczesciej
bezposrednio zarzona jednorodna termokatoda, uksztattowana w postaci litery V. Grzbiet zagiecia drutu,
stanowigcy powierzchnie emisyjng termokatody, umieszczony iést na osi otworu w sterujacej elektrodzie
wyrzutni elektronowej urzadzenia. Odcinki termokatody od miejsca zamocowania je] w doprowadzeniu pradu do
miejsca stanowigcego uzyteczng powierzchnie emisji elekironéw sq jej ramionami.

Istotng wadq tego typu termokatod jest wystepowanie magnetronowego efektu zarzenia, polegajacego na
odchylaniu emitowanych z termokatody elektronéw przez wytworzone woké+ niej pole magnetyczne zwiazane
z przeptywem pradu Zarzenia. Zarzenie termokatody pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz powoduje
drgania oraz modulacjg¢ pradu wiazki elektronowej. Wystepowanie takich efektéw jest niepozadane, wobec czego
w wielu rozwigzaniach stosuje sie zarzenie termokatody pradem zmiennym wysokiej czestotliwosci 10—50 kHz.
W tym przypadku pole magnetyczne termokatody jest cze$ciowo kompensowane przez prady wirowe indukowa-
ne w elektrodzie sterujacej. Zarzenie termokatody pradem zmiennym wysokiej czestotliwosci nie jest jednak
rozwigzaniem zadowalajagcym. Umozliwia ono tylko zmniejszenie magnetronowego efektu zarzenia, umoiliwiajéc
jednoczesnie wystapienie drgari mechanicznych termokatody, zwigzanych z wzajemnym oddziatywaniem pola
magnetycznego pradu zarzenia i pola wytworzonego przez prady wirowe. W zwigzku z tym w innych rozwigza-
niach stosuje si¢ zarzenie termokatody pradem statym. W tym przypadku nie wystepuja wprawdzie drgania -
i modulacja pradu wigzki, iecz magnetronowy efekt Zarzenia powoduje odchylenie wigzki, ktére musi byé
kompensowane przez odpowiednie ustawienie elementéw kolumny elektronooptycznej urzadzenia. Kazdorazowa
zmiana pradu Zarzenia powoduje zmiang odchylenia wiazki i wymaga korekty w ustawieniu kolumny.

Inng istotng wadq termokatody uksztattowanej w postaci litery V jest jej mata sztywno$¢é w ptaszczyZnie
prostopadtej do ptaszczyzny zagiecia. W wysokiej temperaturze pracy katody na skutek wystepujacych naprezerh
termicznych lub przyciagania elektrostatycznego przez -elektrode sterujaca moze nastgpi¢ odchylenie katody od
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osi otworu w tej elektrodzie. Prowadzi to do wystapienia znieksztatceri wiazki, a nawet do zwarcia termokatody
z elektrodg sterujaca. N

Celem wynalazku jest wyelimonowanie wad i niedogodnosci, wystepujacych wznanych termokatodach
bezposrednio zarzonych i o matej powierzchni emisji elektronéw, za$ zagadnieniem technicznym jest skonstruo-
wanie termokatody nie wprowadzajacej zaktdceri zwigzanych z magnetronowym efektem Zarzenia i charaktery-
zujacej si¢ duzq sztywnoscia. Zagadnienie to zostato rozwiazane przez skonstruowanie termokatody sktadajgcej
si¢ z czterech ramion lub wigkszej liczby ramion stanowiacej wielokrotno$¢ czterech, przy czym ramiona te
potaczone sq ze Zrédtem lub zrédtami pradu zarzenia tak, iz w nawzajem przeciwlegtych ramionach termokato=
dy prady zarzenia skierowane sa przeciwsobnie.

Zasadnicza korzyscig techniczng wynikajaca ze stosowania termokatody wedtug wynalazku jest wyelimino-
wanie drgart i modulacji pradu wiazki elektronowej lub jej odchylenia, zwigzanych z magnetronowym efektem
Zarzenia, oraz zwiekszenie stabilnosci parametréw wyrzutni elektronowej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry ilustruje schemat
budowy termokatody z kompensacja magnetronowego efektu zarzenia. '

Termokatoda wedtug wynalazku sktada si¢ zdwéch odcinkéw drutu wolframowego uksztattowanych
w postaci litery V o jednakowych ramionach 1, 2, 3 i 4, zamocowanych w symetrycznie rozmieszczonych dopro-
wadzeniach 5 pradu zarzenia. Obydwa odcinki drutu wolframowego potaczone s3 w miejscu zagiecia za
posrednictwem umieszczonej na osi otworu w sterujacéj elektrodzie 6 tantalowej przektadki7 o kulistym
zakoriczeniu, stanowigcym uzyteczng powierzchnig emisji elektronéw. Prady zarzenia |,, 15, |3, |4 poszczeg6inych
ramion 1, 2, 3 i 4 termokatody s jednakowe co do wartosci bezwzglednej, lecz w przeciwlegtych ramionach 1 i 2
oraz odpowiednio 3 i 4 skierowane sa przeciwsobnie. W zwiazku-z tym pola magnetyczne B, i B, oraz B, i B,
wywotane przeptywem pradu zarzenia w przeciwlegtych ramionach 1 i 3 oraz 2 i 4 termokatody maja przeciwne
kierunki i kompensuja si¢ na osi symetrii termokatody. Prowadzi to do zaniku magnetronowego efektu Zarzenia,
w poblizu osi wyrzutni elektronowej, pokrywajacej sie¢ z osig termokatody, w obszarze, w ktérym zachodzi
emisja i formowanie sie wigzki elektronowej. Poza tym, poniewaz ramiona 1, 2, 3 i 4 termokatody rozmieszczone
s3 symetrycznie w postaci krawedzi ostrostupa o do$¢ szerokiej podstawie, termokatoda charakteryzuje sie duza
sztywnoscig gwarantujgcq utrzymanie uzytecznej powierzchni emitujacej elektrony na osi otworu w sterujacej
elektrodzie 6.

Termokatode wedtug wynalazku mozna zasila¢ zjednego tylko Zrédta pradu Zarzenia. W tym celu
przeciwlegte doprowadzenia 5 pradu zarzenia o jednakowym kierunku nalezy potaczyé z tym samym biegunem
2rédta pradu. Nieuniknione drobne niesymetrie wykonania termokatody nie s3 wtym przypadku grozne,
poniewaz termokatoda ta ma skfonnos¢ do samoregulacji. Przez ramiona nieco krotsze lub o nieco wiekszej
$rednicy ptynie w'poczatkowej fazie pracy wiekszy prad zarzenia. Powoduje to szybsze parowanie tych ramion,
prowadzace do wyrédwnania ich opornosci z opornosciag pozostatych ramion termokatody.

Zastrzezenie patentowe

Termokatoda z kompensacja magnetronowego efektu zarzenia, ktérej ramiona wykonane z drutu lub tasmy -
potaczone s3 w miejscu usytuowania uzytecznej powierzchni emitujacej elektrony, znamienna tym, Ze
sktada sie z czterech ramion (1, 2, 3i 4), lub wigkszej liczby ramion stanowigcej wielokrotno$¢ czterech, przy
czym ramiona (1,2,3i4) potaczone sq ze Zrédtem lub Zrédtami pradu Zzarzenia tak, iz w nawzajem
przeciwlegtych ramionach (1 i 3) oraz (2 i 4) prady zarzenia skierowane sg przeciwsobnie.
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