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@ Impianto per la distribuzione di aria ad almeno una ventosa facente parte di una macchina operante

ad elevata velocita.

@ L'invenzione riguarda un impianto (100) di distribuzio-
ne di aria ad almeno una ventosa (5) facente parte di
una macchina operante ad elevata velocita, nel quale é
prevista una valvola (1) a tre vie presentante un primo (6,
un secondo (12) ed un terzo (11) canale; il primo canale
(6") comunica con la ventosa, il secondo canale (12) co-
munica con un dispositivo aspirante (101), il secondo (12)
ed il terzo (11) canale sono ponibili alternativamente in co-
municazione con il primo canale (6), ed il terzo canaie
(11) comunica con una fonte di aria compressa (107).

109 108 110

107 105 106 104

(LSRR o

CH 689 161 A5



1 CH 689 161 A5 »

Descrizione

La presente invenzione & relativa ad un impianto
di distribuzione di aria ad almeno una ventosa fa-
cente parte di una macchina operante ad elevata
velocita.

In particolare la presente invenzione riguarda un
impianto del tipo suddetto atto ad essere utilizzato
in macchine destinate a lavorare materiale in fogl,
ad esempio macchine saldatrici di corpi scatolari ci-
lindrici destinati alla realizzazione di barattoli.

Come & noto, nelle macchine automatiche desti-
nate a lavorare materiale in fogli, metallici o non
metaliici, 'alimentazione del materiale stesso si ef-
fettua generalmente a mezzo di ventose tacenti
capo ad un impianto di distribuzione di aria. Tali
ventose sono collegate a delle pompe a vuoto e
vengono fatte traslare rispetto ai fogli, che si pre-
sentano comunemente impilati, in modo da aderire
al foglio che si trova ad una estremita, superiore od
inferiore, della pila. Quindi le ventose vengono spo-
state in modo da ottenere il distacco di tale foglio e
la traslazione del medesimo verso mezzi idonei a
trasportarlo alle varie stazioni operative della mac-
china. Il foglio trasportato deve poi abbandonare le
ventose per poter essere ulteriormente trattato, e
affinché questo abbandono abbia luogo il collega-
mento delle ventose con le pompe a vuoto viene
interrotto al momento opportuno e le ventose stes-
se vengono poste in collegamento con l'aria am-
biente. Per effettuare questo cambio di collegamenti
vengono generaimente utilizzate delle valvole a tre
vie ad azionamento pneumatico, facenti parte del
citato impianto di distribuzione di aria, la quali esi-
stono in una grande varieta di versioni e sono co-
munemente reperibili in commercio.

Si & tuttavia rilevato che quando le valvole in
questione vengono utilizzate in macchine molto ve-
loci, nelle quali cioé il numero dei fogli da alimenta-
re & dell'ordine di varie centinaia al minuto primo, le
valvole stesse danno luogo a vari inconvenienti (de-
rivanti dalle carenze della parte pneumatica di co-
mando) di particolare importanza pratica e determi-
nanti agli effetti della funzionalita delle macchine
nel loro insieme.

Infatti risulta generaimente troppo lungo il tempo
necessario per neutralizzare I'effetto aspirante delle
ventose al termine di ogni ciclo di lavoro. Tale in-
conveniente deriva dal fatto che la lunghezza delle
tubazioni colleganti le ventose alle valvole impedi-
sce un rapido flusso dell'aria in esse contenuta, e
la descritta lentezza di intervento viene frequente-
mente compensata, solo parzialmente e con costi
notevoli, facendo ricorso a pompe di portata cospi-
cua.

Risulta poi generalmente molto difficile sincroniz-
zare operativamente l'azione delle ventose con i ci-
cli di lavoro delle restanti porzioni della macchina
automatica, in conseguenza del fatto che alle ele-
vate velocita anche le piu piccole inerzie di vario
genere influiscono sul ritmo di lavoro.

La difficolta di sincronizzare I'afferramento e l'ab-
bandono del foglio con il funzionamento del resto
della macchina viene poi notevolmente accresciuta
dalla stessa citata lentezza di intervento delle ven-
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tose, specie in fase di abbandono del pezzo trasla-
to, dovuta all'elevata quantita di aria da controllare:
in pratica la ventosa (unitamente alla tubazione ad
essa collegata) agisce essa stessa da elemento di
trattenimento (anche per effetto meccanico) per un
certo periodo non trascurabile anche dopo linterru-
zione dell'effetto aspirante.

Complessivamente, in definitiva, gli inconvenienti
citati sono determinanti nel rendere praticamente
impossibile un funzionamento molto rapido e nello
stesso tempo preciso delle citate macchine automa-
tiche destinata a lavorare materiale in fogli: ci0 si
traduce nellimpossibilita di raggiungere valori nu-
merici tendenti al limite di 800-850 corse al minuto,
valori che le macchine del tipo suddetto potrebbero
raggiungere se opportunamente alimentate.

In questa situazione il compito tecnico posto alla
base della presente invenzione é realizzare un im-
pianto di distribuzione di aria, facente capo ad al-
meno una ventosa, in grado di ovviare agli inconve-
nienti citati e di assicurare un funzionamento preci-
so ed affidabile alle citate macchine operanti a
velocita elevate.

Nell'lambito di questo compito tecnico € un impor-
tante scopo della presente invenzione realizzare un
impianto di distribuzione del tipo suddetto il quale
presenti struttura semplice, poco costosa ed age-
volmente realizzabile dalle industrie del settore.

Linvenzione, quale essa & caratterizzata dalle ri-
vendicazioni, risolve il problema di fornire un im-
pianto di distribuzione di aria ad almeno una vento-
sa facente parte di una macchina operante ad ele-
vata velocita, del tipo comprendente una valvola a
tre vie presentante un primo, un secondo ed un ter-
zo canale; il detto primo canale comunicando con
la detta ventosa, il detto secondo canale comuni-
cando con mezzi aspiranti, ed i detti secondo e ter-
Zi canale essendo ponibili alternativamente in co-
municazione con il detto primo canale, caratterizza-
to dal fatto che il detto terzo canale comunica con
una fonte di aria compressa.

Preferibilmente viene realizzato un impianto di di-
stribuzione di aria ad almeno una ventosa facente
parte di una macchina operante ad elevata velocita,
del tipo comprendente una valvola presentante i se-
guenti elementi: un corpo connesso ad un supporto
mobile e meccanicamente sostenente almeno una
detta ventosa, dotato internamente di una cavita
sostanzialmente cilindrica in comunicazione con la
ventosa stessa, un pistoncino cavo, mobile coas-
sialmente entro la detta cavita in contrasto a mezzi
elastici e percorso internamente da un primo canale
comunicante con la detta ventosa, un secondo ca-
nale facente capo a mezzi aspiranti, ed un terzo
canale disposto in prossimita della detta ventosa; il
detto pistoncino cavo essendo dotato di luci alter-
nativamente allineabili con i detti secondo e terzo
canale, a seconda della posizione del pistoncino
stesso, ed essendo previsti organi a comando mec-
canico atti a traslare il detto pistoncino in sincronia
con i movimenti del detto supporto mobile, caratte-
rizzato dal fatto che il detto terzo canale comunica
con una fonte di aria compressa.

Le caratteristiche tecniche dell'invenzione, secon-
do i suddetti scopi, sono chiaramente riscontrabili
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dal contenuto delle rivendicazioni sottoriportate, ed i
vantaggi della stessa risulteranno maggiormente
evidenti nella descrizione dettagliata che segue, fat-
ta con riferimento ai disegni allegati, che ne rappre-
sentano una forma di realizzazione puramente
esemplificativa e non limitativa, in cui:

~ la fig. 1 rappresenta in sezione una valvola fa-
cente parte delfimpianto per la distribuzione di aria
secondo linvenzione, ed una ventosa collegata alla
valvola stessa;

- la fig. 2 mostra, con una vista ruotata di 90° ri-
spetto alla fig. 1, la stessa valvola e le porzioni del-
la macchina ad essa direttamente adiacenti; e

- la fig. 3 rappresenta, sotto forma di schema a
blocchi, una vista giobale dellimpianto per la distri-
buzione di aria secondo la presente invenzione.

Con riferimento alle figure allegate, con 100 & in-
dicato nel suo complesso un impianto per la distri-
buzione di aria ad almeno una ventosa 5 facente
parte di una macchina (non illustrata) operante ad
elevata velocita. Dell'impianto 100 fa parte una val-
vola indicata globalmente con 1, la quale & costitui-
ta, per sommi capi, da un corpo 2 sostenuto da un
supporto mobile 3, da un supporto tubolare 4 inse-
rito nel corpo 2 e direttamente sostenente una ven-
tosa 5, nonché da un pistoncino cavo 6 inserito
scorrevolmente nel supporto tubolare 4 e comanda-
to nei suoi movimenti da organi a comando mecca-
nico 7 facenti capo ad una incastellatura fissa 9
della macchina utilizzante la valvola 1. Il pistoncino
6 presenta una propria porzione superiore percorsa
coassialmente da un canale 6 che comunica supe-
riormente con la ventosa 5.

In dettaglio, il corpo 2 della valvola 1 & impegna-
to al supporto mobile 3 tramite un elemento di con-
nessione a vite 9, in grado di permettere anche un
posizionamento a scelta del corpo 2 lungo il sup-
porto 3. Il corpo 2 & cavo in quanto esso presenta
internamente una cavita 10 cilindrica aperta alle
estremita. La cavita 10 & inoltre in comunicazione
con due canali ricavati nel corpo 2: un primo canale
11, di cui verra meglio specificata in seguito la fun-
zione, disposto in prossimita di una estremita del
corpo 2 dalla parte ove & applicata la ventosa 5, ed
un secondo canale 12 piu distanziato dalla ventosa
5 ed impegnabile da mezzi aspiranti, non illustrati,
facenti capo tramite un condotto 101° ad una pom-
pa di aspirazione o dispositivo aspirante 101
(fig. 3). La cavita 10 & parzialmente chiusa, in corri-
spondenza di una sua estremita distanziata dalla
ventosa 5, da un cappuccio avvitato 13.

Il supporto tubolare 4 & inserito scorrevolmente
allinterno della cavita 10 e sporge dalla stessa per
sostenere direttamente, per avvitamento, la ventosa
5.

Il supporto tubolare 4, internamente cavo, é dota-
to di prime aperture 14 disposta sostanzialmente
allo stesso livello ed allineabili con il primo canale
11, e di seconde aperture 15 anch'esse sostanzial-
mente allo stesso livello ed allineabili con il secon-
do canale 12. Le seconde aperture 15 sono parti-
colarmente dilatate in senso assiale al supporto tu-
bolare 4. E inoltre previsto che il supporto tubolare
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4 sia mobile rispetto al corpo 2 in contrasto con
una molla esterna 16, attiva tra una espansione di
estremita del supporto tubolare 4 stesso ed il corpo
2.

Il pistoncino cavo 6 & inserito scorrevolmente al-
Finterno del supporto tubolare 4, e pud quindi scor-
rere coassialmente rispetto alla cavita 10 del corpo
2, ed i movimenti del pistoncino 6 stesso sono deli-
mitati da una parte da un cappuccio awvitato 13,
che fa da fine corsa per battuta, e dalla parte oppo-
sta dalla resistenza di una molla di compressione
17 trattenuta da un anello seeger 18, calettato nella
cavita 10.

Internamente il pistoncino cavo 6 & forato in sen-
so assiale in modo da risultare aperto in direzione
della ventosa 5. Esso presenta inoltre delle prime
luci 19 in prossimita della ventosa 5, e delle secon-
de luci 20 in posizione piu distanziata. La distanza
tra le prime luci 19 e le seconde luci 20 & maggiore
di quella esistente tra le prime aperture 14 e le se-
conde aperture 15, nonché di quella esistente tra il
primo canale 11 ad il secondo canale 12. Infatti le
luci 19 e 20 sono posizionate in modo che quando
una di essa & in allineamento con una apertura 14,
15 faltra luce risulti praticamente occlusa, e vice-
versa.

Il pistoncino cavo 6 & mosso in contrasto alla
molla di compressione 17 dai citati organi a coman-
do meccanico 7, evidenziati parte in fig. 1 e parte
in fig. 2. Questi organi 7 comprendono uno spingi-
tore 21, sagomato a forma di spinotto ed inserito
tra il cappuccio avvitato 13 ed il pistoncino cavo 6,
una lava 22 oscillabile intorno ad un fuicro 23 ed
impegnante lo spingitore 21, ed una camma 24 atti-
va sulla lava 22 e fissata all'incastellatura 8, fissa.

La leva 22 & una leva a squadro nella quale
sono previsti due bracci, ai lati del fulcro 23: un pri-
mo braccio 22a (fig. 2) impegnante lo spingitore 21
in contrasto con la molla di compressione 17, ad un
secondo braccio 22b sostenente una punteria a rul-
lo 25 direttamente in contatto con una camma 24.

La camma 24 & connessa allincastellatura 2 tra-
mite una vita 26 passante per un'asola 27 atta a
permettere il posizionamento in altezza della cam-
ma 24 stessa.

Secondo quanto illustrato in fig. 3 il canale 11
comunica, tramite un condotto 102, con un serbato-
lo D polmone 103 facente capo, tramite un regola-
tore di pressione 104 (di tipo noto) ed un rubinetto
105 disposti lungo un condotto 106, ad una fonte di
aria compressa schematizzata con un blocco 107. II
serbatoio 103 comunica anche, tramite un condotto
108 lungo il quale & disposto un rubinetto 109, con
un manometro 110.

Viene ora descritto il funzionamento dellimpianto
100, supponendo che la ventosa 5 collegata alla
valvola 1 abbia il compito di prelevare in successio-
ne dei fogli 111 dal fondo di una pila 112 costituita
da una pluralita di fogli 111 sovrapposti.

Quando la punteria a rullo 25 si trova sulla cam-
ma 24, il primo braccio 22a della leva 22 tiene sol-
levato il pistoncino cavo 6, tramite lo spingitore 21.
Pertanto la pompa aspirante 101 & posta in comu-
nicazione con la ventosa 5, attraverso il secondo
canale 12, le seconde aperture 15 e le seconde
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luci 20. Questa comunicazione con la ventosa 5 si
mantiene grazie alla conformazione delle seconde
aperture 15, particolarmente espansa in lunghezza,
anche quando la ventosa 5 spinge verso il basso il
supporto tubolare 5, trovandosi in prossimita del
suo punto morto superiore. | movimenti del suppor-
to tubolare 4 sono controllati dalla molla esterna
16, la quale ha le scopo fondamentale di permette-
re che la ventosa 5, giunta in corrispondenza del
suo punto morto superiore, a contatto con un foglio
111 resti a contatto con il medesimo per un certo
tempo. In tal modo si permette alla ventosa 5 di
aderire completamente al foglio 111 ed al circuito
pompa 101-ventosa 5 di raggiungere un grado di
vuoto sufficiente per il sicuro distacco del foglio 111
dalla pila 112. inoltre la molla esterna 16 pud ov-
viare a piccole differenze del foglio da separare,
dovute a possibili deformazioni dal foglio stesso.

Quando la punteria a rullo 25 non impegna la
camma 24, in quanto il supporto mobile 3 & sceso
trascinando con sé la valvola 1, il complesso degli
organi interni alla valvola si trova nella configurazio-
ne illustrata in fig. 1. Pertanto la comunicazione fra
il secondo canale 12 e la cavita interna del piston-
cino cavo 9 & impedita, mentre il primo canale 11
si trova in comunicazione con la ventosa 5 tramite
le prime aperture 14 e la prime luci 19. In pratica la
ventosa 5 risulta pertanto in comunicazione tempo-
ranea con la fonte di aria compressa 107, cosicché
la depressione precedentemente esistente fra la su-
perficie superiore della ventosa 5 e la superficie in-
feriore di un foglio 111 viene annuliata in maniera
sostanzialmente istantanea, viene addirittura sosti-
tuita da una pressione maggiore della pressione at-
mosferica, regolabile a piacere agendo sul regolato-
re di pressione 104, in grado di produrre un imme-
diato distacco del foglio 111 stesso dalla ventosa 5.

L'invenzione raggiunge cosi gli scopi prefissati.

E infatti evidente che limpianto 100 per la distri-
buzione di aria alla ventosa 5, grazie al descritto
collegamento ciclico della ventosa 5 con la fonte di
aria compressa 107 (in alternanza al collegamento
con la fonte in depressione), consente di controllare
esattamente al valore desiderato, ed in pratica an-
nullare, il tempo necessario per neutralizzare I'effet-
to aspirante delle ventose 5 al termine di ogni ciclo
di lavoro, con conseguente garanzia di funziona-
mento preciso ed affidabile, anche a velocita aleva-
tissime, delle macchine in cui le ventose 5 sono in-
stallate.

L'invenzione cosi concepita é suscettibile di nu-
merose modifiche e varianti, tutte rientranti nel'am-
bito del concetto inventivo. Inoltre, tutti i dettagli
possono essere sostiluiti da elementi tecnicamente
equivalenti.

Rivendicazioni

1. Impianto di distribuzione di aria ad almeno
una ventosa (5) facente parte di una macchina
operatrice, l'impianto comprendente una valvola (1)
a tre vie costituita da un corpo (2) presentante un
primo (6), un secondo (12) ed un terzo (11) cana-
le: il detto primo canale (6") comunicando con la
detta ventosa (5), il detto secondo canale (12) co-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

municando con mezzi aspiranti (101), detti secondo
{12) e terzo (11) canale essendo ponibili alternati-
vamente in comunicazione con il detto primo canale
(6') per mezzo di un pistoncino (6) scorrevole entro
il corpo (2), caratterizzato dal fatto che il detto terzo
canale (11) comunica con una fonte di aria com-
pressa (107).

2. Impianto di distribuzione di aria secondo la ri-
vendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il corpo
(2) & connesso ad un supporto mobile (3) e sostie-
ne meccanicamente almeno una detta ventosa (5).

3. Impianto di distribuzione di aria secondo la ri-
vendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto che il
corpo (2) & dotato internamente di una cavita (10)
sostanzialmente cilindrica in comunicazione con la
ventosa (5) stessa.

4. Impianto di distribuzione di aria secondo la ri-
vendicazione 3, caratterizzato dal fatto che il piston-
cino (6) & cavo, mobile coassialmente entro la detta
cavita (10) in contrasto a mezzi elastici (17) ed &
percorso internamente dai detti primo canale (6),
secondo canale (12) e terzo canale (11).

5. Impianto di distribuzione di aria secondo la ri-
vendicazione 4, caratterizzato dal fatto che il piston-
cino (6) & dotato di luci (20, 19) alternativamente
allineabili con i detti secondo (12) e terzo canale
(11), a seconda della posizione del pistoncino (6)
stesso.

6. Impianto di distribuzione di aria secondo la ri-
vendicazione 4, caratterizzato dal fatto che il piston-
cino (6) & traslato da organi a comando meccanico
(7) in sincronia con i movimenti del detto supporto
mobile (3).

7. Impianto di distribuzione di aria secondo una
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, caratteriz-
zato dal fatto di comprendere un serbatoio (103)
per aria interposto fra il detto terzo canale (11) e la
detta fonte (107) di aria compressa.

8. Impianto di distribuzione di aria secondo una
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, caratteriz-
zato dal fatto di comprendere un dispositivo regola-
tore di pressione (104) interposto fra il detto terzo
canale (11) e la detta fonte (107) di aria compres-
sa.

9. Impianto di distribuzione di aria secondo la ri-
vendicazione 7 o 8, caratterizzato dal fatto di com-
prendere un manometro (110) facente capo al detto
serbatoio (103) per aria.
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