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Zpisob oBetfeni kovovych povrchi pro zlep8eni adheznich

vlastnosti

Oblast techniky

Pfedklddany vyndlez se tyké& zplisobu oZet¥eni kovovych povrcht,

zejména za UCelem zlepfeni adheznich vlastnosti.

Dosavadni stav techniky

NaSe zvefrejné€nd patentovd p¥ihl&¥ka &. WO 96/23037 popisuje
zpisob oSet¥eni kovového povrchu, kterym je hlinikovy povrch
nebo povrch ze slitiny hlinfku, 2za G&elem zlepSeni jeho
adheznich vlastnosti, ktery zahrnuje ofet¥eni &istého kovového

povrchu organosilanem a vystaveni tohoto povrchu laseru.

Podstata vyndlezu

Nyni jsme p¥ekvapiv& zjistili, ¥e oBSetteni organosilanem a
laserem je také vhodné p¥i predb&¥ném oBet¥eni jinych kovovych
povrchi p¥ed lepenim nebo jinym zpracovanim, p¥i kterém jsou
také dileZité adhezni vlastnosti povrchfi, a také p¥i p¥edb&Zném
zpracovani hlinikovych povrchii nebo povrchii ze slitiny hliniku,

které nejsou &isté.

Pfedkladdany vyndlez tedy poskytuje zpisob oSet¥eni kovovych
povrchli, které jsou jiné ne¥ &isté hlinikové povrchy nebo &isté
povrchy ze slitiny hliniku, ktery zahrnuje ofet¥eni povrchu

organosilanem a vystaveni tohoto povrchu laseru.

Kovové povrchy mohou byt 2z jak&hokoli kovu. Mezi p¥iklady
vhodnych kovi pat¥i ocel, napriklad nerezovad ocel, 3Zelezo ve
feritové form&, titan, hor&ik, m&d, zlato, nikl nebo chrom nebo
slitiny jmenovanych kovii. Kovovymi povrchy mohou byt také
necisté&né hlinikové povrchy nebo nelist&né povrchy ze slitiny

hliniku.




Kovové povrchy mohou byt oSet¥eny organosilanem a laserem

v jakémkoli pof¥adi. S vyhodou se v8ak nejprve aplikuje na

kovovy povrch organosilan a potazeny povrch se vystavi laseru.

Je také moZné vystavit povrch laseru, aplikovat organosilan a

potom povrch znovu vystavit laseru.

Kovové povrchy mohou byt &isté; napriklad mohou byt odmasdténé,
obecné =za pouziti jakychkoli standardnich zpusobli, jako je
otfeni rozpoudté&dlem, jako je aceton, odmadténi parou, ponoreni
s nebo bez ultrazvukového oSet¥enli nebo za pouzZiti alkalickych
odmastovacich &inidel. Zplsob podle vyndlezu miZe byt také
pouZit pro oSet¥eni kovovych povrchi, které nejsou <&isté,

napriklad jsou znelisténé olejem nebo jsou staré.
Organosilanem miZe byt sloulenina obecného vzorce I
R,Si (ORY) . (I)

kde R je organickd@ skupina, kterd miZe byt reaktivni nebo
nereaktivni, R' je alkylovd skupina, alkoxyalkylovad skupina
nebo acylovéd skupina, n je 1 nebo 2 a m je 2 nebo 3 tak, Ze

m+n=4. S vyhodou je n 1 a m je 3.

P¥iklady organickych skupin R zahrnuji alkylovou skupinu,
fenylovou skupinu, vinylovou skupinu, akrylatoalkylovou
skupinu, glycidyloxyalkylovou skupinu a podobné&, kde ,alkylové

skupiny"“ obsahuji 1 aZ 4 atomy uhliku.

Pokud R' je alkylovéd skupina, potom je to s vyhodou nizZsi
alkylova skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku a nejvyhodné&ji
je to methylovd skupina nebo ethylovd skupina. Pokud je R!
alkoxyalkylovd skupina, kazda alkylovd skupina s vyhodou
obsahuje 1 aZ 4 atomy uhliku. Pokud je R' alkoxyalkylova
skupina, je to s vyhodou methoxymethylovd skupina. Pokud je R*
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acylova skupina, s vyhodou obsahuje 2 aZ 4 atomy uhliku,

nejvyhodné€ji je to acetylova skupina.

Specifickymi p¥iklady vhodnych silant jsou:
CH,=C (CH,) COO (CH,) ,S1i (OCH,) ,

0
(_42>HCH20 (CH2) 3S1 (OCH3) 3
CH,S1i (OCH,),
C,H.Si (OCH,),
CH, (CH,) ,Si (OCH,),
HS (CH,) ,S1i (OCH,),
CH,=CHS1 (OOCCH,) ,
CH,=CHS1i (OCH,CH,),
CH,=CHS1 (OCH,) ,
Cl(CH,),Si(OCH,), a
CH,=CHSi (OCH,CH,0CH,) ,

Silan se muZe pouZit v roztocku ve vodéd nebo v organickém

rozpoustédle.

Pokud se jako rozpouSt&€dlo pouZije voda a silan se &patné&
rozpousti, miZe se k vodé prfed p¥idanim silanu ptridat malé
mnozstvi neionogenniho smiacivého ¢inidla. Alternativné& miZe byt

silan pouzit jako emulze.

Mezi vhodnd organickd rozpoustédla pat¥i alkoholy, estery,
ethery, ketony a chlorované uhlovodiky. Vyhodnymi alkoholy jsou
alkanoly obsahujici 1 aZ 10 atomd uhliku, jako je methanol,
ethanol, propanol, hexanol a dekanol. Vyhodnymi estery jsou
alkylestery obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku alifatickych
karboxylovy kyselin obsahujicich 1 a% 4 atomy uhliku, jako je
methylacetat, ethylacetat, butylacetdt a methylpropionat.
Vyhodnymi ethery jsou dialkylethery, jako je diethylether,
butoxyethanol a cyklické ethery, jako je tetrahydrofuran.
VYhodn?mi chlorovanymi uhlovodiky jsou dichlormethan, 1,2-

dichlorethan a trichlormethan.
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Vyhodnymi ketony jsou niZs8i alifatické ketony, jako je aceton a
methylethylketon. Pokud je to vhodné, mohou se pouZit sm&si
téchto rozpousté&del. Nejvyhodnéjsimi rozpoudt&dly jsou polérni
rozpouStédla jako jsou ketony, zejména aceton. Jako souldast

roztoku miZe Dbyt také k vhodnym organickym rozpoudt&dlim

p¥idana voda a/nebo karboxylovi kyselina.

Roztok miZe obsahovat jakoukoli koncentraci silanu s vyhodou 1

az 10 % hmotnosti silanu vzhledem k celkové hmotnosti roztoku.

Roztok organosilanu miZe Dbyt nanesen jakymkoli vhodnym
zpusobem, nap¥iklad ot¥enim, nanesenim pomoci kartiade nebo

post¥ikdnim plochy, kterd se mé& oSet¥it.

Odmasténi kovového povrchu, pokud je nutné, naneseni roztoku
organosilanu a laserové zpracovani miZe byt provedeno pomoci

automatickych zaf¥izeni, jako jsou roboty.

MaiZe byt pouZit jakykoli vhodny laser, napfriklad p¥i
400 mJ/puls. Mezi vhodné lasery pat¥i nap¥iklad ,excimer®
lasery a ,Q-switched™ ND:YAG lasery (lasery pracujici
s modulaci jakosti rezondtoru). Jiné lasery Jjsou znamy

z literatury.

Dobrych vysledkl, pokud jde o rychlost oSet¥eni a nepodkozeni
kovového povrchu nept¥ijatelné vysokou koncentraci energie, bylo

dosazZeno za pouZiti nefokusovaného laseru.

Prislusnd hladina energie pot¥ebnd k tomu, aby nedodlo k
poskozeni kovového povrchu, z&visi na konkrétnim povrchu, ktery
se zpracovava, a na specifickém pouZitém laseru. Tuto hladinu

je moZno snadno urlit pomoci jednoduchého testu.

Po oSetfeni kovového povrchu podle zplsobu podle vyndlezu je
povrch pripraven pro lepeni nebo jiné zpracovani, p¥i kterém
jsou duleZité adhezni vlastnosti povrchu, nap¥iklad potahovani

nebo opouzdfovéni. Lepeni k jinému povrchu miZe byt provedeno
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pomoci adheze nebo nap¥iklad pomoci naneseni povlaku na povrch.
Pokud se lepi s jinym povrchem, miZe byt tento jiny povrch
kovovy nebo nekovovy. Pokud je kovovy, mizZe byt, pokud je to
nutné, také pY¥edem zpracovan stejnym zpusobem, jako je popsano

vysSe.

Pokud se oSet¥eny povrch lepi k jinému povrchu, miZe se lepeni
provést za pouziti jakéhokoli lepidla, jako jsou jednosloZkova
nebo dvouslozZkovd epoxidovd nebo polyuretanova lepidla.
S vyhodou se pouzije takové lepidlo, které bude reagovat

s organosilanem pouZitym ve zpusobu podle vyndlezu.

Zplisob podle vyndlezu nabizi vynikajici provedeni spojeni,
rychlé zpracovani, <Zisty proces, ekologické vyhody vzhledem
ke zplusobim ,za mokra“ a zpusoblm piskovani, umoZiiuje pouZiti
Sirokého spektra lepidel a umoZfiuje mistni zpracovidni ploch,
které se maji lepit. Zplsobem podle vyndlezu lze dosdhnout

vyznamného zlepSeni adheznich vlastnosti.
Vynédlez bude dédle ilustrovéan p¥iklady.

Priklady provedeni vynidlezu

P¥iklad 1

V tomto prikladu jsou pouzZitymi kovy slitina hliniku (L165),
nerezovd ocel, slitina ho¥&iku (590 % ho¥&iku, <8 % hliniku,

<2 % zinku) a titan (ASTM jakost 2).
Tyto kovy se testuji p¥i rlznych stavech povrchu:

a) Nelistény t.j. ,tak, Jjak byl obdrZen“ - dJe to kov
v takovém stavu, v jakém byl obdrZen od dodavatele, bez

jakychkoli zmén na povrchu.

b) Ci%tény t.j. ,odmadtény" - kov ,tak, jak byl obdr¥en" se
podrobi odmasténi pomoci par trichlorethylenové odmadtovaci

lazné&.
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c) Zestarly - kov ,tak, jak byl obdrZen“ se podrobi umé&lému
starnuti ve vlhké komofe 7 dni p¥i 40 °C a relativni vlhkosti

100 %.

Ust¥iZky, vhodné pro p¥ipravu vzorkll sloZenych z vrstev, u
kterych se testuje pevnost ve smyku, pf¥ipevné&né k zidkladni
desce pridrZovaci vodici Sablony, se nast¥ikaji z&kladnim
postrikovym roztokem v ~25 mm prouZku pres jednu stranu kaZdé
Yady na ploSe, kterad se md lepit. Takto upravené Ust¥iZky se
nechaji suSit na vzduchu 5 minut p¥i teploté& mistnosti, potom

se p¥ipevni do X-Y upeviiovaciho za¥izeni laseru.

Zadkladni postrikovaci roztok je roztok obsahujici 81,5 dilu
hmotnosti ethanolu, 2,8 dilu hmotnosti ledové kyseliny octové,
9,4 dilu hmotnosti deionisované vody a 6,3 dilu hmotnosti gama-

glycidoxypropyltrimethoxysilanu.

Laserem, pouZitym v tomto p¥ikladuy, je ,excimer“ laser
pracujici p¥i pulsni frekvenci 30 Hz. Pro kaZdou sadu vzorkl se
z divodu ziskani &kaly expozic pouzily t¥i drovné hustoty
energie (nizkd, st¥edni a vysok&). Hustota energie se upravila
bud vloZenim d&life napéti a sklen&nych filtrt do paprsku nebo
pomoci st¥idédni bodu pusobeni a udrZovdni stejné energie

paprsku.

Vodici sSablona se pouzila pro ziskdni spoji o shodnych
pfekryvech 12,5 mm x 25 mm pro v3echny kovy vyjma slitiny
ho¥&iku. Uvodni pokusy se slitinou ho¥&iku ukézaly, Ze pro
tloustku dstfiZku je lepici plocha 312,5 mm®* p¥ilid velkd a
zpusobuje chybu substratu pred lepenim. Proto byl pro ho¥dik

sniZen prekryv na 5 mm x 25 mm.

Lepidlem je jednosloZkové epoxidové pastové lepidlo, kterym je
butadien-akrylonitrilova guma modifikovana bisfenol A
epoxidovou pryskyrici za pouZiti dikyandiamidu a chlortoluronu

jako tvrdicich ¢inidel.
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VSechny spoje se nechaly tvrdnout 30 minut p¥i 150 °C.

Aby se prokazal efekt predbéZného oSet¥eni, provadély se
kontrolni experimenty bez zdkladniho post¥ikdni a oSetteni

laserem.

Pevnost ve smyku pfipravenych spoji se testovala podle ISO 4587
kromé& toho, Ze rychlost testu byla nastavena na 10 mm.min™’.
Zaznamendvala se pevnost ve smyku a zpusoby selhdni podle

postupu uvedeného v ISO 10365.

Trvanlivost spoju a U¢inek predbéZného odet¥eni se také
testoval pomoci provedeni testu =zrychleného stdrnuti pred

uréenim pevnosti ve smyku.
Pouzily se dvé techniky zrychleného st&rnuti:

a) ¢trndctidenni kataplasmovy test, ktery zahrnuje zah¥ivani
asi na 70 °C za podminek vysoké vlhkosti po dobu 14 dni a potom
ochlazeni na -20 °C a skladovani 2 hodiny, po kterém se vzorky

nechaji pfed testem oh¥at na teplotu mistnosti.

b) 1000 hodin postfikovani soli (pro hof&ik pouze 350 hodin)
podle postupu stdrnuti ,Mechanical Testing Section“ AP8. Tento

test byl prevzat z ASTM B117-94.

V tabulce uvedené niZe jsou vSechny hodnoty pevnosti ve smyku
uvedené v jednotkéach MPa. Zkratky pouzité pro popis

prevazujiciho typu chyb pozorovanych pro kaZdou sadu vzorku

jsou:

AF = chyba adheze

SF = chyba substratu
CF = chyba prilnavosti



LA 4 - oo . . a0
° o oo . . oo [ s .
L L L] L ) L] * e e .
L J L e o L . * LX N J LA A
. . L] L] L L4 [
8 e0e e ace LR J eoe (R4 L X

Vysledky kontrolnich pokust

Tyto vysledky se ziskaly na substrdtech bez jakéhokoli
pfedb&Zného oSetr¥eni, které by bylo Jjiné neZ odmasténi

v pripadé ,Z&isténé“ sady.

Tabulka 1: Vysledky ziskané u kovl bez predchoziho zdkladniho

oSet¥eni nebo laserového oSetrfeni

Cisténé NecCisténé Zestarlé
PoZat. {Katapl.isul PoZat. :Katapl. isal polat. Katapl. sil
Hlinik L165 é : 31,58 111,95 (0,10 |7.88 13,42 2,75
f AF AF AF AF AF ‘AP
Nerez ocel 2388 18T 32,37 2350 60 TR e 23 1E I 6 T 5E
AF  iAF AF AF AF AF AF AF AF
STTE T ho¥éiku 124,847 NS PRy 0,147 e 3763
AF AF AF AF AF 3 | AF
Titan 29,127111,517120,80 |27, 66 112,94 119,03 28,37 117517 54033
AF AF AF AF AF AF AF AF AF

Vysledky po zdkladnim oSetfeni/laseru

Vysledky jsou znovu uvedeny v jednotkdch MPa a jsou uvedeny
pfevazujici chyby, kromé& chyb u vysledkd po sprchovani soli pro
slitinu horc¢iku, kde se v né€kterych p¥ipadech vyskytuje chybny
substrdt. Oznafeni NIZKA, STREDNI, VYSOKA, se wvztahuji

k prisluSnym pouZitym hodnotdm energie paprsku.

Tabulka 2: Vysledky testu pevnosti ve smyku u dJ&isténych

(odmasténo/zakladné oSet¥eno/laser) spojl

Podatedni 14 dni kata. Post¥ikdno soli
Nizka istfed. [Vysoka |Nizki |stfed. Vysokd |[Nizkd TSt¥ed! TVysokd
Nerez ocel 29,81 (29,92 129,86 26,92 127,32 127,01 25,76 25,53 527,30
CF CF CF CF CF CF CF iCF %CF
Slit. ho¥&iku |24,06 i24,79 :26,51 10,05 :10,25 58,65
CF CF CF 1SF, 1SF, §2sp,
2AF 2AF §1AF
Titan 34,81 i35,83 35,44 |27,96 i23,83 i31,61 |25,60 i31,27 533T6EW




Tabulka 3: Vysledky testu pevnosti ve smyku u nedisténych (jak

bylo obdrZeno/zédkladné oSetfeno/laser) spojl

Polatelni 14 dni kata. Post¥ikdno soli
Nizka Stfed. {Vysoka [Nizkd sSt¥ed. ?Vysoké Nizka gscfed. §Vysoké
Hlinik L165 43,92 i36,05 i37,39 39,72 539,33 .35,38 37,13 38,99 (33,10
CF CF CF CF %CF CF CF CF ECF
Nerez ocel 29,93 :30,20 (30,16 27,34 528,68 i28,29 25,65 27,88 g26,51
CF CF CF CF %CF CF CF CF CF
Slit. ho¥ciku 26,32 (26,98 i23,97 é 9,07 11,46 :10,48
CF CF CF : AF AF AF
Titan 35,07 135,22 135,82 24,09 %30,61 32,05 27,80 :30,12 i33,44
CF CF CF AF ECF CF AF AF CF

Tabulka 4: Vysledky testu pevnosti ve smyku u zestdrlych (7 dni

pri 40 °C/100 % «relativni vlhkost/zdkladné oSet¥eno/laser)

spoju
Podateéni 14 dni kata. Postfikéno soli
Nizka St¥ed. :Vysokd {|Nizka {St¥ed. {Vysokd |[Nizka istfed. ivVysoka
Hlinik L165 23,80 :23,09 119,44 [25,15 .26,33 .24,69 24,25 %22,84 '17,70
AF CF AF CF CF CF AF ;AF AF
Nerez ocel 29,73 129,92 i29,84 |26,41 (27,36 i26,97 |26,86 ;25,54 27,95
CF CF CF CF CF CF CF ECF ECF
Slit. ho¥&iku |15,73 {19,02 {20,156 14,83 é16,04 15,54‘
CF CF CF 1SF, ngF, 2SF,
: 2AF AZAF glAF
Titan 33,56 i34,28 (35,16 |26,60 :25,41 30,25 |27,90 28,03 :33,41
CF CF CF AF AF CF AF AF CF

Jednoduchy ddaj o provedeni slepeni nebo spojitelnosti
substratu miZe byt ziskdn pozorovénim zplsobu selhdni spoje p¥i

smyku. Nasledujici pozorované zplsoby selhidni mohou naznadovat :



10 o

AF - Udaj o 3patné adhezi mezi vrstvami substrdtu a lepidla.

CF - Meziplo$néd adheze je dobra, a proto k selhdni dochazi u

lepidla.

Z tabulky 1 je z¥ejmé, Ze vzorky, které nebyly =zdkladné nebo
laserové prY¥edem zpracovany, vykazuji Gplné selhdni adheze (AF).
Z toho lze vyvodit, 2Ze mezivrstva mezli substratem a lepidlem
neni optimdlni pro dobrou adhezi, a tedy spoj vykazuje Spatné
vlastnosti p¥i podminkdch zrychleného starnuti bez ohledu na

pocételni pevnost.

Tabulky 2 az 4 ukazuji, Ze zpUsob selhdni hlinikovych spoju a
spojui u nerezové oceli je CF, coZ naznacuje, ze adheze
k substratu je lep$i po =zdkladnim a laserovém oSet¥eni. U
titanu je zrejmé zlepSeni ve zpUsobu selhdni u pocatelnich
vzorkl na CF pro vSechny t¥i stavy kovli. Také ukazuji zlepSeni
zpUsobu selhé&ni na CF p¥i obou testech zrychleného stérnuti,

pokud se pouzije nastaveni vysoké hustoty energie.

Slitina hliniku, protoZe je sama $Spatné odolnd proti pusobeni
prost¥edi, neni vhodn& pro kataplasmovy test. Zplsoby selhdni
polatecnich vzorkl jsou zlepSeny na CF, ale po testu sprchovani
soli se vyskytuji nékterd selhd&ni substridtu (SF). Prevainym
zplUsobem selhdni pro slitinu ho¥diku po stérnuti vlivem
prost¥edi, Jje AF. Pevnost zadkladnd a laserové oSet¥eného
ho¥&iku po sprchovani soli je vyrazn& lep3i ve srovnani se

vzorky, které nebyly zédkladné a laserové oSet¥eny.

Vy8e uvedené UGdaje naznaduji, Ze zakladni a laserové pYredb&iné
zpracovani poskytuje nékterad zlepSeni ve zplsobech selhédni z AF
na CF, alespon pro puvodné testované kovy. Dochdzi také ke
zlepSenim ve zpUsobech selhdni hliniku, oceli a titanu po

stédrnuti vlivem prost¥edi.



P¥iklad 2

Platky nerezové ocelli se odmasti pomoci ot¥eni acetonem.
Odmadténé platky se zadkladné oSet¥i roztokem obsahujicim 81,5
hmotnostniho dilu ethanolu, 2,8 hmotnostniho dilu ledové
kyseliny octové, 9,4 hmotnostniho dilu deionizované vody a 6,3
hmotnostniho dilu gama-glycidoxypropyltrimethoxysilanu. Plisky

se potom vystavi ,Q-switched"“ Nd:YAG laseru.

Dva kusy oSetfenych platkd se spoji za pouZiti dvouslozZkového
lepidla obsahujiciho epoxidovou pryskyfrici, které tvrdne za
studena. Prysky¥icovd slozka je plnénd pasta zaloZend na
bisfenol A epoxidové prysky¥ici. Tvrdici slozkou je plnéna
pasta zaloZend na smé€si tvrdiciho ¢inidla obsahujici alifatické
aminy spoledné s butadienakrylonitrilovym polymerem ukonlenym
aminoskupinou. Vznikajici spoj m& pevnost ve smyku 17,3 MPa p¥i
CF zpusobu selhé&ni. Referencni vzorky bez zadkladniho a
laserového predbéZného zpracovani selZou p¥i 16,3 MPa AF

zpusobem selhani.
Priklad 3

Opakuje se priklad 2 =za pouZiti CO, laseru misto laseru
pouzitého v p¥ikladu 1. Pevnost vzniklého spoje ve smyku je

17,9 MPa.
Priklad 4

Naolejovana slitina hliniku (L165) se podrobi riznym kombinacim
predbé&Zného zpracovéani, kterym je zdkladni oSetYeni (P)
roztokem obsahujicim 81,5 hmectnostniho dilu ethanoluy, 2,8
hmotnostniho dilu ledové kyseliny octové, 9,4 hmotnostniho dilu
deionisované vody a 6,3 hmotnostniho dilu gama-glycidoxy-

propyltrimethoxysilanu.

Vystaveni ,excimer"“ laseru (L).
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ofet¥ené
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Ziskaly se nésledujici vysledky:

hlinikové
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ukon&eného butadienakrylonitrilového polymeru.
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slitiny se spoji

za

jednosloZkové epoxidové prysky¥ice. Je to plnénéd pasta zalozZena

na bisfenol A epoxidové prysky¥ici a obsahuje produkt reakce

a karboxylovou

obsahuje dikyandiamid a zvl&stni urychlovacd.

Tvrdici ¢&inidlo

St¥edni Zpusob selhdni |[Po 14 dnech kataplasmy
pevnost St¥. pevnost MPa) ZpUsob selh.
32,3 CF 28 CF
28,4 AF 24,8 CF
37,3 CF 31,3 CF
25,9 50 % AF

skupinou
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P ATENTOV E N AR O K Y

Zplsob oSet¥eni kovového povrchu, ktery je jiny neZ cCisty
hlinikovy povrch nebo &isty povrch ze slitiny hliniku,
vyznadcdujici s e t im, Ze zahrnuje oS8et¥eni

povrchu organosilanem a vystaveni tohoto povrchu laseru.

v

Zpusob podle naroku 1 vy znadcduijici s e tim,
Ze kovovym povrchem ije ocel, Zelezo ve formé ferituy,
titan, ho¥&ik, mé&d, zlato, nikl nebo chrom nebo slitiny

jmenovaného kovu.

Zpusob podle kteréhokoli z ndrokd 1 nebo 2 vy znadu -
jici s e tim, Ze se na kovovy povrch nejprve
nanese organcosilan a potaZeny povrch se potom vystavi

laseru.

Zpusob podle kteréhokoli z néroklt 1 azZ 3 vy znadcdcu -

jici se tim, Ze organosilan mé& obecny vzorec
: 1
R,Si (OR"),

kde R je organickd skupina, kterd mize byt reaktivni nebo
nereaktivni, R* je alkylovd skupina, alkoxyalkylova
skupina nebo acylova skupina, n je 1 nebo 2 a m je 2 nebo

3 tak, Ze n+m=4.

Zpusob podle kteréhokoli z nérokd 1 az 4 vyznacdcu -
jici s e t im, Ze silan se pouZije v roztoku ve

vodé a/nebo organickém rozpoustédle.

4

Zplsob podle naroku 5 vy znadcuj c i s e tim,
Ze Jjmenovany roztok obsahuje 1 aZ 10 % hmotnostnich

organosilanu.



10.

11.

12.

13.

15.

14

Zplsob podle kteréhokoli =z nadrokl 1 aZz 6 vy zna -

Cujici s e t im, Ze 1laserem je nefokusovany

Zpusob podle kteréhokoli =z nadrokd 1 az 7 vyzna -
ujici s e t im, Ze kovovym povrchem je necistény

kovovy povrch.

Zpusob podle kteréhokoli =z ndroki 1 az 8 vy zna -

Cujici s e t im, Ze kovovym povrchem je nerezova

Zpusob podle kteréhokoli =z ndrokd 1 az 8 vyzna -
Cujici se tim, Ze kovovym povrchem je Zelezo ve

formé feritu.

Zpusob podle kteréhokoli z ndrokd 1 az 8 vy znadu -

jici s e t im, ze kovovym povrchem je titan nebo

jeho slitina.

Zplisob podle kteréhokoli =z ndrokt 1 az 8 vyzna -
Cujici s e t im, Zze kovovym povrchem je ho¥&ik

nebo jeho slitina.

Zpusob podle kteréhokoli 2z nédroktt 1 azZz 8 vyzna-

Cujici s e t I m, Ze kovovym povrchem je mé&d nebo

jeji slitina.

Zpisob podle kteréhokoli =z narcokll 1 aZz 8 vyzna-
Cujici s e t im, Ze kovovym povrchem je zlato

nebo jeho slitina.

Zpusob podle kteréhokoli =z ndrokd 1 aZz 8 vyzna -
cujici s e t I m, Ze kovovym povrchem je nikl nebo

jeho slitina.



16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Zpusob podle kteréhokoli =z ndrokl 1 az 8 vyzna-
Cujici s e t im, Ze kovovym povrchem je chrom

nebo jeho slitina.

Zpusob podle kteréhokoli =z ndrokl 1 az 8 vyzna -

Cujici s e t 1im, Ze kovovym povrchem je hlinik

nebo slitina hliniku.

Zpusob p¥ipojeni kovového povrchu k jinému kovovému
povrchu vyznacujici s e t im, Ze =zahrnuje
oSet¥eni kovového povrchu zpusobem podle kteréhokoli
z ndroklt 1 aZz 17 a potom pripojeni k jinému povrchu pomoci

lepidla.

Zpusob podle nédroku 18 vy znadcuijici s e tim,

Ze jinym povrchem je kovovy povrch nebo nekovovy povrch.

-

Zplusob podle naroku 18 vy znacuijici s e tim,
ze jiny povrch je kovovy povrch, ktery je oSet¥en podle

zpusobu uvedeného v kterémkoli z ndrokt 1 az 17.

Zplusob zlepsSeni adheznich vlastnosti kovového povrchu
vyznadcdujici s e t im, Ze zahrnuje oSetteni
kovového povrchu zpusobem podle kteréhokoli z néroku 1 az

17 a potom naneseni povlaku na oSet¥eny povrch.
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