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PATENTE N2 100 675

"Aparelho para a climatizagdo de ambientes de construgdo

civil e produgdo simulténea de 4gua quente sanitaria"

RESUMO

0 presente invento refere-se a um aparelho (1) para a

climatizacdo de ambientes de construgdo civil e produgdo sinmul- — -

tidnea de dgua quente sanitdria, que compreende uma secgdo de
aquecimento (3) e uma secgdo de refrigeracdo (4) de agua, para a
climatizacdo de ambientes, alternativamente ligada a uma plura-
lidade de convectores de ventilagdo (5) que incluem, respectiva-
mente um permutador de calor (9) de gids=-agua e, pelo menos, um
condensador (30) em relagdo de permuta térmica com um
reservatdério de acumulagdo (1l4) para a produgdo de agua quente
sanitaria.

0 presente invento é aplicdvel na indistria de material de
climatizacgéao.
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MEMORIA DESCRITIVA

O presente invento refere-se a uma aparelhagem para a
climatizacdo de ambientes de construcdo civil, a qual tem
aplicagdo preferida, mas ndo exclusiva, na climatizacgdo de

apartamentos individuais.

No seguimento da descrig¢do e nas reivindicagdo que se
seguem, o termo climatizagdo pretende indicar quer o aguecimento
do ambiente durante o periodo de inverno, dguer a sua
refrigeragdo durante o periodo de verao.

Recentemente, tem-se cingido sempre mais a exigéncia de
equipar os complexos habitacionais, em geral, e os apartamentos
individuais, em particular, com instalagdes de climatizacgéo
tais, de modo a controlar a temperatura no interior de qualquer
ambiente durante o decorrer de todo o ano e, em particular,

durante as estagdes quente e fria.

Com o objectivo de satisfazer esta exigéncia, foram reali-
zadas no sector instalag¢des de climatizagdo, que funcionam a
nivel centralizado em todo o complexo da unidade habitacional,
para um ou mais prédios.

Em geral, estas instalagdes centralizadas compreendem uma
caldeira e um grupo frigorifico, ligados hidraulicamente a uma
pluralidade de elementos de permuta térmica, denominados habitu-
almente por convectores de ventilacdo, situados em qualquer
ambiente a climatizar.

Embora, respondendo substancialmente ao objectivo, as
instalagbes de climatizacdo centralizadas apresentam uma série
de inconvenientes, principalmente o facto de apresentarem uma
notdvel complexidade interna e de instalacgéo.

A caldeira e o grupo frigorifico, previstos normalmente uma
numa cave e o outro num terraco do prédio, estdo de facto liga-
dos aos convectores de ventilagdo por meio de uma instalagdo
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hidraulica com notdvel complexidade e de limpeza e manutengédo
dificeis.

Além disso, uma instalagdo de tais dimensbes é por natureza
escassamente flexivel e, como tal, de gestdo e regulagdo

dificeis.

As instalagdes de climatizagdo centralizadas do tipo conhe-
cido apresentam também o inconveniente de ndo poderem fornecer
dgua quente para utilizacgdo sanitdria, a qual deve ser produzida
e distribuida, respectivamente, por uma caldeira separada e por-
uma instalacdo hidrdulica separada propositadamente previstas
para esse objectivo.

Consegue-se um aumento notdvel das obras de construgao
civil nas casas ou nos prédios, com um aumento correspondente

dos custos necessirios para efectuar a climatizacdo desejada.

O problema técnico na base do presente invento é portanto o
de pdr a disposigdo um aparelho para a climatizagdo de ambientes
de construcgdo civil, em geral, e de apartamentos individuais, em
particular, que apresentam uma simplicidade de construcado e
gestdo extremas, e que sejam capazes de fornecer, ao mesmo
tempo, Agua quente para utilizacdo sanitéria.

Este problema é resolvido por um aparelho do tipo indicado
mais atrds, o qual é caracterizado por compreender:

- uma seccdo de aguecimento gue inclui um primeiro permuta~
dor de calor de gas=-dgua para o aguecimento da &gua para a
climatizacdo ambiente, em relagdo de permuta térmica com um

seqgundo permutador de calor de Aagua-dgua para a produgdo de agua
quente sanitdria, munido com um reservatdério de acumulagdo;

- pelo menos uma conduta de entrada e, pelo menos, uma

conduta de saida de dgua sanitdria do dito reservatdrio;

- uma seccgdo de refrigeragdo da dita &gua, para a
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climatizagdo de ambientes, que inclui, pelo menos, um condensa-
dor em relacdo de permuta térmica com o dito reservatério de
acumulagéo;

compreendendo as ditas secgdes de aquecimento e de refrigeragéo
posteriormente meios para alimentarem a dita dgua para o acondi-
cionamento de ambientes, alternativamente de uma pluralidade de
convectores de ventilagdo e para a mesma.

Gragas as caracteristicas préprias de extrema simplicidade
e compactacdo, o aparelho do presente invento pode ser vantajo-
samente suportado por uma Unica estrutura portadora, em forma de
caixa, suspensa ou em fixe.

0 aparelho do invento permite também uma recuperagédo
energética vantajosa do calor gerado pelo condensador, previsto
na secgdo de refrigeragdo, calor que é utilizado vantajosamente

para o aquecimento da dgua quente para utilizagdo sanitdria.

As vantagens adicionais e as caracteristica do invento
resultardo maioritariamente da descricgdo de alguns exemplos de
realizacdo do mesmo, dados aqui a titulo indicativo e ndo limi-

tativo, com referéncia aos desenhos anexos, nhos quais:

a fig. 1 mostra de modo esquemdtico uma primeira forma de
realizacdo de um aparelho de acordo com o invento;

as figs. 2-4 mostram de modo esquematico outras tantas
variantes de realizagdo do aparelho da fig. 1.

Referindo as ditas figuras e, em particular, a fig. 1, com
1 é geralmente indicado um aparelho para a climatizagdo de

ambientes de construcdo civil, de acordo com o presente invento.

0 aparelho 1 compreende, suportado convencionalmente numa
tnica estrutura 2 portadora em caixa, uma primeira secgdo 3 e
uma segunda secgdo 4, destinadas, respectivamente, ao aquecimen-
to e a refrigeracdo de Adgua para a climatizagdo ambiente.



74 155 5
E028417/BEN-CB/mt/154

[

R L TP
-5- D s ”

“—

»

0 aparelho 1 é ligado, de maneira em si conhecida, a uma
pluralidade de convectores de ventilagdo 5 através de ligagdes
6, 7, respectivamente, de entrada e saida da &gua, para a
climatizagdo ambiente previstos no grupo de ligagdo, geralmente
indicado por 8.

A secgdo de aquecimento 3 compreende um primeiro permutador
de calor 9 de gias-agua para O aquecimento, através de um queima-
dor a gids 10 em si préprio convencional, da &gua para a
climatizacdo ambiente, a qual circula na secgédo 3 através de
condutas 11, 12 que se prolongam, respectivamente, entre as
ligagdes 6 e 7 e o permutador.

Este tltimo estd em relagdo de permuta térmica, por meio de
uma serpentina 15, com um segundo permutador de calor 13 de
dgua-dgua, destinado & produgdo de agua quente sanitdaria e

munido com um reservatdério de acumulagao 14.

A serpentina 15, suportada de modo convencional no
reservatdério de acumulacdo 14, estd em comunicagdo de fluidos,
respectivamente com uma védlvula de trés vias 16, prevista na

conduta 12 e com a conduta 11.

Por 17 e 18 estdo indicados, respectivamente, termostatos
para a medigdo da temperatura da dgua quente sanitdria no
reservatério de acumulagdo 14, enquanto que por 41 estd indicado
um termostato destinado a medir a temperatura da agua para a

climatizagdo ambiente na saida do permutador de calor 9.

A secgdo de aquecimento 3 compreende também uma conduta 19
para a alimentagdo de um combustivel gasoso para o queimador 10,
no qual estd prevista uma valvula de regulagdo 21, em si prépria
convencional, ligado & rede de distribuigdo externa, através de

uma ligacgdo 20.

Uma bomba 22, em si prépria convencional, estd montada na
conduta 11 e promove a circulagdo da dgua para a climatizagao

ambiente no interior da secgdo 3 e para os convectores de
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ventilagédo 5.

0 aparelho 1 estd também ligado a uma rede de distribuigdo
exterior de Agua sanitdria, através das ligagbes 25, 26, previs-
tas no grupo de ligacgdo 8. As ditas ligag¢des estdo em
comunicacdo de fluidos com o reservatdério de acumulagdo 14,
através de condutas 23 e 24, respectivamente, de entrada e saida

da dgua sanitdria do reservatério.

No reservatério 14 estd prevista, também, uma conduta de
descarga, ligada, de maneira em si conhecida, através de meios
de vadlvula, por exemplo, uma electrovalvula 28, a rede de esgo-
tos que serve a unidade habitacional a climatizar.

A secgdo de refrigeragdo 4 compreende um grupo frigorifico,
indicado geralmente por 29 em relagdo de permuta térmica,
através de um condensador 30 com o reservatdério de acumulagdo 14

da dgua quente sanitdria.

0 grupo frigorifico 29 compreende também elementos, em si
mesmos convencionais, tais como um evaporador 31, um compressor

32 e uma vadlvula expansora 33.

A secgdo de refrigeragdo 4 estd em comunicagdo de fluidos
com as condutas 11 e 12, previstas na secgdo 3 através das
condutas 34, 35 de entrada e saida da agua do evaporador 31.

Por 39 estd indicada uma bomba prevista na conduta 34, para
promover a circulagédo da &gua de climatizag@o na secgao 4 de

refrigeracdo e para os convectores de ventilagéo 5.

0 aparelho 1, de acordo com o presente invento compreende
também meios 36 para alimentar alternativamente para os convec-
tores de ventilagio 5 dgua aquecida proveniente da secgao 3 ou

refrigerada proveniente da seccgao 4.

Os mesmos incluem meios de valvula 37 e 38 previstos res-
pectivamente nas condutas 12 e 35.
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Por 40 estd por fim indicada esquematicamente uma unidade
de controlo, destinada a regular o funcionamento do aparelho 1

de acordo com os pardmetros pré-estabelecidos pelo utilizador.

A climatizacdo de uma unidade habitacional, durante um
periodo de inverno, por meio do aparelho 1 do presente invento,
é conseguida distribuindo, para os convectores de ventilagdo
dgua aquecida na secgdo 3.

0 aquecimento da dgua destinada a climatizacdo provém do
funcionamento do permutador de calor 9 alimentado, através da
bomba 22, com a agua proveniente dos convectores de ventilagédo 5

e passando na conduta 11.

A regulacdo da temperatura da dgua enviada para o0s convec-
tores de ventilagdo dirige-se através da unidade de controlo 40,
a qual comanda a abertura ou o fecho da valvula de distribuicéo
do combustivel gasoso para o queimador 10, em fungdo do valor da

temperatura medido pelo termostato 41.

Durante a climatizac¢do de inverno, o aparelho 1 do presente
invento fornece também dgua quente sanitdria através do permuta-
dor de calor 13 de Agua-dgua, o qual utiliza uma quota parte do
calor gerado pelo permutador de calor 9 de gés-agua, gragas a
serpentina 15 imersa no reservatério de acumulagédo 14.

A temperatura da agua quente sanitaria é assinalada pelo
termostato 17 para a unidade de controlo 40 que pilota por sua
vez a valvula 16 de trés vias, para assim desviar uma quantidade
pré-fixa de dgua quente da serpentina 15.

Durante a climatizacdo de inverno os meios de valvula 38,
previstos na conduta 35 isolam a secgdo de refrigeragdo 4 dos

convectores de ventilacdo 5.

A climatizacdo de verdo através do aparelho 1 do invento
dirige-se inversamente, pondo em comunicacdo de liquidos os
convectores de ventilagdo 5 com a secgdo de refrigeragdo 4 por
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meio da actuagdo da bomba 39 e isolamento da secgdo de aqueci-

mento 3 através dos meios de valvula 37.

Nesta condicdo de funcionamento, a dgua proveniente dos
convectores de ventilag8do 5 através das condutas 11 e 34 é
refrigerada no evaporador 31 e é, assim, enviada novamente para

os convectores de ventilacdo 5 através das condutas 35 e 12.

Durante a climatizacdo de verdo, a dgua quente sanitdria é
produzida pelo permutador de calor 13 de &agua-agua, desfrutando
do calor cedido pelo condensador 30 a dgua armazenada no
reservatorio de acumulacdo 14.

Apesar do calor cedido & Adgua pelo condensador 30 n&o seja
suficiente para manter o valor da temperatura desejado, a unida-
de de controlo 40 pde em funcionamento o permutador de calor 9
de gds-dgua, assim como a bomba 22 e regula a abertura da
valvula 16 de trés vias em fungdo do valor da temperatura regis-
tado pelo termostato 18.

Deste modo, o excesso de calor necessirio para se obter a

temperatura desejada é fornecido & dgua sanitdria pela serpenti-
na 15, na qual circula dgua aquecida do permutador de calor 9.

No caso oposto, no qual a temperatura da dgua sanitdria
armazenada no reservatdério de acumulagdo 14 supera os valores de
temperatura pré-fixados pelo utilizador, anulando também a
capacidade extracgdo de calor do condensador 30, a unidade de
controlo comanda a abertura da electrovdlvula 28, efectuando
assim a descarga da quota parte da 4dgua quente sanitdria na rede
de esgotos.

A descarga prossegue até que a introdugdo de &gua fria
proveniente da rede hidrica, através da conduta 23, volte a
trazer a temperatura da dgua armazenada no reservatério 14 para
o valor pré-fixo.

Referindo as figs. 2 - 4 ver-se-d8o agora representadas
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formas de realizagdo adicionais do aparelho de acordo com O
presente invento.

Nessas figuras os elementos estrutural e funcionalmente
equivalentes aos ja descritos com referéncia a primeira forma de
realizacdo, serdo indicados pelos mesmos niumeros de referéncia e

ndo sdo portanto descritos outra vez.

De acordo com a segunda forma de realizagdo representada na
figura 2, a secgdo de refrigeracdo 4 do aparelho 1 compreende um
condensador auxiliar 42 posicionado a jusante do condénsador 30
e ligado ao grupo frigorifico 29 através de ligacdes 43, 44,
previstos no a&mbito do grupo 8.

O condensador auxiliar 42, em si mesmo convencional, com-
preende uma serpentina 45 e um ventilador 46 comandado pela
unidade de controlo 40.

Esta variante de realizacdo do aparelho 1, a qual efectua a
climatizagdo, quer de inverno quer de verédo, de um ambiente de
acordo com a modalidade exposta mais atrds, permite o controlo
quer da temperatura da &gua quente sanitdria no reservatdério de
acumulacgdo 14, quer da temperatura do fluido frigorifico, dque
circula no grupo 29, no caso em que nao seja possivel a descarga
na rede de esgotos.

No caso de elevacdo de temperatura da dgua sanitdria no
reservatério 14 acima do valor desejado, de facto, a unidade de
controlo 40 activa o condensador auxiliar 42 que absorve o calor
necessirio para manter num valor éptimo a temperatura do fluido
frigorifico, que j& ndo é suficientemente arrefecido no
reservatério 14.

Referindo a fig. 3 ver-se-i agora representada uma terceira

forma de realizacdo do aparelho de acordo com o invento.

Nesta terceira variante de realizagdo, o permutador de

calor 9 de gds-dgua compreende um invélucro 47 de recuperagdo de
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fumos provenientes do queimador 10, no qual estd previsto um
ventilador 48 para a expulsdo dos fumos de combustdo, através de
uma abertura 49 praticada na estrutura de suporte 2. Com 50 esta
por sua vez indicada uma conduta de aspiragdo de ar de combustdo
alimentado para o queimador.

A secgdo de refrigeragdo 4 prevé por sua vez um condensador
30 exterior ao reservatério de acumulagdo 14 da Agua sanitaria,
com o qual estd em relagdo de permuta térmica, gragas a uma
primeira conduta 51 de pré-elevacdo de Agua sanitdria, e uma
bomba de circulagdo 52 e uma conduta 53 de retorno ‘de &dgua

sanitdria para o reservatdrio de acumulagao 14.

Analogamente & segunda forma de realizagdo anteriormente
descrita, o grupo frigorifico 29 na secgédo de refrigeragdo 4
compreende um condensador auxiliar 42, no qual estd também
alojado um compressor 32 além da serpentina 45 e o ventilador 46

anteriormente mencionados.

Neste caso, além disso, estd previsto um unico termostato
17, para o controlo da temperatura da dgua sanitdria armazenada
no reservatdério de acumulacdo 14.

0 funcionamento desta forma de realizagdo do aparelho 1 do

presente invento ndo é diferente da das formas de realizagdo
anteriores, sendo no descrito daqui em diante.

Durante o condicionamento de verdo, o calor necessdrio para
aquecer a agua sanitdria é fornecido pelo condensador 30, o qual
estd em permuta térmica com o reservatdério de acumulagao 14

através do complexo: conduta 15/ bomba 52/ conduta 53.

No caso em que ndo seja requerida agua quente por parte do
utilizador, a temperatura da dgua armazenada no reservatdrio de
acumulagdo 14 tende a aumentar com um correspondente decréscimo

da extracgdo de calor do condensador 30.

Esta extraccgédo insuficiente de calor provoca um aumento
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correspondente da temperatura do fluido circulante no grupo
frigorifico 29, a qual é registada por um termostato, em si
mesmo convencional e ndo representado na fig. 3, o qual activa,
através da unidade de controlo 40, o ventilador 46.

Este dltimo providencia, em seguida, para fazer voltar para
o valor desejado a temperatura do fluido frigorifico, garantindo
assim, o bom funcionamento da secgdo de refrigeragdo 4. O venti-
lador 46 é desactivado no momento em que, a seguir & procura da
dgua sanitdria, a temperatura da dgua no reservatdério de
acumulacdo 14 desce a um valor tal, de modo a garantir uma

extraccdo adequada do calor gerado pelo condensador 30.

Ao verificar-se a situacdo oposta existira, por sua vez,

uma intervengdo, de acordo com a modalidade exposta mais atras,
do permutador de calor 9 de gas-agua, o qual estd em relacdo de
permuta térmica com o reservatério de acumulagdo 14 através da
serpentina 15, previsto na secgdo de aquecimento 3.

Referindo a fig. 4 ver-se-a agora representada uma quarta
forma de realizacdo do aparelho 1 de acordo com o presente
invento.

Nesta forma de realizagdo adicional, as secgdes 3 e 4 de
aquecimento e refrigeragdo sdo estruturalmente independentes,
ainda que em ligacdo hidrdulica reciproca, de modo a manterem a
relagdo de permuta térmica entre o reservatério de acumulagdo 14

e o condensador 30 do grupo frigorifico 29.

Cada uma das secgdes 3 e 4 estd portanto munida com grupos
de ligacdo 8a, 8b, respectivamente, e também para a ligagao
reciproca com os convectores de ventilagdo 5.

A comunicag¢do de fluidos com estes Ultimos faz-se através
das ligagdes 6 e 7 para a secgdo 3 e através das ligagbes 55 e

56 para a secgdo 4.

Nesta forma de realizacdo, a pré-elevacdo da dgua sanitaria
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faz-se pela rede hidrica através de uma conduta 57 na qua

prevista uma védlvula sem retorno 58.

Mesmo neste caso, o condensador 30 do grupo frigorifico 29
estd em relacdo de permuta térmica com o reservatdrio de
acumulagdo 14 de 4dgua sanitdria, com o qual estd hidraulicamente
ligado, de um modo em si mesmo convencional, através das condu-
tas 59, 60 e 64 e também das ligag¢des 25, 61, 62 e 63 (ver a
fig. 4).

Referindo a fig. 4, deve-se salientar também que as ‘sec¢des
de aquecimento 3 e refrigeragdo 4 do aparelho 1 estdo munidas de
respectivas unidades de controlo 40a, 40b, que regulam o seu
funcionamento de acordo com os paridmetros previamente escolhidos
pelo utilizador.

Nesta forma de realizagdo, o grupo frigorifico 29 esta
munido com um condensador auxiliar indicado em geral por 42, do

chamado tipo evaporador.

Este udltimo compreende de facto, além do ventilador 46, um
dispositivo de pulverizagdo 65 destinado a distribuir para a
serpentina 45 dgua da rede pré-elevada através de uma bomba 66
de um tabuleiro de recolha 67 alimentado através de uma fuga 5la
da conduta 51.

0 funcionamento desta forma de realizagdo do aparelho 1 do
invento ndo é diferente da forma descrita mais atrds com re-

feréncia & forma anterior de realizacéo.

Se se exceptuar a estrutura diferente do aparelho, o mesmo
compreende duas secg¢bes de aquecimento 3 e refrigeragdo 4 sepa-
radas, também circuitos hidrdulicos ligeiramente diferentes,
havendo mesmo, neste caso, uma simplicidade extrema de estrutura
e execucdo, também uma utilizag8o vantajosa do calor cedido pelo
condensador 30 para a agua armazenada no reservatério de
acumulacdo 14.
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No caso de utilizagdo escassa da agua quente sanitaria, a
temperatura do fluido circulante no grupo frigorifico 29 é

mantida a um valor correcto pelo condensador auxiliar 42 do tipo
evaporador.

De acordo com a necessidade de extraccdo de calor, este
tltimo condensador auxiliar pode refrigerar a serpentina 45
através do ventilador 46, com o auxilio eventual do dispositivo

de pulverizagédo 65.

Neste dltimo caso, a refrigeragdo da serpentina 45 faz-se
desfrutando mesmo do calor latente de evaporagdo da agua pulve-
rizada sobre essa parte do dispositivo 65.

Analogamente, tudo o anteriormente descrito em relagdo a
forma anterior de realizacgdo do aparelho 1, o condensador auxi-
liar 42 é desactivado, ndo apenas quando uma procura de agua
guente sanitdria por parte dos utilizadores produz um abaixamen-
to da temperatura da &gua armazenada no reservatdério de
acumulacdo 14 por meio de introdugdo de &gua fria da rede.

No caso de um abaixamento adicional da temperatura da agua
no reservatério 14, é activado o permutador de calor 9 de gas-
-4gua que aquece através da serpentina 15 a dgua sanitdria para
envio para os utilizadores.

* % % %

De tudo o atrds descrito e representado resulta imediata-
mente evidente como o aparelho 1 do presente invento, nas suas
virias formas de realizacdo, permite obter uma série de vanta-
gens em relagdo as instalagdes de climatizacdo da arte anterior.

Uma primeira vantagem é representada pela extrema simplici-
dade de construgdo do aparelho, em comparagdo com as instalagdes

de climatizacdo centralizadas.

Todos os componentes necessdrios para garantir uma
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climatizacdo adequada de uma unidade habitacional estdo, de
facto, incorporados num aparelho compacto, pouco atravancante e
de instalagdo simples.

Além disso, gracas 4 extrema simplicidade estrutural e de
funcionamento, o aparelho 1 do presente invento pode ser regula-
do de modo extremamente simples por parte do utilizador, actuan-
do nos parédmetros operativos da unidade de controlo 40.

A grande compacidade e extrema simplicidade do aparelho 1
permitem também a realizagdo de aparelhos suspensos, facilmente
instalaveis com a mdo-de-obra minima em qualquer apartamento
individual de um prédio.

De acordo com uma das variantes de realizagdo, o aparelho
do presente invento permite mesmo instalar, em ambientes separa-
dos, a sec¢do de aquecimento 3 e a secgdo de refrigeracdo 4,
obtendo assim a vantagem adicional de satisfazer as exigéncias
mais dispares de instalacgado.

Numa dltima vantagem, o aparelho 1 do presente invento
permite uma considerdvel economia de energia, desfrutando do
calor produzido pelo grupo frigorifico 29 para o aquecimento da
dgua quente sanitéria.

Isto permite, em particular, no periodo de verdo, um consu-
mo menor de combustivel gasoso e um gasto menor do permutador de

calor 9 de gis-dgua e dos acessdrios relacionados.
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REIVINDICACOES

1 - Aparelho para a climatizagdo de ambientes de construgdo
civil e produgdo simultidnea de dgua quente sanitdria, caracteri-

zado por compreender:

- uma seccdo de aquecimento (3) que inclui um primeiro
permutador de calor (9) de gads-agua para o aquecimento da 4dgua
para a climatizagdo ambiente, em relagdo de permuta térmica com
um segundo permutador de calor (13) de dgua-dgua para a produgao
de Agua quente sanitdria, munido com um reservatdério de
acumulagdo (14):;

- pelo menos uma conduta de entrada (23) e, pelo menos, uma
conduta de saida (24) de Agua sanitdria do dito reservatdrio
(14);

- uma seccglo de refrigeragdo (4) da dita dgua, para a
climatizagdo ambiente, que inclui, pelo menos, um condensador
(30) em relagdo de permuta térmica com o dito reservatério de
acumulacao (14):

compreendendo as ditas secgdes de aquecimento (3) e de
refrigeracdo (4) adicionalmente meios (36) para alimentarem a
dita dgua para o acondicionamento ambiente, alternativamente de
uma pluralidade de convectores de ventilacdo (5) e para a mesma.

2 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por as ditas secgdes de aquecimento (3) e de refrigeragao (4) e
também as ditas condutas de entrada (23) e de saida (24) de agua
guente sanitdria serem suportadas por uma uUnica estrutura (2)

portadora, em forma de caixa, suspensa ou em fixe.

3 - Aparelho de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
por os ditos meios (36) compreenderem uma primeira e uma segunda
condutas (11, 12) respectivamente de alimentacdo e de
distribuicdo da dita dgua de acondicionamento ambiente para o

dito permutador de calor (9) de gids-agua e também meios de
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valvula (37) previstos na dita segunda conduta (12).

4 - Aparelho de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado
por os ditos meios (36) compreenderem uma terceira e uma quarta
condutas (34, 35) respectivamente, de alimentacdo e de
distribuicdo da dita dgua de acondicionamento do ambiente para a
dita seccdo de refrigeracdo (4), e também meios de valvula (38)
previstos na dita quarta conduta (35).

5 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por o dito permutador de calor (9) de gas-adgua compreender um
gqueimador (10) a gas.

6 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado
por a dita secgdo de aquecimento (3) compreender .adicionalmente
uma conduta (19) de alimentagdo de combustivel gasoso para o
gueimador (10), na qual estdo previstos meios de valvula (21) de
intersecgdo comandados por um termostato (41) de controlo da

temperatura na saida do dito permutador de calor (9) de gas-
aqgua.

7 - Aparelho de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por o dito permutador de calor (9) de gds-dgua e o dito permuta-
dor de calor (13) de dgua-agua estarem em relagao de permuta
térmica através de uma serpentina (15) disposta no dito
reservatério de acumulacdo (14) e hidraulicamente ligada as
ditas primeira e segunda condutas (11, 12).

8 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por compreender uma conduta de descarga (27) para a dgua quente
sanitdria do reservatério de acumulagdo (14), munida de respec-
tivos meios de valvula (28) de abertura e/ou de fecho.

9 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado
por os ditos meios de valvula (28) serem controlados por um
termostato (17) de controlo da temperatura no dito reservatério
de acumulacgdo (14).
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10 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracteriza-
do por o dito condensador (30) estar, pelo menos, em parte
disposto no dito reservatdério de acumulagdo (14) de agua quente

sanitaria.

11 - Aparelho de acordo com a reivindicagéo 1, caracteriza-
do por a dita seccgdo de refrigeragdo (4) compreender adicional-
mente um condensador auxiliar (42) a jusante do dito condensador
(30).

12 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 11, caracteri=
zado por o dito condensador auxiliar (42) ser suportado exteri-
ormente na dita seccgdo de refrigeragdo (4).

13 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracteriza-
do por o dito condensador auxiliar (42) compreender uma serpen-—
tina (45) e um ventilador (46).

14 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 11, caracteri-
zado por o dito condensador auxiliar (42) ser do tipo evapora-

dor.
Lisboa, -9 Ju. 1992

Por IMMERGAS S.p.A.
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