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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Ventilmembran (100) bereitge-
stellt, umfassend: einen schmalseitig angeordneten Randbereich (102),
insbesondere eine tiber einen Funktionsbereich (106) der Ventilmem-
bran (100) hinausragende Lasche, wobei eine Ausnehmung des Rand-
bereichs (102) ausgehend von einer Offnung der Ausnehmung eine
Durchmesservergrofferung umfasst; und einen einen Transponder um-
fassenden Kunststoffkorper (200), dessen Befestigungsabschnitt durch
die Offnung hindurchragt, wobei der Befestigungsabschnitt durch ei-
ne in der Durchmesservergroferung der Ausnehmung erfolgte Umfor-
mung, insbesondere durch eine Heiflverstemmung, wenigstens eines

Bereichs des Befestigungsabschnitts die Durchmesservergrofierung zu-
mindest teilweise ausfiillt.
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Titel: Ventilmembrane mit Transponder und

Herstellungsverfahren

Beschreibung

Die Erfindung betrifft Ventilmembrane und deren

Herstellungsverfahren.

Ventilmembrane sind allgemein bekannt und dienen zum
VerschlieBen und Offnen von Prozessfluidleitungen in einem

Ventilkorper.

Zu Identifikationszwecken ist es bekannt, einen RFID-Chip

im Sinne eines Transponders mit der Membran zu verbinden.
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Die Probleme des Stands der Technik werden durch

Ventilmembrane gemdR Anspruch 1 und einem nebengeordneten
Anspruch sowie durch ein Herstellverfahren eines abhadngigen
Anspruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen finden sich
in den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung und

in der Zeichnung.

Gemal einem ersten Aspekt der Beschreibung wird eine
Ventilmembran bereitgestellt, die umfasst: einen
schmalseitig angeordneten Randbereich, insbesondere eine
ber einen Funktionsbereich der Ventilmembran hinausragende
Lasche, wobei eine Ausnehmung des Randbereichs ausgehend
von einer Offnung der Ausnehmung eine
DurchmesservergrdlRerung umfasst; und

einen einen Transponder umfassenden Kunststoffkdrper,
dessen Befestigungsabschnitt durch die Offnung
hindurchragt, wobei der Befestigungsabschnitt durch eine in
der DurchmesservergrdolRerung der Ausnehmung erfolgte
Umformung, insbesondere durch eine HeiBverstemmung,
wenigstens eines Bereichs des Befestigungsabschnitts die

DurchmesservergroRerung zumindest teilweise ausfiullt.

Insbesondere bei diinnwandigen Ventilmembranen oder bei
Ventilmembranen, deren Material wie bspw. PTFE und dessen
Materialeigenschaften Befestigungsmdglichkeiten
einschranken, wird es erst mdglich, einen Transponder an

der Ventilmembran anzubringen.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass

die Ausnehmung ein insbesondere lotrecht zu einer
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Membranebene verlaufender Durchgang ist und eine weitere
Offnung aufweist, und wobel der Kunststoffkdrper nicht
wesentlich iiber die weitere Offnung hinausragt oder der
Kunststoffkdrper innerhalb der weiteren Offnung abschlieBt.
Vorteilhaft kann so beispielsweise auf der Seite, auf der
die weitere Offnung liegt, eine weitere Membran wie

beispielsweise eine EPDM-Membran angeordnet werden.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
die Ausnehmung ein insbesondere lotrecht zur Membranebene
verlaufender Durchgang ist und eine weitere Offnung
aufweist, und wobei eine die weitere Offnung umgebende
Oberflédche des Randbereichs der Ventilmembran und eine
Oberflédche des Kunststoffkorpers im Wesentlichen bilndig

sind.

Neben einer verbesserten Anordnungsmoglichkeit verbessert
sich durch die bindige Ausgestaltung die Abreinigbarkeit.
Folglich ist die Ventilmembran fihr hohe

Hygieneanforderungen geeignet.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
ein aubBerhalb der Ausnehmung angeordneter Kopf des
Kunststoffkorpers einen der DurchmesservergrdBerung
zugewandten Anlageabschnitt umfasst, der an einer

Anlageflache des Randbereichs anliegt.

Der auf einer Seite der Ventilmembran abstehende Kopf
ermdglicht den Formschluss zur Festlegung des

Kunststoffkorpers zu der Ventilmembran.
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Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
der Anlageabschnitt des Kopfes und die
DurchmesservergroRerung zumindest teilweise ausfiillende
Bereich des Befestigungsabschnitts den Kunststoffkdrper zu

dem Randbereich formschlissig festlegt.

Der Formschluss ist insbesondere bei Materialien der
Ventilmembran wie beispielsweise PTFE vorteilhaft.
Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass

der Kopf den Transponder umfasst, insbesondere einbettet.

Vorteilhaft ist der auBerhalb der Ausnehmung angeordnete
Transponder einfacher auslesbar. Die funktionale
Entkopplung des Haltens des Transponders von der
Befestigung ermdglicht konstruktive Freiheitsgrade.
Insbesondere die Anordnung bei dinnwandigen Ventilmembranen

gestaltet sich einfacher.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
die Anlageflache des Randbereichs gegenliber einer

umgebenden Oberfldche des Randbereichs zurlickspringt.

Vorteilhaft kann so die AuBenkontur des Kopfes aufgenommen

werden.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
eine schmalseitige AuBenkontur des Kopfes zumindest in
proximaler Richtung einer gedachten Zylindermantelfl&che

folgt.
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Vorteilhaft ergeben sich fertigungstechnische Vorteile, da
die Dreh-Ausrichtung des Kopfes wahrend der Herstellung und
der Verbindung mit dem Randbereich nicht ausschlaggebend

ist.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
ein Hauptkorper der Ventilmembran aus einem Polyolefin, wie
beispielsweise Polytetrafluorethylen, oder

Polyvinylidenfluorid gefertigt ist.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
der Kunststoffkorper, insbesondere dessen Hauptkdrper, aus
Polyamid, Polybutylenterephthalat, Polycarbonat,
Polyetherketon, Polyoxymethylene oder Polypropylen
gefertigt ist.

Ein zweiter Aspekt der Beschreibung betrifft ein Verfahren
zum Herstellen der Ventilmembran gem&B dem ersten Aspekt.
Das Verfahren umfasst: Herstellen des Hauptkdrpers der
Ventilmembran, wobei die DurchmesservergrdBerung als
Sackloch mit zum Sacklochboden wenigstens abschnittsweise
abnehmendem Innendurchmesser in dem Hauptkorper ausgefiihrt
ist; Einbringen, insbesondere Stanzen, eines Durchgangs im
Bereich der DurchmesservergrdBerung zur Bildung der
Ausnehmung; Anordnen des eines Rohling-
Befestigungsabschnitts eines Kunststoffkorper-Rohlings im
Bereich der DurchmesservergrdBerung, wobei der
Befestigungsabschnitt durch die Offnung gefiihrt wird; und

Umformen, insbesondere HeiRverstemmen, des Rohling-
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Befestigungsabschnitts zur Herstellung des wenigstens einen

Bereichs des Befestigungsabschnitts.

Ein dritter Aspekt der Beschreibung betrifft eine
Ventilmembran. Diese umfasst: einen schmalseitig
angeordneten Randbereich, insbesondere eine iUber einen
Funktionsbereich der Ventilmembran hinausragende Lasche;
und einen Kunststoffkdorper, der einen Kopf mit einem darin
angeordneten Transponder umfasst, wobei ein innerhalb des
Randbereichs angeordneter Befestigungsabschnitt von dem
Kopf abragt, und wobei der Befestigungsabschnitt umfasst:
zumindest zwel erste auf gegenliberliegenden Seiten einer
Mittenlangsachse des Kunststoffkorpers angeordnete und sich
in distaler Richtung verjiingende Formschlussabschnitte; und
zumindest zwel zweite auf gegeniiberliegenden Seiten der
Mittenlangsachse des Kunststoffkdrpers angeordnete und in

proximaler Richtung abragende Formschlussabschnitte.

Damit werden unterschiedlich ausgeformte
Formschlussabschnitte miteinander kombiniert, die die
Auszugfestigkeit des Kunststoffkdrpers in Kombination
miteinander verbessern. Die ersten Formschlussabschnitte
sorgen fiir das Offnen einer Kavitadt beim Einbringen. Die
zwelten Formschlussabschnitte erhdhten die

Auszugsfestigkeit.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
in distaler Richtung orientierte Oberflachen der ersten
Formschlussabschnitte jeweils einen kleineren Winkel,

insbesondere einen um wenigstens 10° kleineren Winkel,
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insbesondere einen um wenigstens 15° kleineren Winkel, mit
der Mittenlédngsachse einschlielen als in distaler Richtung
orientierte Oberfldchen der zweiten Formschlussabschnitte

mit der Mittenlangsachse.

Vorteilhaft verringert sich der Eindringwiderstand im
Bereich der ersten Formschlussabschnitte. Durch die zweiten

Formschlussabschnitte wird so der Auszugwiderstand erhoht.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
eine Oberflédche des distalen Endes des
Befestigungsabschnitts im Ubergang zu dem Jjeweiligen ersten
Formschlussabschnitt eine Kante bildet, und/oder wobei die
Oberflédche des distalen Endes des Befestigungsabschnitts im
Ubergang zu dem Jjeweiligen zweiten Formschlussabschnitt

keine Kante bildet.

Die Kanten verbessern ein Offnen des Elastomerwerkstoffs
zum Herstellen einer Kavitat, die das Eindringen des

Kunststoffkorpers ermdglicht.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
sich an eine in distaler Richtung orientierte Oberflache
des jewelligen ersten Formschlussabschnitts eine in
Richtung des Kopfes orientierte Oberflache anschlieBt, und
wobel sich an eine in distaler Richtung orientierte
Oberflédche des jeweiligen zweiten Formschlussabschnitts
eine in lateraler Richtung orientierte Oberflache

anschlieBt.
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Die in Richtung des Kopfs orientierten Oberfldchen stellen
die Auszugsgegenkraft bereit. Die in laterale Richtung
orientierte Oberflache ermdglicht zum einen das
Hineingleiten des Kunststoffkdrpers in das Elastomer. Zum
anderen wird eine Kante zwischen der lateralen Oberfléache
und der proximalen, in Richtung Kopf orientierten

Oberfldche bereitgestellt.

Ein vorteilhaftes Beispiel zeichnet sich dadurch aus, dass
ein Hauptkdrper der Ventilmembran, der den Randbereich
umfasst, aus einem Elastomer wie beispielsweise Ethylen-

Propylen-Dien-Kautschuk gefertigt ist.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine mehrteilige Membran in schematischer

perspektivischer Sicht;
Figur 2 einen Randbereich einer Membran mit einem
Durchgang in einem schematischen Schnitt aus

Figur 1;

Figur 3 einen im Durchgang angeordneten Kunststoffkdrper

in einem schematischen Schnitt aus Figur 1;

Figur 4 ein schematisches Ablaufdiagramm;

Figur 5 einen weiteren Kunststoffkdrper in schematischer

perspektivischer Sicht;
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Figur 6 den weiteren Kunststoffkdrper in einer

Seitenansicht; und

Figur 7 den weiteren Kunststoffkdrper in einem

schematischen Schnitt.

Figur 1 zeigt in schematischer perspektivischer Ansicht
eine mehrteilige Membran 2 umfassend eine nassseitige
Membran 100 und eine trockenseitig angeordnete Membran 500.
Die zweiteilige Membran 2 umfasst also die erste, einem
Ventilkorper eines Membranventils zugewandte Membran 100
und die zweite, einem Antrieb des Membranventils zugewandte
Membran 500. Die zweiteilige Membran 2 wird in einem
lateralen Bereich, dem Klemmbereich, zwischen dem
Ventilkorper und dem Antrieb verklemmt. Die erste Membran
100 ist auch als Membranschild bezeichenbar. Die erste
Membran 100 umfasst beispielsweise ein synthetisches
Fluoropolymer wie beispielsweise Polytetrafluorethylen. Die
erste Membran 100 umfasst einen Dichtsteg, wobei der
Dichtsteg der ersten Membran 100 zum SchlieRen des
Fluidkanals entlang einer Stellachse S bewegt wird und auf
den Ventilsitz driuckt. Selbstverstandlich kann der
Dichtsteg in anderen Ausfihrungsformen auch entfallen. Vier
auBere Durchgangstoffnungen dienen zur Durchfihrung von
Befestigungsvorrichtungen wie beispielsweise Stehbolzen zur
Verklemmung der Membran 2, die in anderen Ausfihrungsformen

aber auch entfallen k&nnen.

Die folgende Beschreibung betrifft die Membran 100 und

bezieht sich auf die Figuren 2 bis 4.
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Die Ventilmembran 100 umfasst einen schmalseitig
angeordneten Randbereich 102 eines Hauptkdrpers 104,
insbesondere eine Uber einen Funktionsbereich 106 der
Ventilmembran 100 hinausragende Lasche. Der
Funktionsbereich 106 umfasst beispielsweise einen
Walkbereich, der ein SchlieBen und Offnen des
Membranventils erm&glicht, und einen Klemmbereich zum
lateralen Verklemmen der Membran. Eine Ausnehmung 108 des
Randbereichs 102 ausgehend von einer Offnung 110 der

Ausnehmung 108 umfasst eine Durchmesservergrdlerung 112,

Ein im Wesentlichen einstickiger Kunststoffkorper 200
umfasst einen Befestigungsabschnitt 204, der in verbautem
Zustand durch die Offnung 110 hindurchragt. In einem Kopf
230 des Kunststoffkdrpers 200 ist ein Transponder 202

angeordnet.

Der Befestigungsabschnitt 204 ist durch eine in der
Durchmesservergrdflerung 112 der Ausnehmung 108 erfolgte
Unformung, insbesondere durch eine HeiBverstemmung,
gebildet. Hierzu wird wenigstens ein Bereich 206 des
Befestigungsabschnitts 204 umgeformt. Die
DurchmesservergrdBerung 112 ist durch den
Befestigungsabschnitt 204 bzw. dessen Bereich 206 zumindest
teilwelse ausgefiillt.

Auf dem Transponder 202 ist beispielsweise eine
elektronische Kennung der Ventilmembran 100 abgespeichert,

die iber ein Lesegerat kontaktlos auslesbar ist.



10

15

20

25

30

WO 2022/233627 PCT/EP2022/060908

11

Die Ausnehmung 108 ist ein insbesondere lotrecht zu einer
Membranebene xy verlaufender Durchgang und weist eine
welitere Offnung 120 auf. Der Kunststoffkodrper 200 ragt
nicht wesentlich tiber die weitere Offnung 120 hinaus oder
der Kunststoffkorper 200 schlielRt innerhalb der weiteren
Offnung 120 ab. In einem Beispiel sind die die weitere
Offnung 120 umgebende Oberflache 122 des Randbereichs 102
der Ventilmembran 100 und eine Oberflache 222 des

Kunststoffkorpers 200 im Wesentlichen bilindig.

Der auBerhalb der Ausnehmung 108 angeordnete Kopf 230 des
Kunststoffkorpers 200 umfasst einen der
DurchmesservergroRerung 112 zugewandten Anlageabschnitt
232, der an einer Anlagefladche 132 des Randbereichs 132
anliegt. Der Kopf 230 umfasst also den Transponder 202 und

bettet diesen in das Kunststoffmaterial ein.

Der Anlageabschnitt 232 des Kopfes 230 und der die
DurchmesservergroBRerung 112 zumindest teilweise ausfillende
Bereich 206 des Befestigungsabschnitts 204 legen den
Kunststoffkorper 200 formschlissig zu dem Randbereich 102
fest.

Die kreisringfdérmige Anlagefldche 132 springt gegenliber
einer den Kopf 230 umgebenden Oberfldche 134 des
Randbereichs 102 zurick und bildet damit einen
Aufnahmebereich 136 fir einen proximalen Teil des Kopfes
230. Durch die riuckspringende Anlageflache 132 wird der
Kopf 230 formschliissig in der bzw. parallel zu der

Membranebene xy festgelegt. Ein Verbindungsdurchgang 154
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verbindet den Aufnahmebereich 136 und die

Durchmesservergrdflerung 112.

FEine schmalseitige AuBRenkontur 234 des Kopfes 230 folgt
zumindest in proximaler Richtung einer gedachten

Zylindermantelflache folgt.

Der Hauptkdrper 104 der Ventilmembran 100, der
beispielsweise auch als Schild oder Membranschild
bezeichenbar ist, ist aus einem Polytetrafluorethylen oder
Polyvinylidenfluorid gefertigt. Der Kunststoffkorper 200,
insbesondere dessen Hauptkdorper, ist aus Polyamid,
Polybutylenterephthalat, Polycarbonat, Polyetherketon,
Polyoxymethylene oder Polypropylen gefertigt.

Alternativ zu dem gezeigten Beispiel der Figuren 2 bis 4
verlauft die Ausnehmung beispielsweise parallel zur
Membranebene und die Offnung befindet sich an einer
Schmalseite. In diesem nicht gezeigten Beispiel ist der
Kopf 230 des Kunststoffkdrpers 200 an der Schmalseite der
Membran 100 bzw. des Randbereichs 102 angeordnet. Die
Ausnehmung weist also keine der Offnung 110
gegeniiberliegende Offnung auf und ist beispielsweise
sacklochartig ausgebildet. In diesem Beispiel liegt die
Langsachse der Ausnehmung beispielsweise parallel zu der

Membranebene xy.

Zum Herstellen der Ventilmembran 100 werden folgende
Schritte durchgefiihrt. Ein Herstellen 402 des Hauptkdrpers

104 der Ventilmembran 100 umfasst, dass die
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DurchmesservergrdBerung 112 als Sackloch mit zum
Sacklochboden wenigstens abschnittsweise abnehmendem
Innendurchmesser in dem Hauptkdrper 104 ausgefihrt wird.
Ein Einbringen 404, insbesondere ein Stanzen, des
Durchgangs 154 wird im Bereich der DurchmesservergroRerung
112 zur Bildung der Ausnehmung 108 durchgefthrt. Ein
Anordnen 406 eines Rohling-Befestigungsabschnitts 690 eines
Kunststoffkdrper-Rohlings 600 im Rereich der
DurchmesservergrolRerung 112 umfasst, dass der
Befestigungsabschnitt 602 durch die Offnung 110 gefiihrt
wird. Ein Umformen 408, insbesondere ein HeiBverstemmen,
des Rohling-Befestigungsabschnitts 602 wird durchgefihrt,
um den wenigstens einen Bereich 206 des
Befestigungsabschnitts 204 in der DurchmesservergroRerung

112 festzulegen.

Im Schritt 404 wird der Kunststoffkorper 600 aus Figur 5
verwendet. Die DurchmesservergroRerung 112 ist volumenmdfRig
so auf den Rohling-Befestigungsabschnitt 690 aus Figur 5
abgestimmt, so dass nach dem HeiBverstemmen kein Material

tber die Offnung 120 aus Figur 2 hinausragt.

Die folgende Beschreibung betrifft die Membran 500 aus

Figur 1 und bezieht sich auf die Figuren 1 sowie 5 bis 7.

Die Ventilmembran 500 umfasst einen schmalseitig
angeordneten Randbereich 502 eines Hauptkdrpers 504,
insbesondere eine iUber einen Funktionsbereich der
Ventilmembran 500 hinausragende Lasche. Ein

Kunststoffkorper 600 umfasst einen Kopf 630 mit einem darin
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angeordneten Transponder 602. Ein innerhalb des
Randbereichs 502 angeordneter Befestigungsabschnitt 604
ragt von dem Kopf 630 ab. Eine distale Oberflache 650 des
Kopfes 630 ist konkav gewdlbt.

In einem nicht gezeigten Beispiel sind die Laschen gemaB
der Randbereiche 102, 502 um einen Winkel von

beispielsweise 180° zueinander versetzt angeordnet.

Der Befestigungsabschnitt 604 umfasst zumindest zweili erste
auf gegeniiberliegenden Seiten einer Mittenladngsachse U des
Kunststoffkorpers 600 angeordnete und sich in distaler
Richtung verjlingende Formschlussabschnitte 610a, 610b. Des
Weiteren umfasst der Befestigungsabschnitt zumindest zwei
zwelte auf gegeniiberliegenden Seiten der Mittenla&ngsachse U
des Kunststoffkdrpers 600 angeordnete und in proximaler

Richtung abragende Formschlussabschnitte 620a, 620b.

Eine Oberfldche 612a, 612b des jeweiligen ersten
Formschlussabschnitts 610a, ©610b schlieBft mit der
Mittenlangsachse U einen Winkel in einem Bereich zwischen

20° und 40°, insbesondere zwischen 25° und 35°. ein.

Die zweiten Formschlussabschnitte 620a, 620b ragen schrag
von dem distalen Ende des Befestigungsabschnitts 604 ab und
deren jeweilige in distaler Richtung angeordnete Oberfléche
622a, ©22b schlieBt mit der Mittenladngsachse einen Winkel
in einem Bereich zwischen 40° und 60°, insbesondere

zwischen 45° und 55° ein.
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Die in distaler Richtung orientierte Oberflachen 612a, 612b
der ersten Formschlussabschnitte 610a, 610b schlieBen
Jjeweils einen kleineren Winkel, insbesondere einen um
wenigstens 10° kleineren Winkel, insbesondere einen um
wenigstens 15° kleineren Winkel, mit der Mittenlidngsachse U
ein als in distaler Richtung orientierte Oberflachen 622a,
622b der zweiten Formschlussabschnitte 620a, 620b mit der

Mittenlangsachse U.

FEine Oberflache 640 des distalen Endes des
Befestigungsabschnitts 604 im Ubergang zu dem jeweiligen
ersten Formschlussabschnitt 610a, 610b bildet eine Kante
614a, 614b. In einem xy-Schnitt verlauft die distale
Oberflédche 640 im Wesentlichen oder nahezu lotrecht zur
Mittenlangsachse U und weist lediglich eine kleine konvexe
Wolbung auf.

Die Oberfldche 640 des distalen Endes des
Befestigungsabschnitts 604 bildet im Ubergang zu dem
Jeweiligen zweiten Formschlussabschnitt 620a, 620b keine
Kante, sondern geht vielmehr homogen Uber. In einer xz-

Ebene ist die distale Oberfldche 640 konvex gewdlbt.

An eine in distaler Richtung orientierte Oberflache 612a,
612b des jeweiligen ersten Formschlussabschnitts 610a, 610b
schlieRt sich iiber eine Kante eine in Richtung des Kopfes
630 orientierte Oberfldche 616a, 616b an. An eine in
distaler Richtung orientierte Oberflache 622a, 622b des
Jeweiligen zweiten Formschlussabschnitts 620a, 620b
schlieRt sich iber eine Kante eine in lateraler Richtung

orientierte Oberfldche 624a, 624b an. An die laterale
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Oberflache 624a, 624b schlieBt sich Uber eine Kante eine
Jeweilige in Richtung des Kopfes 630 orientierte Oberfléache
626a, ©26b an, welche beispielsweise parallel zu den
gegeniiberliegenden Oberflache 622a, 622b verlauft und
gemeinsam mit einem Stegabschnitt 638 des
Befestigungsabschnitts einen Raum freigibt, in den

Flastomermaterial des Randbereichs eindringen kann.

Ein kegelstumpfformiger Abschnitt 660 verjingt sich in
proximaler Richtung und verbindet den Stegabschnitt 638 und
den zylinderfdrmigen Kopf 630. Der Abschnitt 660 verbessert

die Verbindung des Kopfes zu dem Befestigungsabschnitt.

FEin Hauptkorper 504 der Ventilmembran 500, der den
Randbereich umfasst, ist aus einem Elastomer wie

beispielsweise Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk gefertigt.



10

15

20

25

WO 2022/233627 PCT/EP2022/060908

17

Patentanspriiche

Eine Ventilmembran (100) umfassend:

einen schmalseitig angeordneten Randbereich (102),
insbesondere eine iiber einen Funktionsbereich (106)
der Ventilmembran (100) hinausragende Lasche, wobei
eine Ausnehmung (108) des Randbereichs (102)
ausgehend von einer Offnung (110) der Ausnehmung

(108) eine Durchmesservergroflerung (112) umfasst; und

einen Transponder (202) umfassenden Kunststoffkorper
(200), dessen Befestigungsabschnitt (204) durch die
Offnung (110) hindurchragt, wobei der
Befestigungsabschnitt (204) durch eine in der
Durchmesservergrolerung (112) der Ausnehmung (108)
erfolgte Umformung, insbesondere durch eine
HeiRverstemmung, wenigstens eines Bereichs (206) des
Befestigungsabschnitts (204) die
DurchmesservergroRerung (112) zumindest teilweise

ausfillt.

Die Ventilmembran (100) gemal dem Anspruch 1, wobei
die Ausnehmung (108) ein insbesondere lotrecht zu
einer Membranebene (xy) verlaufender Durchgang ist und
eine weitere Offnung (120) aufweist, und wobei der
Kunststoffkorper (200) nicht wesentlich dber die
weltere Offnung (120) hinausragt oder der
Kunststoffkdrper (200) innerhalb der weiteren Offnung

(120) abschlieBt.
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Die Ventilmembran (100) gemadR einem der vorigen
Anspriche, wobei die Ausnehmung (108) ein insbesondere
lotrecht zur Membranebene (xy) verlaufender Durchgang
ist und eine weitere Offnung (120) aufweist, und wobei
eine die weitere Offnung (120) umgebende Oberflache
(122) des Randbereichs (102) der Ventilmembran (100)
und eine Oberflache (222) des Kunststoffkdrpers (200)

im Wesentlichen biindig sind.

Die Ventilmembran (100) gemadR einem der vorigen
Anspriliche, wobeli ein auBerhalb der Ausnehmung (108)
angeordneter Kopf (230) des Kunststoffkdrpers (200)
einen der DurchmesservergrdéBerung (112) zugewandten
Anlageabschnitt (232) umfasst, der an einer

Anlageflache (132) des Randbereichs (132) anliegt.

Die Ventilmembran (100) gemaR dem vorigen Anspruch,
wobei der Anlageabschnitt (232) des Kopfes (230) und
die DurchmesservergréBerung (112) zumindest teilweise
ausfillende Bereich (206) des Befestigungsabschnitts
(204) den Kunststoffkorper (200) zu dem Randbereich

(102) formschlissig festlegt.

Die Ventilmembran (100) gemaR Anspruch 4 oder 5, wobei
der Kopf (230) den Transponder (202) umfasst,

insbesondere einbettet.

Die Ventilmembran (100) gemaR einem der Anspriche 4
bis 6, wobei die Anlageflache (132) des Randbereichs
(132) gegenilber einer umgebenden Oberfl&che (134) des

Randbereichs (102) zurickspringt.
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Die Ventilmembran (100) gemadR einem der vorigen
Anspriliche, wobel eine schmalseitige AuBenkontur (234)
des Kopfes (230) zumindest in proximaler Richtung und
zumindest abschnittsweise einer gedachten

Zylindermantelflache folgt.

Die Ventilmembran (100) gemadR einem der vorigen
Anspriliche, wobei ein Hauptkorper (104) der
Ventilmembran (100) aus einem Polytetrafluorethylen

oder Polyvinylidenfluorid gefertigt ist.

Die Ventilmembran (100) gemadR einem der vorigen
Anspriliche, wobeli der Kunststoffkorper (200),
insbesondere dessen Hauptkorper, aus Polyamid,
Polybutylenterephthalat, Polycarbonat, Polyetherketon,
Polyoxymethylene oder Polypropylen gefertigt ist.

Ein Verfahren zum Herstellen der Ventilmembran (100)
gemal einem der vorigen Ansprlche, wobei das Verfahren

umfasst:

Herstellen (402) des Hauptkdrpers (104) der
Ventilmembran (100), wobei die
DurchmesservergrdBerung (112) als Sackloch mit zum
Sacklochboden wenigstens abschnittsweise abnehmendem
Innendurchmesser in dem Hauptkdrper (104) ausgefihrt

ist;

Einbringen (404), insbesondere Stanzen, eines
Durchgangs (154) im BRereich der
DurchmesservergréoBerung (112) zur Bildung der

Ausnehmung (108) ;
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Anordnen (406) des eines Rohling-
Befestigungsabschnitts (690) eines Kunststoffkorper-
Rohlings (600) im Bereich der DurchmesservergroBerung
(112), wobel der Befestigungsabschnitt (602) durch
die Offnung (110) gefithrt wird; und

Unmformen (408), insbesondere HeiBRverstemmen, des
Rohling-Befestigungsabschnitts (602) zur Herstellung
des wenigstens einen Bereichs (206) des
Befestigungsabschnitts (204) in der

Durchmesservergrdflerung (112).

12. Eine Ventilmembran (500) umfassend

einen schmalseitig angeordneten Randbereich (502),
insbesondere eine iiber einen Funktionsbereich der

Ventilmembran (500) hinausragende Lasche; und

einen Kunststoffkdrper (600), der einen Kopf (630)
mit einem darin angeordneten Transponder (602)
umfasst, wobei ein innerhalb des Randbereichs (502)
angeordneter Befestigungsabschnitt (604) von dem Kopf
(630) abragt, und wobei der Befestigungsabschnitt
(604) umfasst:

zumindest zwel erste auf gegeniliberliegenden
Seiten einer Mittenlangsachse (U) des
Kunststoffkorpers (600) angeordnete und sich in
distaler Richtung verjiingende

Formschlussabschnitte (610a, 610b); und



WO 2022/233627 PCT/EP2022/060908

21

zumindest zwel zweite auf gegeniiberliegenden
Seiten der Mittenladngsachse (U) des
Kunststoffkorpers (600) angeordnete und in
proximaler Richtung abragende

Formschlussabschnitte (620a, 620b).

13. Die Ventilmembran (500) gemaR dem Anspruch 12, wobei
in distaler Richtung orientierte Oberfldchen (612a,
612b) der ersten Formschlussabschnitte (610a, 610Db)
Jjeweils einen kleineren Winkel, insbesondere einen um
wenigstens 10° kleineren Winkel, insbesondere einen um
wenigstens 15° kleineren Winkel, mit der
Mittenlangsachse (U) einschlieBen als in distaler
Richtung orientierte Oberflachen (622a, 622b) der
zwelten Formschlussabschnitte (620a, 620b) mit der

Mittenlangsachse (U).

14. Die Ventilmembran (500) gemal dem Anspruch 12 oder 13,
wobel eine Oberfldche (640) des distalen Endes des
Befestigungsabschnitts (604) im Ubergang zu dem
Jjeweiligen ersten Formschlussabschnitt (610a, 610b)
eine Kante (614a, 614b) bildet, und/oder wobei die
Oberflache (640) des distalen Endes des
Befestigungsabschnitts (604) im Ubergang zu dem
Jeweiligen zweiten Formschlussabschnitt (620a, 620Db)

keine Kante bildet.

15. Die Ventilmembran (500) gemal einem der Anspriche 12
bis 14, wobei sich an eine in distaler Richtung
orientierte Oberflache (612a, 612b) des Jjeweiligen

ersten Formschlussabschnitts (610a, 610b) eine in
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Richtung des Kopfes (630) orientierte Oberfléche
(6loca, 6leob) anschlieBt, und wobei sich an eine in
distaler Richtung orientierte Oberflache (622a, 622b)
des jewelligen zweiten Formschlussabschnitts (620a,
620b) eine in lateraler Richtung orientierte

Oberflache (0624a, ©624b) anschlieBt.

Die Ventilmembran (500) gemdR einem der Ansprliche 12
bis 15, wobei ein Hauptkdrper (504) der Ventilmembran
(500), der den Randbereich () umfasst, aus einem
Flastomer wie beispielsweise Ethylen-Propylen-Dien-

Kautschuk gefertigt ist.
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