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(57)Anotace:

Zavitovy spoj pro trubky, uréené zejména pro ropny a
plynérensky primysl, a tvofici sestavy obsahuje Sroubovaci
vnitini ¢len (1), uloZeny na konci prvni trubky (3), a
Sroubovaci vnéjsi ¢len (2) uloZeny na konci druhé trubky (4).
Vnitini ¢len (1) obsahuje kuZelovy vnéjsi zavit (7) a vn&jsi
¢len (2) obsahuje kuZelovy vnitini zavit (7), ktery odpovida
vngjsimu zavitu (7). Spoj obsahuje stfedni tésnici prostfedek
(9), tvofeny dosedaci plochou (10) vnitiniho élenu (1) a
dosedaci plochou (11) vnéjsiho &lenu (2), zplsobilymi na sebe
dosedat v sestavené poloze spoje, pFi¢emzZ tyto dosedaci
plochy (10, 11) jsou umistény ve stfedni &asti zavitové oblasti
s vn¢j§im zavitem (7) pro dosedaci plochu (10) vnitiniho
¢lenu (1) a z&vitové oblasti s vnitfnim zavitem (7) pro
dosedaci plochu (11) vnéjsiho ¢lenu (2), v niZ jsou
odpovidajici vnéjsi a vnitini zavit (7) pferusené. Spoj a
trubkova sestava se vyznacuji zejména tésnici schopnosti viici
vysokym vnéj§im tlakGm.
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Zavitovy spoj trubek a zavitov4d sestava tvofend timto spojem

Oblast techniky

Vynilez se tyka zavitového spoje trubek, zejména ocelovych
trubek a urceného zejména pro ropny a plynarensky primysl
a pro sestavy trubek, vytvorené pomoci tohoto spoje, které
Se vyznacuji tésnosti vaci vysokym vnéjsim tlaklm.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy spoje trubek, pouzivanych v ropném a plynarenském
prumyslu, v nichZ je spoj tvoren zasroubovacim vnit#¥nim &le-
nem s vneéjsSim zavitem, na ktery se naSroubovavi nasroubovaci
vnéjsi ¢len s vnit#nim zavitem, pri¢emZ vnéjsi a vnitfni za-
vit si vzdjemné odpovidaji. Tyto spoje se pouzivaji zejména
pro vytvareni sloupct trubic pro tézbu ropy nebo plynu nebo
kyvelaznich trubic pro ropné nebo plynové vrty.

S ohledem na vice nebo méné prisné podminky tézby
z ropnych nebo plynovych vrtld se znamym zpisobem dopliuje
vySe popsand zakladni Xkonstrukce spoji tim, Ze se opatri
tésnicimi prostfedky raznych typd, jako prstenci ze synte-
tické hmoty nebo kovovymi plochami, dosedajicimi jedna na

druhou.

Jako priklad je moZné uvést evropsky patent EP 0 488
912, popisujici spoj s kuZelovym zavitem, opatreny v oblasti
lezici za vnéjsim zavitem v blizkosti volného konce zasrou-
bovaciho vnit¥niho &lenu vnéjsi kuZelovou plochou a v odpo-
vidajici oblasti nasroubovaciho vnéjsiho &lenu vniteni
plochou, pricemz tato dvojice vnéjsi a vnit#ni plochy, dose-
dajicich jedna na druhou, kdyz je spoj v seSroubovaném sta-




vu, tvofi tésnici plochy pro tésnéni vaci tekutiné cirkulu-
jici wuvnit¥ trubek. Spoj popsany v EP 0 488 912 je také
opatreny dorazem, ktery umoZfiuje pri za&roubovAvani vzajemné
vi¢i sobé presné polohovat zasSroubovaci a nasroubovaci prvek
s vnejSim resp. vnitfnim zavitem.

Pro urc¢ita pouZiti je zapot¥ebi, aby spoje vzdorovaly
a zustaly tésné soudasné va¢i vnitfnimu tlaku tekutiny cir-
kulujici v trubce a vnéjs$imu tlaku okolo trubky. Tato tés-
nost je kritickd pro spolehlivost spoje, kdyZ je vnéjsi tlak
vysoky (napriklad vy$s$i neZ 600 bard neboli 60 MPa), at je
prislusnd tekutina kapalina nebo plyn nebo smés obojiho.
V tomto pfipadé nedovoluji dosedaci vnit¥ni tésnici plochy
vV provedeni jak je popsdno v EP 0 488 912 vzdorovat nad da-
nym tlakem pronikani tekutiny, ktera postupuje smérem do-
vnit¥ podél zavitd a nakonec deformuje nebo i vysouva jazycé-
kovy konec zasroubovaciho vnit¥niho &lenu, na némz je uloze-
na vnitfni tésnici ploska, a dostava se tak dovnit# trubky.

Pro vyreseni tohoto problému bylo uvazZovano opatrit
spoj podle EP 0 488 912 dosedaci plochou, leZici vedle vol-

ného konce nasroubovaciho vnéjsiho &lenu.

Patentovy spis FR 7712851 tak popisuje spoj opatreny
dosedaci vnit¥ni tésnici plochou v blizkosti volného konce
zasroubovaciho vnit¥niho ¢lenu a dosedaci vnéjsi tésnici
plochou v blizkosti volného konce nasroubovaciho vnéjsiho
Clenu. Musel by byt tésny vaéi vnitfnimu tlaku a vnéjsimu
tlaku. Podle FR 77 12851 je kazdd z téchto dvou dosedacich
ploch spojena s dorazem, coZ &ini funkci a vyrobu spoje mno-

hem choulostivéjsSimi. KdyZ nejsou dokonale respektovany roz-




meérové tolerance nebo kdyZ jsou svérné momenty prilis vyso-
ké, mohou totiZz wvznikat abnormalni deformace, které mohou
zdkladnim zpisobem ménit funkci obou dosedacich ploch a mit
za nasledek ztratu jejich tésnosti jak vzhledem k tekutiné
uvnit¥ trubky a tekutiné vné trubky.

Provedeni takového spoje je drahé v dasledku jednak
toleranci obrébéni potfebnych pro jeho dobrou funkci a jed-
nak mnoZstvi materidlu potr¥ebného pro vytvoreni soudasné
vnitfni tésnici dosedaci plochy a vnéj&i tésnici dosedaci
plochy, které vyzZzaduji pouZiti tlust&ich trubek.

Ve stavu techniky je také znamé, Ze spoje, jejichz
zasroubovaci vnitfni ¢len a nasroubovaci vnéjsi &len obsahu-
ji kuZelové nebo vdlcové zavity, tvorené dvéma nezavislymi
zavitovymi oblastmi (které mohou byt také nazyvané stupné),
vzajemné odsunuté radidlné a axidlné a které jsou opatrené

tésnicimi dosedacimi plochami.

Takto je tomu v pripadé EP 0 767 335, ktery popisuje
spoj obsahujici kuZelovy zavit s dvéma vzajemné nezavislymi
zavitovymi oblastmi, které jsou uloZeny na dvou odlisgnych
kuZelech, vz4djemné posunutych radidlné a axidlné, s vnit#ni
tésnici dosedaci plochou v blizkosti volného konce zagroubo-
vaciho vnitfniho ¢lenu a vnéjs$i tésnici dosedaci plochou
v blizkosti volného konce nasroubovaciho vnéjsiho &lenu.
Vzhledem k poloze vnéjs$i tésnici dosedaci plochy v blizkosti
volného konce nasroubovaciho vnéjs$iho &lenu nemGZe tato
plocha odolavat velmi vysokym tlaktm, nebot jeji tuhost neni
dostatec¢né podporovana hmotou na konci trubky.



Je také znam patent EP 0 149 612, ktery popisuje
spoj, ktery obsahuje 2zavit s dvéma nezavislymi zavitovymi
oblastmi, odsunutymi radidlné a axidlné tak Ze zavitové ob-
lasti leZi na dvou odli&nych kuZelech, které jsou vzajemné
posunuté v axiidlnim sméru, mezi nimiz je dvojice tésnicich
dosedacich ploch, tvofenych vnitrni tésnici dosedaci plochou
na zasroubovacim vnitfnim ¢&lenu a vnéjsi tésnici dosedaci
plochou na nasroubovacim vnéj$im &lenu, pridem? spoj rovnés
obsahuje vnitrni dosedaci tésnici plochu v blizkosti volného
konce zasroubovaciho vnit¥niho &lenu a Sikmy doraz na volném
konci uvedeného zasroubovaciho vnit¥niho &lenu.

Vzhledem k jeho struktufe se dvéma nezavislymi zavi-
tovymi oblastmi, vzdjemné odsunutymi radidlné a axialné, vy-
Zaduje spoj podle EP 0 149 612 relativné tlusté stény trubek
a je obtiZné, s ohledem na cenu a odpovidajici prostorové
naroky, vytvorit takové usporaddni ve formé objimkového spo-

je.

Podstata vynalezu

V ramci vyndlezu byla sledovédna snaha vytvorit zavitovy spoj
trubek, ktery by pfi zajis$téni tésnosti nevykazoval nevyhody
vySe popsanych spoji. Byla také sledovéna snaha vytvorit
spoj, ktery je tésny vidci vysokym vnéjs$im tlakim, a ktery by
soucasné nemé€l vyse uvedené nevyhody. Také byla sledovana
snaha vytvorit spoj, ktery by byl, pfi zachovdni tésnosti
va¢i vnit¥nimu tlaku, jednoduchy, robustni a ekonomicky,
a to jak =z hlediska spotreby materidlu a tlousték trubek,
které vyZaduje, tak i z hlediska rozsahu obrabéni. Pod po-
jmem robustni se rozumi spoj, ktery je schopny odolavat Zvy-
Senym tlakim, napriklad okolo 60 MPa aZ 150 MPa, a které se




daji snadno smontovat na staveni&ti.

Rovnéz byla sledovdna snaha vytvorit zavitovy spoj
trubek, ktery by se co moZnid nejméné 1i$il od spojl, které
jiz existuji na trhu, jejichZz zavit by byl tvoren jedinym
zavitovym pasmem na rozdil od zavitovych spoju, jejichz za-
vit obsahuje dveé nezavislé z4vitové oblasti, odsunuté od se-
be v axialnim a radidlnim sméru, takZe jejich zavitové ob-
lasti leZi na dvou odlisnych kuZelich, vzdjemné odsunutych
v axidlnim a radidlnim sméru, a ktery by mohl byt realizovan
na zakladé takovych spoji s jedinou zavitovou oblasti, aniz
by se ménila celkovd konstrukce. Dale byla sledovdna snaha
vytvorit spoj, ktery je opatrfen jedinym tésnicim prostred-
kem, ktery by mohl byt pouZit jak vadi vnitfnimu tlaku, tak
i viéi vnéjsimu tlaku.

Spoj podle vyndlezu je urdeny pro pouziti pro prove-
deni potrubi nebo sloupcli z trubek. Jeho oblast pouziti se
neomezuje na ropny prumysl a plyndrenstvi, ale vztahuje se
na Jjakékoli pouziti v ramci kterého vznikaji nebo mohou
vznikat stejné typy problému.

Spoj podle vyndlezu je urden k tomu, aby byl pouzit
pro vytvareni potrubi nebo sloupcd z trubek.

Oblast jeho pouziti neni omezena na ropny nebo plyni-
rensky prumysl a sahd do vSech oblasti pouziti, kde se vy-
skytuji nebo mohou vyskytovat stejné typy problému.

Jako neomezujici priklad je moZné uvést odebirani vo-
dy v kapalné formé nebo paru z geotermdlnich zdroju.




V tomto ramci budou spoje vytvoreny ze viech kovovych
materidld typu napriklad oceli nebo slitiny Zeleza nebo ne-
Zelezné slitiny, zejména s poZadovanymi mechanickymi vlast-
nostmi a odolnosti proti korozi, pot¥ebnymi pro uvazovanou
oblast pouziti.

Spoj trubek podle vyndlezu je typu obsahujiciho za-
Sroubovaci vnit¥ni ¢len, wuloZeny na konci prvni trubky,
a nasroubovaci vnéjsi ¢len uloZeny na konci druhé trubky.
Zasroubovaci vnitrni ¢&len obsahuje kuZelovy vnéjsi zavit
a nasroubovaci vnéj$i c¢len obsahuje kuZelovy vnit¥ni zavit
ktery odpovida vnéjsimu zavitu tak, Ze se mohou do sebe za-

Sroubovat.

Vnéjsi zavit a vnitrni zavit jsou kuZelové, a stavéci
prostredek umozZnuje zastavovat Sroubovani spoje v urdené po-

loze.

Mezi zasroubovaci vnitrni ¢len a na&roubovaci vnéjsi
¢len je vrazen tésnici prostredek, ktery je tvoreny dosedaci
plochou zasroubovaciho vnitrniho ¢&lenu a dosedaci plochou
nasroubovaciho vnéjs$iho ¢&lenu, =zplsobilymi na sebe dosedat,
kdyz Jje spoj sesSroubovan, a Jjsou uloZeny ve v podstaté
stfedni oblasti zavitové oblasti s vnéjsim zavitem v pripadé
dosedaci plochy vnit¥niho ¢lenu a zavitové oblasti s vnitr-
nim zavitem v pripadé dosedaci plochu vnéjsiho &lenu, v niz

jsou odpovidajici vnéjsi a vnit¥ni zavit prerusené.

V  podstaté strednimi oblastmi zavitové oblasti

s vnejsim zavitem a zadvitové oblasti s vnitfnim zavitem pro
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dosedaci plochu vnéjsiho ¢&lenu, v niZ jsou odpovidajici
vnéjsi a vnitrni zavit preruSené, se zde rozumi oblast, kte-
ra lezi v podstaté uprostred, ve sméru osy spoje, zavitové
oblasti s vnéjsim a zavitové oblasti s vnitfnim zavitem,
a ktera je vzddlend od stfedu ve sméru osy spoje vnéjsiho
zavitu a vnitfniho zavitu v délce nanejvySe rovné na kazdé
strané 1/4 délky podél osy spoje zavita.

S vyhodou jsou zavitovd oblast s vnéjs$im zavitem
a zavitova oblast s vnit¥nim zavitem uvaZovany jako zahrnu-
jici soucasné dokonalé zavity (filet) a koncové nedokonalé
nebo mizejici nebo nelplné zavity (filet).

Tento tésnici prostr¥edek bude ddle nazyvadn jednoduse
jako stredni tésnici prostredek, prifemZ se rozumi, Ze tento
termin nesmi byt interpretovan v prisném slova smyslu omezu-
jicim zplsobem, vzhledem k uvedenym informacim.

Stavéci prostredek, umoznujici zastavovat &roubovani
zasroubovaciho vnitrfniho ¢lenu do nasroubovaciho vnéj&iho
¢lenu v urcené poloze v sestaveném stavu spoje, miZe byt
tvoren prostfedky primo spojenym se zavity nebo prostredky

nezavislymi na zavitech.

JelikoZ kuZelové zavity jsou prirozené svérné, maze
byt stavéci prostredek primo spojeny se zavity tvoien zplso-
bem, ktery je sam o sobé znamy, zasroubovanim provedenym
S predem urcenym momentem, nebo dvéma znadkami, z nichZ jed-
na Jje uloZena na zaSroubovacim vnitfnim &lenu a druhid je
uloZena na nasroubovacim vnéjs$im c&lenu, které se uvadéji na

konci Sroubovani do vzAdjemné souhlasné polohy.



V pripadé prostredkd nezavislych na zavitech miZe byt
stavéci prostredek doraz, ktery po dosaZeni poZadované polo-
hy zacne vzdorovat pokracovani zasroubovavani zasSroubovaciho
vnit¥niho ¢&lenu do nasroubovaciho vnéjsiho &lenu.

Podle podminek, uvaZovanych pro spoj podle vynalezu,
miZe spoj obsahovat jediny vySe popsany tésnici prostredek,
t.j. stfedni tésnici prostredek, nebo miZe obsahovat krome
tohoto stredniho tésniciho prostrfedku druhy tésnici prostre-
dek. Tento druhy tésnici prostrfedek bude s vyhodou prostre-
dek, ktery je sadm o sobé znamy, jako napriklad opérny dotyk
kov na kov, zajistovany dvéma dosedacimi plochami jedna
v blizkosti volného konce zasroubovaciho wvnit¥niho &lenu
a druhd v blizkosti nasroubovaciho vnéjsiho ¢lenu na odpovi-

dajici ¢asti nasroubovaciho vnéjsiho ¢lenu.

Dosedaci plochy stredniho tésniciho prostredku mohou
byt Jjakéhokoli typu nebo tvaru, pokud jsou zplUsobilé pri
sestaveni spoje na sebe dosednout.

Napriklad je moZné pouzit dvou valcovych ploch, a to
dosedaci plochu =zasroubovaciho vnit¥niho ¢&lenu, ktera ma
prumér o néco veétsi nez je prumér dosedaci plochy nasroubo-
vaciho vnéjsiho ¢lenu, za ucelem zajisténi sevrfeni obou do-
sedacich ploch, tvoricich strfedni tésnici prostredek, pri

sestaveni spoje.

Je také moZno pouzit nejméné jednu valcovou plochu,
pri¢emZz druhd plocha je napriklad prstencova nebo jakéhokoli

jiného druhu, zplsobild vytvorit s prvni plochou svérny do-



tyk.

Dosedaci plochu zasroubovaciho vnit¥niho é&lenu, a do-
sedaci plocha nasroubovaciho vnéjsiho &lenu nemusi mit nutné
stejny typ geometrie.

S vyhodou bude nejméné jedna =z dosedacich ploch,
vnitfniho nebo vnéjsiho &lenu, tvoricich stfedni tésnici
prostr¥edek, tvorena kuZelovou plochou, jejiZ kuZelovitost je
orientovdna ve stejném smyslu jako kuZelovitost zavitu,
a jejiz dhel vzhledem k ose spoje je vétdi nez thel kuZele

zavitu vzhledem k této ose.

Jako neomezujici p¥iklad je kontaktni délka dosedaci
plochy zasroubovaciho vnitfniho ¢lenu a nasroubovaciho vnéj-
Siho ¢lenu, které tvori stredni tésnici prostredek, od 1 do

10 mm.

Vnéjsi a vnitrni zavit mohou byt jakéhokoli typu, ja-
ko napriklad trojldhelnikové nebo lichobé&Znikové zavity API
(American Petroleum Institute), oznacdované API pod oznacenim
"buttress", coZ je celosvétovné uznavané oznadeni, které se

obecné pouzivd v oboru navrhovani tohoto typu zavitu.

V pfipadé zavitd buttress mohou byt tyto zavity s ne-
gativnimi pracovnimi boky, zejména kdyZ jsou sdruzeny s do-
razem, aby umoZnovaly leps$i vzajemné zachyceni zavita.

Vynalez se také tyka zavitové sestavy trubek, umozZfiu-
jici pouZiti spoje podle vyndlezu s pravé popsanou konstruk-

ci. Je moZné vice variant.



Podle prvni varianty je spoj integralniho typu, pri-
CemZz kaZda ze sestavovanych trubek, které se maji spojovat,
nese alternativné na kazZdém 2z Jjejich konca zasdroubovaci
vnit¥ni ¢len a nasroubovaci vnéjsi <&len podle spoje podle
vynalezu, jak byly popsany vyse. Integralni sestava dvou
trubek se tak vytvori sesroubovidnim zasSroubovaciho vnit¥niho
¢lenu konce prvni trubky do nasSroubovaciho vnéjgiho &lenu
konce druhé trubky.

Podle tvaru a tloustky trubek bude moci byt vyhodné
vytvorit nasroubovaci vnéj$i ¢len na Jjednom konci trubky,
jejiz vnéjsi primér byl pred tim roztaZen, pridemz zasroubo-
vaci vnit¥ni ¢len je vytvoren na trubce, jejiZ konec bude
moci v pripadé potreby byt zesilen, napriklad tvafenim za
tepla.

Podle druhé varianty je sestava dvou trubek objimko-
vého typu, t.j. s pouZitim objimky spojujici dvé trubky
a pri pouziti dvou spoji podle vyndlezu, jejichZ konstrukce

je pupsana vyse.

V tomto pripadé je zasroubovaci vnit¥ni &len, popsany
vySe, vytvoren na kaZdém konci trubky a nasroubovaci vnéjsi
¢len, jak byl popsan vyse, je vytvoren na kazdém z koncl ob-
jimky, pricemZ oba zasroubovaci vnitrni &leny obou koncu
dvou trubek, které se maji sestavovat, se zasroubovavaji do

obou nasroubovacich vnéjsich ¢len objimky.

V tomto pripadé mohou volné konce dvou sestavovanych
trubek v prvnim provedeni dosednout na konci Sroubovani uv-



nit? objimky jedna na druhou, takZe tak tvori doraz, ktery
zastavi zasroubovavani v urcené poloze.

Ve druhém provedeni objimkové sestavy se volny konec
kazdé trubky opre o patku, predem vytvorenou ve stredni Sas-

ti objimky.

Prehled obrazkl na vvkresech

Vynalez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na p¥ikla-
dech provedeni, neomezujicich jeho rozsah, s odvolanim na
ptipojené vykresy, ve kterych zndzorruje obr.1l poloviéni
axialni rez zasSroubovacim vnitfnim &lenem a na&roubovacim
vnéjsim ¢lenem zavitového spoje podle vyndlezu v nesestavené
poloze, obr.2 spoj podle vyndlezu, obr.3 axidlni poloviéni
Ffez spoje podle vyndlezu v sestavené poloze, ktery predsta-
vuje variantu spoje =z obr.2, obr.4 axidlni poloviéni Fez
spoje podle vynadlezu v sestavené poloze, ktery predstavuje
variantu spoje 2z obr.2, obr.5 zvét3ené znazornéni &asti
I z obr.2, kde je zobrazeno prvni provedeni st¥edniho tésni-
ciho prostredku spoje podle vyndalezu, obr.6 variantu
z obr.5, pric¢emZ zndzornuje Jjiné provedeni stredniho tésni-
ciho prostfedku spoje podle vyndlezu, obr.7 dal&i variantu
zobrazeni z obr.5 a ukazujici jiné provedeni stredniho tés-
niciho prostredku spoje podle vyndlezu, obr.8 axidlni rez
zavitovou sestavou objimkového typu podle vynalezu v sesta-
veném stavu, kterd pouziva dva zAvitové spoje rovnéz podle
vyndlezu, pricemZ objimka obsahuje stfedni patku, obr.9 axi-
4lni fez jinou zavitovou sestavou objimkového typu podle vy-
nadlezu, v axidlnim fezu, v sestaveném stavu, kterd pouziva
dva zavitové spoje rovnéz podle vyndlezu, pric¢emZ objimka
neobsahuje stredni patku, a obr.10 axidlni Fez jinou zAavito-



vou sestavu objimkového typu podle vyndlezu, v axidlnim re-
zu, V sestaveném stavu, ktera pouZivad dva =zavitové spoje
rovnéZz podle vynalezu, pricemz objimka neobsahuje stredni

patku.

Priklady provedeni vyndalezu

Pro lep$i pochopeni vynalezu jsou ndsledujici obrazky zamér-
né schematické a rozméry, Ghly a vzdjemné poméry rozmérd
nejsou nutné respektovany, a urc¢ité rozméry Jjsou tak silné

p¥ehnané.

Na obr.1l a 2 je zndzornén polovic¢éni axidlni rez za-
Sroubovacim vnit¥nim ¢lenem 1 s vnéjs$im zavitem a nasroubo-
vacim vnéjsim ¢&lenem 2 s vnit¥nim zavitem zavitového spoije
5 podle vynalezu, vedeny rovinou prochdzejici jejich spoled&-
nou osou X1-X1, =z nichZ prvni je vytvoren na konci prvni
ocelové trubky 3 a druhy je vytvofen na konci druhé ocelové
trubky 4. Tento zasroubovaci vnit¥ni ¢len 1 a nas$roubovaci
vnéjsi ¢len 2 s vnitfnim zavitem jsou zndzornény na obr.2
v sestavené poloze, t.j. zavitovy spoj 5 je sedroubovany. Na
obr.l Jjsou tyto <&leny znazornény pred sesroubovanim. Pro
leps$i znazornéni spoje pred sestavenim je pritom na obr.1l

nasroubovaci vnéjs$i ¢len 2 zndzornén radidlné odsazeny od
jeho osy X1-X1.

Konec 6 trubky 4, na némZ je vytvoren nasroubovaci
vnéjsi ¢len 2, mad vnéjs$i primér vétsi neZ je prumér trubky
4 v béZné ¢gasti, pricemZ tento zvétseny prumér byl dosaZen

roztazZenim konce 6 trubky.

ZaSroubovaci vnitrni ¢&len 1 obsahuje vnéjsi zavit 7



tvoreny zavitovou oblasti Fm vnéjs$iho zavitu. Zavit 7 je ku-
Zelovy a je znazornén schematicky, jak je to obvyklé, pomoci
dvou tvoricich pr¥imek, tvoficich tedny ke hrbetiim a dnum za-
vitd. Tento zavit 7 je tvoren jednim kuZelem a geometrie za-
vitu md tvar, ktery je sdm o sobé zndmy, s typem pi¥izpisobe-
nym uvazovanému pouZiti pro spoj a jeho podminky za provozu.

Na rozdil od zavitovych spoju, jejichZ zavit obsahuje
na kazdém zasroubovacim vnitfnim ¢lenu a nasroubovacim vnéj-
$im ¢lenu dvé zavitové oblasti (nebo dva stupné se zavitem),
neziavisle presazené axidlné a radidlné, jako je naptiklad
spoj, ktery je predmétem patentu EP 0 767 335, bude spoj
podle vynalezu kvalifikovan jako spoj majici zavit tvoreny
jedinou zavitovou oblasti. ZAvitovd oblast Fm je tak uvaZo-
vana jako jedind zavitova oblast s vnéjsim zavitem, Jjejiz
délka Lm kryje axidlni délku 2zA&vitu od jednoho konce k dru-
hému, pric¢emZ tato délka obsahuje nedokonalé nebo mizejici

nebo nelplné zavity (filet) na koncich.

Na nasroubovacim vnéjs$im ¢lenu 2 je kuZelovy vnit¥ni
zavit 8, odpovidajici wvnéjsimu z4vitu 7 zasSroubovaciho
vnit¥niho ¢lenu 1, a tvoreny jedinou zavitovou oblasti Ff
s vnitrnim z&vitem, znazornénou zpusobem analogickym jako

zavit 7.

Nasroubovaci vnéjsi ¢len tedy obsahuje jedinou zavi-
tovou oblast, Jjejiz délka Lf kryje axidlni délku zavitu od
jednoho konce ke druhému, pricemZ tato délka obsahuje nedo-
konalé nebo mizejici nebo nelplné zavity (filet) na koncich.

Mezi zaSroubovacim vnit¥nim ¢lenem 1 a naSroubovacim




vnéjsim ¢lenem 2 je vloZen v Grovni zavita 7, 8 stredni tés-
nici prostfedek 2. Tento tésnici prostfedek 9 dosedaci
plochou 10 vnitfniho ¢lenu 1 a dosedaci plochou 11 vnéjsiho
¢lenu 2, umisténymi ve v podstaté stredni &asti zavitové ob-
lasti Fm s vnéjsim zavitem a zAavitové oblasti Ff s vnit¥nim
zavitem, v niZ jsou vnéjsi a vnit¥ni zavit preruseny, pri-
¢emZ tyto dvé dosedaci plochy 10, 11 jsou zpusobilé vejit do
vzadjemného opérného dotyku pod tlakem Jjedné na druhou v se-
stavené poloze spoje, jako Je znadzornéno vV pozici 9 na
obr.2.

Dotyk kov na kov mezi dosedacimi plochami 10 a 11 tak
zajistuje tésnost ve formé kontinudlni prstencové plochy,
ktera vzdoruje jakémukoli vnikani tekutiny z vnéjsku trubek
3, 4 smérem dovnitf¥ nebo naopak.

Pod pojmem Vv podstaté stredni c¢ast zadvitové oblasti
Fm se rozumi oblast leZici v poloviné délek Lm a Lf nebo ob-
last, kterad 1leZi od stredu délek Lm a Lf na obé strany ve
vzdalenosti od tohoto stfedu 1/4 prislusné zavitové délky,
pric¢emZ poloha Jje zvolend zejména v zavislosti na vnéjsich
tlacich tekutin, jimZ je tfeba vzdorovat, a na tloustce tru-
bek.

Aby obé plochy 10 a 11 leZely na konci sSroubovadni do-
konale proti sobé, obsahuje spoj podle vyndlezu stavéci
prostredek, dovolujici zastavit s$roubovédni v relativni axi-
alni vzdalenosti od zasroubovaciho vnit¥niho ¢lenu 1 vzhle-
dem k nasroubovacimu vnéjsSimu ¢lenu 2. V pripadé obr.1l a 2
je tento stavéci prostredek vytvoreny zpuisobem, ktery je sém

0 sobé znamy, dvéma znac¢kami 12, 13, vyznacCenymi libovolné
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ryskou zvétSené tloustky na =zasroubovacim vnitfnim &lenu 12
a nasroubovacim vnéjs$im ¢lenu 13. Stacéi zastavit Sroubovani
13

dostanou do shodné

prvku 1, 2, kdyzZz se tyto znacdky 12,
polohy, jak je znazornéno na obr.2.

ZnaCcky 12, 13 jsou uloZeny tak, Ze se vyvine v du-
sledku kuZelového tvaru zavith urc¢ité staZeni mezi vnéjsim
zadvitem 7 zaSroubovaciho vnit¥niho ¢&lenu 7 a vnit¥nim zavi-
tem 8 nasSroubovaciho vnéjsiho ¢lenu, coZ dovoluje vytvorit

mezi zavity 7, 8 urc¢ity presah.

Pod pojmem presah se rozumi kladny rozdil existujici
pred sesroubovanim v uUrovni oblasti Lm, Lf mezi polomérem
jednoho bodu vnéjsiho zavitu 7 vzhledem k ose spoje a polo-
mérem v bodé vnitfniho zavitu 8, ktery mu bude odpovidat po

sesroubovani.

S vyhodou se =zajisti, aby presah naméreny vzhledem
k ose spoje mezi dosedacimi plochami 10, 11 byl nejméné rov-
ny a s vyhodou vy$s8i, neZ presah existujici mezi zavity 7,
8, coz snizZuje svérnou dridhu dosedacich ploch do sestavené
polohy.

Po obou strandch stredniho tésniciho prostredku 9
jsou zavity, a to jak v oblasti Fm vnéjsiho zavitu, tak
i v oblasti Ff vnitrniho zavitu, preruseny takovym zplsobem,
Ze spoj miZe byt bez obtiZi demontovan, jak bude napriklad

patrné na obr.5,6 a 7.

Tésnost dosaZend strednim tésnicim prostredkem 9,

popsanym vySe, je zvlast G¢inna proti vysokym vnéjsim tlakim
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v disledku toho, Ze povrchy dosedacich ploch 10, 11 na za-
Sroubovacim vnit¥nim ¢lenu a nasroubovacim vnéjsim &lenu ve
v podstaté stredové poloze jsou podporovany dostatedné vel-
kou tlousdtkou kovu vzhledem k tloustce trubice jak v pripadé
zaSroubovaciho vnit¥niho ¢lenu 1 tak i v pr¥ipadé nasSroubova-
ciho vnéjsiho ¢lenu 2.

Alespon pro urcité provozni podminky bude vhodné
s vyhodou =zajistit, aby na zasroubovacim vnit¥nim &lenu 1
byla tlou&tka materidlu v uGrovni povrchu dosedaci plochy

nejméné rovna 50% tloustky trubky 3.

Takové podminky Jje nemoZné uskuteénit, kdyZ tésnici
dosedaci plocha spoje leZzi za zavitem na konci zasroubovaci-
ho vnit¥niho ¢lenu, Jjako je tomu v pripadé resSeni dle EP 0
488 912.

Zvétsovani tloustky v trovni této dosedaci plochy pro
zasroubovaci vnit¥ni ¢len klade problémy v tom, Ze je nutné
dodat spoji pro jeho vytvoreni prili§ malou kénicitu, ktera
by vyvolala obtiZe v WGrovni zdbéru zasSroubovaciho vnit¥niho
¢lenu do nasroubovaciho vnéjsiho ¢lenu a vyzZadovala by pri-
1lis velké a tedy prili& ndkladné nadimenzovani v pruméru
a délce, pokud jde o nasSroubovaci vneéjsi c¢len.

Spoj podle vynalezu miZe byt vytvoren na bazi klasic-
kého kuzelového zavitu, majiciho pouze jednou oblast se za-
vitem. Potfebuje tak znadné niz&i tloustky trubek, neZ jaké
potrebuji spoje podle stavu techniky, jejichZz zavit obsahuje
dvé nezavislé zavitové oblasti nebo stupné, vzajemné odsaze-

né axidlné s radidlné. Spoje podle vynalezu jsou tak mnohem
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kompaktnéjsi, méné nakladné z hlediska spotfeby hmoty a jed-
noduseji obrobitelné.

Kromé toho je patrné, Ze v disledku v podstaté stre-
dové polohy stredniho tésniciho prostfedku 9 mliZe zavitova
oblast 7 sahat aZ ke konci 14 zasSroubovaciho vnit¥niho prvku
s dokonalymi zavity (filets), bodu, kde je uvaZovidna ucin-

nost nasroubovaciho vnéjsiho zavitového &lenu 2.

Je tak moZné sniZit néaroky na prostor zaujimany spo-
jem v Grovni nasroubovaciho vnéj$iho zavitového &lenu, t.j.
zmensit vnéjsi prumér tohoto nasroubovaciho vnéjsiho &lenu
2 vzhledem ke klasickému spoji, opatfenému dosedacimi

plochami na konci zasroubovaciho vnit¥niho &lenu.

Vnit¥ni zavit 8 nasroubovaciho vnéjsiho ¢&lenu mizZe
byt k volnému konci tohoto ¢&lenu prodlouzZen aZ k dosaZeni
béZného vnéjsSiho pruméru trubky 3. Uc&innost spoje je tak
100% trubky 3. To neni moZné u spoje, ktery je opatfeny na

volném konci nasroubovaciho vnéjsiho ¢lenu.

Obr.3 zndzornuje variantu provedeni z obr.l1l a 2. Ten-
to spoj 15 je znazornén vV poloviénim Fezu v sestavené polo-
ze, a to pouze horni ¢&ast nad osou X2-X2. Jako spoj 5
z obr.1l a 2 obsahuje tento spoj zasSroubovaci vnitrni ¢&len
16 a nasroubovaci vnéjsi ¢len 17, které jsou opat¥ené kazdy
jedinou kuZelovou zavitovou oblasti s wvnitfnim zavitem 18
a kuzelovou zavitovou oblasti s vnéjsim zavitem 19.

Ve v podstaté stredni c¢asti z4vitd 18, 19, zde v pod-

14
==

staté uprost¥ed délky L'f wvnéjsiho 2zavitu 19 je ulozZen




‘-‘18_ .: o0

strfedni tésnici &len 20. Stavéci prostfedek, dovolujici za-
stavit Sroubovani zaSroubovaciho vnit¥niho ¢lenu 16 do na-
Sroubovaciho vnéjsiho ¢lenu 17 v urcené poloze je zde tvoren
dorazem 21, tvorenym vnit¥nim osazenim 22 nasroubovaciho
vnéjsiho ¢lenu, uloZenym napri¢ k ose X2-X2, na néjZ doseda
konec 23 zasroubovaciho vnitrniho <¢lenu 16, kterému byl do-
dan poZadovany tvar, aby na néj dosedalo osazeni 22. Sroubo-
vani pri sestavovani spoje 15 je tak zastavovano dorazen
21, kdyZz se dosdhne pozadovaného svérného momentu. Je samo-
zfejmé postardno o to, aby spoj byl v 1uUrovni zavita 18, 19
az do uUrovné stredniho tésniciho prostredku 20 svérny, a to
v dusledku existujicich presahu.

V pripadé potreby je moZné pouzit zavitd 18, 19 typu
"buttress" (podle American Petroleum Institute) s negativni-
mi boky pro lep$i zachyceni vnit¥niho zavitu 18 do vnéjsiho
zavitu 19 a zajistit tak opreni bokl zadvitd, Kkteré jsou na

strané opac¢né vaci dorazu 21.

Obr.4 znazornuje v axidlnim polovic¢énim Fezu nad osou
X3-X3 druhou variantu spoje z obr.1l a 2.

Tento spoj, znazornény v sestaveném stavu, obsahuje
zaSroubovaci vnit¥ni ¢len 25 a nasroubovaci vnéjsi é&len 26,
maji kazdy jednu kuzZelovou zavitovou c¢ast, a to vnéjsi zavit
27 a vnitrni zavit 28. V podstaté uprostred délky L"f vnitr-
niho zadvitu Jje uloZen str¥edni tésnici prostredek 29. Tento
prostredek je tvoren jako prostredek z obr.1l tésnici plochou
na zasroubovacim vnit¥nim ¢lenu a nasroubovacim vnéjgim &le-

nu, oprené v sestavené poloze o sebe.
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Stavéci prostredek, dovolujici =zastavit sSroubovani
zasroubovaciho vnit¥niho ¢lenu 25 do nasSroubovaciho vnéjsiho
¢lenu 26 v urcéené poloze je zde tvoren, podobné jako na
obr.3, dorazem 30, tvorenym kuZelovym konvexnim osazenim 31
nasroubovaciho vnéjsiho ¢lenu, slouZicim pro dosednuti odpo-
vidajiciho kuzZelového konkdvniho konce zasroubovaciho vnitr-
niho ¢lenu 25. Doraz 30 je zde kuZelovy a s podriznutim, ja-
ky je s&m o sobé znadmy, zatimco v pripadé z obr.3 byl doraz
21 kolmy k ose X2-X2. 4

Spoj 24 kromé toho obsahuje druhy tésnici prostredek
33, uloZeny mezi vnit¥nim koncem 34 zasroubovaciho vnit¥niho
¢lenu 27 zavith 27 a 28, a dorazem 30, ktery je tvoreny ku-
7elovou konvexni vnit¥ni plochou 35 zasroubovaciho wvnit¥niho
¢lenu, kterd se v sestavené poloze dostdva do tésného opreni
o odpovidajici kuZelovou konkdvni vnéjs$i plochu 36 nasroubo-

vaciho vnéjsiho ¢lenu.

Ac¢koliv stredni tésnici prostredek 29 mlZe slouzit
pro =zajistovani tésnosti Jjak va¢i tekutiné uvnit?¥ trubky,
tak i tekutiné vné trubky, miZe byt zajimavé, aby v konkrét-
nich 2zv1last naroénych podminkdch byl stfedni tésnici pro-
stfedek 29 vyhraZen pro tésnéni vi¢i vnéjsi tekutiné a aby
byl pouZit, jako v pripadé obr.4, druhy tésnici prostfedek
33, zde ve formé dosedacich tésnicich ploch, pricemZ vsSak
toto zndzornéni neni omezujici, ktery zajistuje tésnost vuci

vnit¥ni tekutineé.

Alternativné by tento tésnici prostredek mohl byt
tvoren kuprikladu tésnicim prstencem, coZ je usporadani,

které je samo o sobé znamé.




_20_ .. ...: . E

V pripadé, kdy spoj mé druhy tésnici prostredek, jako
tésnici prostredek 33, je moZné stredni tésnici prost¥edek
29 odsunout smerem ke konci nasSroubovaciho vnéj&iho &lenu.

S vyhodou bude uvedeny strfedni tésnici prostifedek
uloZen tak, aby zUstadval v mezich segmentu AB vnit¥niho za-
vitu nasroubovaciho vnéjsiho ¢lenu, o délce L"f, kde A znadi
stfed délky L"f a B je bod wulozZeny uprostred délky L"f
a B bod uloZeny uprostred poloviny délky L"f na strané
k volnému konci nasroubovaciho vnéjsiho &lenu 26.

V pripadé, kde spoj obsahuje pouze jeden stredni tés-
nici prostredek, jako je napriklad znazornéno na obr.3,
je-1li pozZadovano aby tento prostredek =zastaval soudasné
vnéjsi tésnost a vnit¥ni tésnost, je moZné vyhodné odsouvat
stfedni tésnici prostredek 20 ze stfedni polohy v poloviné
délku C vnit¥niho zavitu o délce L'f pri jeho umistovani
v mezich segmentu CD reprezentujiciho 1/4 délky L'f, pricemz
odsunuti je tentokrat provedeno Xk volnému konci zasSroubova-

ciho vnit¥niho ¢lenu 16.

Ve véech pripadech se umisti v drovni stredniho tés-
niciho prostredku 20, 29 v roviné fezu prochdzejici strednim
tésnicim prostredkem a kolmo k ose, vyznadené jako rovina
P1-P1 (obr.3) nebo P2-P2 (obr.4) dostatec¢né mnoZstvi hmoty
na strané zasroubovaciho vnit¥niho ¢lenu (hlm, h2m) a na-
Sroubovaciho vnéjsiho ¢lenu (hlf, h2f) pro podporovani dose-

dacich ploch.

Jako neomezujici pfiklad je mozZno uvést, Ze hlm, h2m
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a hlr a h2f, zistavajici v blizkosti 50% tloustky trubky 3,
4, se mohou pohybovat v mezich p¥ibliZné od 30% do 80% uve-
dené tloustky.

Nasledujici obr.5 aZz 7 zndzornuji ve zvétsSeni oblast

I z obr.2 v nékolika variantach provedeni.

Na obr.5 je zndzornén kuzZelovy vnéjsi zavit 7 a kuzZe-
lovy vnit¥ni zavit 8, zndzornéné s jejich odpovidajicimi zu-
by. Zavit, zde znazornény formou neomezujiciho prikladu, je
API lichobézZnikového typu nazyvany "buttress", jaky je sam
o sobé znam, s pracovnim bokem 34 vnéjs$iho zavitu a pracov-
nim vokem 35 vnit¥niho z&vitu, opirajicimi se jeden o druhy,

Yy

a bok 36 vnéjsiho zadvitu a bok 37 vnitrniho zavitu.

Vrcholy 38 zubl vnitrniho zavitu 8 se svérné opiraji
o dna 39 zubl vnéjsSiho zavitu 7 presahem zavith, a totész
plati pro vrcholy zubG vnéjsiho =zavitu, které jsou opfeny

o dna zubl vnit¥niho zavitu.

Je samozrejmé moZné si predstavit odlisné vztahy mezi
vnit¥nim z4dvitem a vnéjsim zavitem, které vsak stale zusta-

vajl v presahu a sviraci poloze p¥i zasroubovani.

Napriklad mohou byt vrcholy 38 zubl vnitfniho zavitu
8 ve svérném opreni proti dnim 39 zubu vnéjsiho zavitu 7
vzajemnym presahem zavita, zatimco vrcholy zubl vnéjsiho za-

vitu nejsou oprené o dna zubl vnitfniho zavitu.

Na obr.5 jsou zndzornény tvorici primky Gl, G2 kuZe-

1a, které vymezuji maximdlni ndroky na prostor vnéj&iho za-
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vitu 7 a vnitfniho zavitu 8. Sklon tvoricich primek je na
obrazku zadmérné prehnany, aby se zvysila ndzornost. Z obraz-
ku je patrné, Ze vnéjsi zavit 7 a vnitfni zavit 8 byly pre-
ruseny po urcené délce, aby se umistil stredni tésnici pro-
stredek 9. Tato délka se miZe znac¢né ménit v rozsahu od 3 do

5 stoupéni zavitu.

Dosedaci plocha 10 2zasroubovaciho Vnitfniho ¢lenu
a dosedaci plocha 11 nasroubovaciho vnéjsiho <¢&lenu, které
tvori tésnici prostredek 9, jsou plochy ve tvaru komolého
kuZele rovnobézné s tvorici primkou G3, jejichz sklon je
s vyhodou vys$$i neZ sklon zaviti. S vyhodou se odchylka a
mezi sklonem tvoricich primek Gl, G2 a tvorici primkou G3

omezi na 20°.

V sestavené poloze spoje jsou plochy 10, 11 oprené
jedna o druhou s dotykovym tlakem, ktery zajidtuje tésnost.
Tento dotykovy tlak je tim vétsi, ¢im vétsi je hodnota pre-

sahu v urovni ploch 10, 1, pric¢emZz tento pfesah vyvolava

pruznou deformaci, kterd je zdrojem uvedeného tlaku.

Na obr.5 jsou zamérné znazornény plochy 10, 11 s je-
jich geometrii pred Sroubovanim, aby se znadzornil redlny
presah mezi dvéma plochami dl, ktery je méreny kolmo k ose
X1-X1 spoje. Cim vétsi bude hodnota pfesahu, tim vy$3i budou
vzajemné dotykové tlaky ploch. KdyZz Jjsou plochy v dotyku
s vzajemnym dotykovym tlakem v zaSroubovaném stavu, bude 1li-
nie dotyku podél tvorici primky G3.

Dosedaci plochy 10, 11 jsou obklopovany potrebnymi

vybrdnimi 40, 41 na predni a zadni strané, umoZnujici jednak
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bezproblémové zasunuti a zasroubovani zasroubovaciho vnitr-
niho ¢lenu do nasroubovaciho vnéjsiho d&lenu, a jednak po-
trebné odvadéni trisky pro obrdbéci nastroje.

Obr.6 a 7 znazornuji varianty provedeni stredniho

tésniciho prostredku 42, 43.

Na obr.6 je dosedaci plocha 44 zasroubovaciho vnitr-
niho ¢lenu tvorena plochou ve tvaru komolého kuzele, jejiz
tvorici primka G4 3je rovnobézna s tvoricimi primkami G1
a G2 zavita 7, 8. Dosedaci plocha 45 nasroubovaciho vnéjsiho
¢lenu je tvorena prstencovou plochou.

Na obr.7 ma prstencovy tvar dosedaci plocha 46 za-
sroubovaciho vnit¥niho ¢lenu, a ve tvaru komolého kuZele je
dosedaci plocha nasroubovaciho vnéjsiho &lenu, s tvorici

primkou G5 rovnobézZnou s tvoricimi primkami Gl a G2.

Presahy dosedacich ploch 3jsou zndzornény na obr.6

a 7 v bodé, kde jsou maximdlni, a to d2 resp. d3.

Dosedaci plochy, zndzornéné na obr.6 a 7, maji vyhodu
v tom, Ze se jedna o kratsi svérné plochy neZ plochy 10, 11
z obr.5. Dotykové tlaky, které vyvijeji plochy 44/45 nebo
46/47 vsak maji rozdéleni odlisné neZ u ploch 10, 11.

Dosedaci plochy zasroubovaciho vnitfniho &lenu a na-
Sroubovaciho vnéjsiho ¢lenu, kryté vyndlezem, mohou mit ja-
kykoli tvar, poc¢inaje okamZikem, kde jsou zplUsobilé se oprit
jedna o druhou v sestavené poloze spoje. S vyhodou bude ma-
ximdlni prostor, jaky je =zaujimany dosedacimi plochami, vy-
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mezovan prostorem existujicim mezi tvoFicimi primkami G1
a G2, které vymezuji prostor zavitu.

Pro zesileni u¢inku stredniho tésniciho prostredku

o

+ 42, 43 a/nebo vzidjemného opreni ploch 10-11, 44-45,
46-47, a také jestliZe spoj obsahuje druhy tésnici prostie-
dek, jako prostredek 33, pro zesileni dc¢innosti tohoto pri-
padného druhého tésniciho prostfedku, miZe byt potrebné sni-
Zit nebo i zrusit radidlni presah mezi vrcholy a dny zavitu
v ¢asti, leZici na jedné strané od stfedniho tésniciho pro-
stredku.

Pro tento UCel je moZné na jednom z obou prvka, t.j.
na zasroubovacim vnitrnim ¢lenu nebo na nasroubovacim vnéj-
g$im ¢&lenu spoje, odsunout o vzdalenost (mérenou vzhledem
k ose spoje) 0,005 az 0,10 mm polohu tvoricich primek G1,
G2, samostatnym Zpracovanim c¢asti tvorici primky @G1,
pracuje-li se na vnéjsim zavitu, nebo tvorici primky G2,
pracuje-1li se na vnit¥nim zavitu, nachdzejici se na obr.5,6
a 7 vlevo od stredniho tésniciho prostfedku, a &asti tvorici
primky Gl nebo G2, nachdzejici se na obr.5,6 a 7 vpravo od
stfedniho tésniciho prostredku. Obé ¢&asti tvorici primky G1
nebo G2, a to ¢ast 1leZici vlevo od stredniho tésniciho pro-
stfedku, a ¢ast lezici vpravo, zustadvaji rovnobéZné, pridemz
jsou lehce posunuté o udanou vzddlenost v radidlnim sméru

vzhledem k ose spoje.

Celkova funkce posledné jmenované funkce spoje, ktery
byl pravé popsan a kterd =zastdvd zaloZend na jediné nasrou-
bovaci vnéjsi ¢asti a jediné zasroubovaci vnitfni &asti, tak
jak byly definovdny v predchozim textu, neni v tak v jejim
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zdkladnim principu a tésnicich parametrech ménéna a podle
konkrétniho pripadu miZe byt pouzito tohoto radidlniho odsu-
nuti jednoho =ze 2z4vith, vnéjsiho nebo vnitfniho, na jedné

strané od strfedniho té&sniciho prostr¥edku.

Obr.8, 9 a 10 zndzornuji tfi provedeni objimkového
spoje dvou trubic, pri pouziti dvou spoja podle vynéiezu.

Na obr.8 je =znadzornén axidlni Ffez, vedeny rovinou
X4-X4 sestavy 48 spoje dvou trubek 49, 50, vytvoreného pomo-
ci objimky 51. KaZd& spojovana trubka, 3jako trubka 49, 50,
mad na svém konci zasSroubovaci vnit¥ni ¢&len 53, 54. Objimka
51 je opatrfend strfedni patkou 52 a kaZdy konec objimky 51
tvori nasroubovaci vnéjs$i ¢len 55, 56. Odpovidajici spojeni
¢lent 53-55, 54-56 tvori kazdé spoj podle vynalezu.

Zasroubovaci wvnit¥ni ¢leny 53, 54 a nasroubovaci
vnéjsi ¢leny 55, 56 jsou takové, Ze jejich konstrukqe odpo-
vidad predchozimu popisu a ve vzdjemném spojeni tvori kazdy
spoj podle vynalezu. V tomto pripadé obsahuje kazdy spoj ja-
ko v pripadé dle obr.4 pridavné ke st¥ednimu tésnicimu pro-
stfedku 57, 58 druhy tésnici prostredek 59, 60 typu tésnici-
ho prost¥edku 33 z obr.4.

Stavéci prostredek, dovolujici zastavovat zaSroubova-
ni zasroubovaciho vnitfniho ¢lenu do nasroubovaciho vnéjsiho
¢lenu, je zde tvoren patkou 52 objimky 51, kterd slouzZi jako
doraz 61, 62 stejného typu jako doraz 30 z obr.4.

Sestava podle vynadlezu Jje tedy tvorena dvéma spoji

rovnéz podle vynalezu.
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Obr.9 zndzornuje variantu provedeni z obr.8 a axidlni
fez X5-X5 sestavou podle vyndlezu, spojujici dvé trubky 63,
64 objimkou 65. Na rozdil od obr.8 objimka 65 neobsahuje
patku, jako je patka 52 z obr.8. Uvedené dva spoje podle vy-
nadlezu, tvorené kazdy odpovidajici dvojici zasSroubovaciho
vnit¥niho &lenu 66 resp. 68 a nasroubovaciho vnéj&iho &lenu
67 resp. 69, které tvori sestavu, obsahuji spoledny doraz
70, vytvoreny vzajemnym dosednutim koncu 71, 72 zasroubova-
cich vnitrnich ¢lenl 66, 68 na sebe. Tento spoledny doraz
tvori spoleCny prostredek pro oba spoje podle vyndlezu, pro
zastavovani zasSroubovadni do urcéené polohy pro to, aby dose-
daci plocha zasroubovaciho vnit¥niho ¢lenu a dosedaci plocha
nasroubovaciho vnéjsiho ¢lenu stredniho tésniciho prostredku

73, 74 kazdého spoje lezZely dokonale proti sobé.

Kromé toho spoj obsahuje druhy tésnici prostredek
75, 16 ve stredni oblasti objimky za 2zavitovymi oblastmi
spojli tvoricich sestavu, pfidemZ uvedeny druhy tésnici pro-
stredek je zde vytvoren zplUsobem, ktery je sdm o sobé znamy,
s oprenim dvou sviranych ploch, napfiklad kuzZelovych, kov na

kov.

Pro zvysSeni presnosti polohy stfedniho spoleé&ného do-
razu 70 jsou vytvoreny jak na zasroubovacim vnit¥nim &lenu
66, 68, tak i na nasroubovacim vnéjs$im ¢lenu 67, 69 vybrani
77, 78 ve formé osazeni. Bude Gc¢elné, aby axialni vzdalenost
mezi osazenim nasroubovaciho vnéjs$iho ¢lenu, vytvorenymi na
objimce 65, byla o néco mensi, neZ je axidlni vzdalenost me-
zi osazenimi zasSroubovacich vnit¥nich ¢lenl, kdyZ jsou konce
71, 72 zasroubovacich vnitfnich ¢lenu 66, 68 opreny o spo-
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leény doraz 70, takZe osazeni nikdy nevzdoruji vzajemnému
dosednuti dorazu 70 a Kkonca 71, 72 zasroubovacich vhitf¥nich
¢lent 66, 68. Na obr.9 Jje tak patrné, 3Ze pouze na strané
vybrani 77 Jjsou osazeni zasroubovaciho wvnitfniho &lenu
a osazeni zasroubovaciho vnéj&iho &lenu ve vzajemném dotyku,
pficemZ na strané vybrdni 78 je mezi odpovidajicim osazenim
zaSroubovaciho vnit¥niho ¢&lenu a osazenim zagroubovaciho
vnéjsiho ¢lenu mala vile. Bude rovnéZ vhodné zajistit, aby
poloha osazeni na zasroubovacim vnitrnim &lenu a nadroubova-
cim vnéjsim c¢lenu, tvotici vybréni 77, 78, byla takova, ze
spole¢ny doraz 70 vznikd p¥i zasroubovani do stredni &asti
objimky, t.j. v roviné jeji osy soumérnosti Y1-Y1 nebo v je-
ji blizkosti.

Obr.10 =znazornuje variantu provedeni podle obr.9
a znazorrnuje axidlni rez sestavou podle vyndlezu spojujici
dvé trubky 79, 80 objimkou 81, vedeny rovinou X6-X6.

Na rozdil od obr.9 jsou oba spoje podle vyndlezu tvo-
fené zasroubovacim vnitrnim ¢lenem 82 resp. 84 a nasSroubova-
cim vnéjsim clenem 83 resp. 85, které tvori sestavu, obsahu-
jici pouze svGj stfedni tésnici d&len 86, 87. Na rozdil od
obr.s nebo 9 nema sestava druhy tésnici prostfedek. Sestava
zde také obsahuje spoleény doraz 89 a vybrani 90, 91, vytvo-
fend jak na zasSroubovacim vnitfnim ¢&lenu 82 resp. 84, tak
i na nasroubovacim vnéjsim ¢lenu 83 resp. 85, které slouZi
k dobrému polohovani tohoto dorazu 89 vV roviné soumérnosti
Y2-Y2 nebo v blizkosti této roviny.

V sestave jsou vytvoreny vale pro ziskdni funkce vy-
brani analogicky k tomu, co bylo popsdno pro obr.9. Naproti
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tomu neobsahuje stfedni oblast 88 sestavy tésnici dosedaci
plochu a nezavitovany konec zasroubovacich vnit¥nich ¢lenu
82, 84 volné klouZe s radialni vali ve st¥edni oblasti 88
objimky 81 aZz do dosednuti v 89.

Je samozr¥ejmé moZneé provést podle vynélezu;sestavu
dvou trubek integrovaného typu s pouzZitim pouze jednoho spo-
je. Jako priklad je moZné se odvolat v pripadé takové sesta-
vy na obr.1l a 2, jakoZ i na obr.3 a 4. V tomto pripadé nese
kazdi trubka 3, 4 k sestavovdni na svych koncich jednak za-
Sroubovaci vnitrni ¢len a jednak nasroubovaci vnéjsgi &len,
a sestaveni je dosahovano s§roubovanim zasroubovaciho vnitr-
niho ¢lenu 1 jednoho konce prvni trubky 3 do nasroubovaciho

konce 2 druhé trubky 4.

Jak vyplyva z predchoziho popisu, jsou spoj podle vy-
nadlezu a sestavy vytvorené témito spoji zvlast kompaktni,
a pritom maji poZadovanou vnéjs$i tésnost a vnitr¥ni fésnost.
To vyplyva ze skuteénosti, Ze Jjejich zavit je tvoreny jedi-
nou oblasti ze zavitem, bez preruseni prubéhu kuzZele na némZ
je vytvoreny, a to odchylné od stavajicich spojl, obsahuji-
cich dvé oblasti se zavitem, umisténych s vzajemnym axidlnim
a radidlnim odsunutim. Vzhledem k poloze stredniho tésniciho
prost¥edku je navic mozZné prodlouzit dokonalé zavity (filet)
zavitu ("zdvitovani"; filetage) na obou koncich, kdyZz se
nepripojuje druhy tésnici prostredek. To dovoluje dosdhnout
souc¢initele uUc¢innosti spoje vys$sSi neZ u spoje stejné veli-

kosti, majiciho tésnici dosedaci plochy na koncich zaviti.

Rozumi se, Ze se kuZelovitost zdvitu zvoli tak, aby

bylo moZno dosdhnout snadného zasouvani zasroubovaciho vnit-
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¥niho ¢&lenu do nasroubovaciho vnéjs$iho ¢&lenu. S vyhodou
a neomezujicim zplsobem se zvoli z&vity, 3JjejichZz sklon
vzhledem k ose je 2,86° nebo vetsi.

JelikoZ Jjsou spoj a sestava podle vyndlezu urcéené
k tomu, aby vzdorovaly silnym tlaklm, jsou c¢asto, ale niko-
liv vyluéné, realizovany na tlustych trubkach velkych prumé-

o

ru.

Vyndlez muzZe byt realizovan ve velkém poctu variant,

které spadaji do ramce krytého patentovymi néaroky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zavitovy spoj trubek typu obsahujiciho zasroubova-
ci vnitfni ¢len (1), uloZeny na konci prvni trubky (3),
a nasroubovaci vnéjsi c¢len (2) uloZeny na konci druhé trubky
(4), jakoZz i strfedni tésnici prostredek (9), tvofeny doseda-
ci plochou (10) =zasroubovaciho vnit¥niho ¢&lenu a dosedaci
plochou (11) nasSroubovaciho vnéjsiho ¢lenu, zplusobilymi na
sebe dosedat v sestavené poloze spoje, pricdemZ zasroubovaci
vnitini ¢len (1) obsahuje kuzZelovy vnéjsi zavit (7) a nas-
roubovaci vnéjsi ¢len obsahuje kuzZelovy vnit¥ni zavit (8)
ktery odpovidd vnéjsimu zavitu (7), a stavéci prostredek
(12, 13, 21) pro zastavovani Sroubovani zasroubovaciho vnit-
rniho ¢lenu (1) do nasroubovaciho vnéjs$iho ¢lenu (2) v urde-
né poloze, v sestaveném stavu spoje,
vyznaceny tim, Ze vnéjsi 2zavit (7) zasroubovaciho vnit#niho
¢lenu obsahuje Jjedinou zavitovou oblast s vnéjsim zaviten,
a vnitrni zavit nasroubovaciho vnéjsiho ¢lenu obsahuje také
jedinou zavitovou oblast s vnit¥nim zavitem,
pricemz dosedaci plocha zaSroubovaciho vnit¥niho ¢lenu a do-
sedaci plocha nasSroubovaciho vnéjs$iho ¢lenu, tvorici stfedni
tésn.ci prostredek, jsou umistény ve v podstaté stfedni ob-
lasti zavitové oblasti s vnéjsSim zavitem v pripadé dosedaci
plochy (10) vnit¥niho ¢lenu,
a zavitové oblasti s vnit¥nim zdvitem v pripadé dosedaci
plochy (11) wvnéjsSiho ¢lenu, v niZz Jjsou odpovidajici vnéjsi

a vnit¥ni zavit prerusené.

2. Spoj podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze 2zavitova
oblast vnéjsiho zAvitu a zdvitovd oblast vnit¥niho zavitu

obsahuji soucasné dokonalé zavity a koncové nedokonalé nebo
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mizejici nebo nelplné zavity.

3. Spoj podle naroku 1 nebo 2, vyznaceny tim, 3Ze
stredni tésnici prostredek je uloZeny v oblasti, ktera je ve
vzdalenosti od stredu z4vitové oblasti s Vnéjéim>zévitem he-
bo vnit¥nim zadvitem nanejvysSe rovné 1/4 délky uvedené oblas-
ti se zavitem na kazZzdé strané uvedeného str¥edu.

4. Spoj podle kteréhokoli z naroku 1 az 3, vyznaceny
tim, Ze stavéci prostredek umoZriujici zastavovat sSroubovani
zaSroubovaciho wvnit¥niho ¢lenu do nasroubovaciho vnéj&iho
¢lenu vV urc¢ené poloze v sestaveném stavu spoje je tvoren
prostredkem (12, 13) primo spojenym se zavity.

5. Spoj podle kteréhokoli z naroka 1 aZ 3, vyznadeny
tim, Ze stavéci prostredek, umozZnujici zastavovat Sroubovani
zasroubovaciho vnit¥niho &lenu do nasroubovaciho ﬁnéjéiho
¢lenu v urcené poloze v sestaveném stavu spoje Jje tvoreny

prostredkem nezavislym na zavitech.

6. Spoj podle nadroku 5, vyznaceny tim, Ze prostredek

nezavisly na z4vitech je doraz.

7. Spoj podle kteréhokoli z ndroka 1 az 6, vyznadeny
tim, Ze nejméné Jjedna z dosedacich ploch, wvnit¥niho nebo
vnéjsiho ¢lenu, tvoricich stredni tésnici prostredek, je
tvofena kuzZelovou plochou, jejizZz kuzZelovitost je orientovéna
ve stejném smyslu jako kuZelovitost zavitu, a JjejiZ udhel
vzhledem k ose spoje je vétsi neZz dhel kuzele z&vitu vzhle-

dem k této ose.
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8. Spoj podle naroku 7, vyznaceny tim, Ze Uhel kuzZe-
lové plochy dosedaci plochy, svirany s osou spoje, je vétsi
neZ uhel kuzZele zavitu, svirany s touto osou, o hodnotu na-

nejvyse rovnou 20°.

9. Spoj podle kteréhokoli z narokl 1 az 8, vyznadeny
tim, Ze maximdlni prostorové naroky dosedacich ploch vnitr-
niho ¢lenu a vnéjsiho ¢lenu, tvoricich stredni tésnici pro-
stredek, je vymezovan prostorem existujicim mezi tvoricimi
primkami (G1-G2), vymezujicimi meze prostoru zaujimaného za-

vity.

10. Spoj podle kteréhokoli z naroka 1 aZ 9, vyznaceny
tim, Ze dosedaci plocha vnit¥niho <¢lenu a dosedaci plocha
vnéjsiho ¢lenu, tvorici stredni tésnici prostredek, jsou dvé
kuzZelové plochy, jejichz kuzZelovitost je s vyhodou vét&i nez
kuzZelovitost zavitu.

11. Spoj podle kteréhokoli z narokG 1 aZ 10, vyznace-
ny tim, Ze obsahuje druhy tésnici prostredek.

12. Spoj podle kteréhokoli z ndaroka 1 az 11, vyznade-
ny tim, Ze ¢ast tvorici primky (G1-G2), vymezujici meze na-
rokl zAvitd na prostor, kterd leZi na jedné strané st¥edniho
tésniciho prostredku, Jje pro jeden ze zavita, a to vnéjsi
zavit na zasroubovacim vnit¥nim c¢lenu nebo vnit¥ni zavit na
nasroubovacim vnéjsim ¢lenu, ponékud odsunutd v radidlnim
sméru vzhledem k ose trubky od c¢asti stejné tvorici primky,

kterA leZzi na druhé strané stredniho tésniciho prostredku.

13. Spoj podle naroku 11 nebo 12, vyznaceny tim, Ze

i
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druhy tésnici prostredek je tvoren dosedaci plochou zasrou-
bovaciho vnit¥niho ¢lenu, uloZenou v blizkosti volného konce
zaSroubovaciho vnit¥niho ¢lenu, a dosedaci plochou nasroubo-
vaciho vnéjsiho ¢&lenu, uloZenou na odpovidajici &asti nas-
roubovaciho vnéjsiho ¢lenu, pricemZz dosedaci plocha zaSrou-
bovaciho vnitfniho ¢lenu a dosedaci plocha nasroubovaciho

vnéjsiho &lenu na sebe pri sestavovani spoje dosedaiji.

14. Spoj podle kteréhokoli z narokd 1 aZ 13, vyznade-
ny tim, Ze presah v Urovni dosedaci plochy zas&roubovaciho
vnitrfniho <¢lenu a dosedaci plochy nasroubovaciho vnéjsiho
¢lenu, tvoricich stredni tésnici prostr¥edek, je vé&tsi nez

presah vnéjsiho a vnit¥niho zavitu.

15. Zavitova sestava dvou trubek integrovaného typu,
vyznac¢end tim, Ze je tvorena spojem podle kteréhokoli z na-
rokid 1 az 14, pricemZ =zasSroubovaci vnit¥ni ¢&len spoje je
vytvoren na konci prvni trubky a nasroubovaci vnéjgi &len je

vytvoren na konci druhé trubky.

l16. Zavitova sestava podle naroku 15, vyznacdena tim,
Ze nasroubovaci vnéjsi <&len je vytvoren na konci trubky,
ktery byl prfed tim roztaZen, pricemz zasroubovaci vnit¥ni
¢len je vytvoren na konci trubky, jejiz tloustka byla popri-

padé zvétsena.

17. Zavitova sestava dvou trubek (49, 50) typu tvore-
ného objimkou (51), vyznacena tim, Ze je tvorena dvéma spoji
podle kteréhokoli z narokii 1 aZ 14, pticemZ zasroubovaci
vnit¥ni ¢&len (53, 54) je vytvoren na kaZdém konci trubky
(49, 50), a na kazdém konci objimky (51) je vytvo¥en nasrou-
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bovaci wvnéjsi ¢&len (55, 56), pric¢emz zasSroubovaci vnit¥ni
¢len kazZdé trubky je pripojen v kazdém =z naSroubovacich
vnéjsich ¢lenl odpovidajiciho konce objimky.

18. Zavitova sestava podle ndroku 17, vyznadena tim,
Ze volny Kkonec kaZdého zasroubovaciho vnit¥niho &lenu (49,
50) je v sestavené poloze opren o Cast objimky (51), tvorici

stfedni patku (52), vytvarejici tak dva dorazy (61, 62).

19. Zavitovéd sestava podle néaroku 17, vyznacend tim,
7e oba volné konce (71, 72) =zaSroubovacich vnit¥nich &lent
(66, 68) se v sestavené poloze opiraji jeden o druhy pri

vytvafeni spole&ného dorazu (70, 89).

20. Zavitova sestava podle naroku 19, vyznacdena tim,
Ze na kazZdém zasroubovacim vnit¥nim ¢lenu (66, 68) a;ha kaz-
dém nasSroubovacim vnéjsim ¢lenu (67, 69) pri stredni &asti
objimky jsou vytvorena vybrani (77, 78, 90, 91) tvorici osa-
zeni, kterd dovoluji presné polohovat uvedeny spoleény doraz
(70, 89).
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