JP 7593473 B2 2024.12.3

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
00 0 75934730
(P7593473)
(45)0 0 0 00 060 120 30 (2024.12.3) (24)0 0000060 110 250 (2024.11.25)
(61000000 0o
0 OOOO 20/00 (2019.01) OoOO0O  20/00 0000000

gooooosoodiledd

(21)00000 0 0 2023-503257(P2023-503257)  |(73)0 0000 000004237

(86)(22)0 000 0 030 30 30 (2021.3.3) 0ooo0o0ooo

(860000000 PCT/IP2021/008149 0000000000000

(87) 0000000 WO02022/185444 (740000 100107331

(87000000 00409090 (2022.9.9) 000000 OO
000000 005080160 (2023.8.16) (740000 100104765

000000 OO

(740000 100131015
000000 OO

(720000 OO0 OO
0000000000000 0000
ooooo

0000 OO0 oo

gooooo

G4)00000000000000000000000000000000

—~
a1

Oo0ooooo0ooooooooooogooo N

ooooao

~

O e O e e e Y e e e e O e e O e
e e o s [l

o e e O o s [l e
o B B e Rl
Oo0Oood
Oo0Oo0oQ
o R B o Rl
o B B e Rl
Oo0Oood
Oo0Oo0oQ
o R B o Rl
o B B e Rl
Oo0Oood
Oo0Oo0oQ
o R B o Rl
o B B e Rl
Oo0Oood
Oo0Oo0oQ
o R B o Rl
o B B e Rl
Oo0Oood
Oo0Oo0oQ
o R B o Rl
o B B e Rl
Oo0Oood
Oo0Oo0oQ
o R B o Rl
o B B e Rl
Oo0Oood
Oo0Oo0oQ
o R B o Rl

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooOooo0oOooOo08m
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

Ooooooooooooooogogooog
OooooooQgogoooao

Oo0oooogoooQoggogogooao

10

20



e e e e ey e e s e e e s [y [ |
e e e e I s ey e e e s s [ s [ |
e e e s s s B s s e e R ) e s [ s [ |
e e e )y I I o B

OO0 oDo00O0>» 000000000000 D00 D000 DO O0DODOO0DOoODOOoOoDOoOOoOoOooOoogoao

O
O

O
O

r

e S e [ e [ I

O Ooogo
0O O
[ |

OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog

O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |

O Ooogooo@m
O 0Ooo0oooOop@.
O Ooo0ooop@
O Ooooop@
O Ooogooo@m
O 0Ooo0oooOop@.
O Ooo0ooop@
O Ooooop@
O Ooogooo@m
O 0Ooo0oooOop@.
O Ooo0ooop@
O Ooooop@
O Ooogooo@m
O 0Ooo0oooOop@.
O Ooo0ooop@
O Ooooop@
O Ooogooo@m
O 0Ooo0oooOop@.
O Ooo0ooop@
O Ooooop@

OO 4dogoooao
O 0Oo0oo0oo0ooOoao
O0Oo0ooooo
O0OoQgoooao

ificial
oogd
ood
oodd
ood
oodd

2) JP 7593473 B2 2024.12.3

gbooooobobooboboboboooboboooboboooboobooooboao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

20

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |

40
Intelligence0 0000000000000 00000000000
0000000000000 0000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 000000000000000000

50



e e e s e e v
e e e e e e e e
e e e e e s e s e e e e e e s
e s R
e e e e e e s [ o e
e e e e e e e [ e

O Ooogodg

O OoOgoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O

OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo

O O0OoQgogoao

Oo0oO4Qgogooooao

OJ
O
O
O

OJ
O
O
O

O 0O0oogogog ooao

O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog

O 0Ooo0ooOooao

OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao

O Ooo0oo0oogoooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oogoog ooao

O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog

O Ooo0oooao

O Ooogoogoog ooao

O O0OoQgogoao

O 0O0oogogog ooao

O 0Ooo0ooOooao

O Ooo0oo0oogoooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oogoog ooao

O Ooo0oooao

O Ooogoogoog ooao

O O0OoQgogoao

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooop@E
OoOoooop@
OoOoooop@
O0OooOooogop@
O0Ooo0ooop@
OoOoo0oooo
Oo0Ooo0oooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo

OO0o0goQg googoaog

O 0Ooo0ooOooao

[ [

O 0Ooo0oooo

Oo0Ooo0oQg ooaog

O Ooo0oooao

OOoo0oQg ooaog

O O0OoQgogoao

OO0o0goQg googoaog

O 0Ooo0ooOooao

[ [

3

O 0Ooo0oooo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog

Oo0Ooo0oQg ooaog

OOoo0oQg ooaog

OO0o0goQg googoaog

[ [

Oo0Ooo0oQg ooaog

OOoo0oQg ooaog

OO0o0goQg googoaog

[ [

Oo0Ooo0oQg ooaog

OOoo0oQg ooaog

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

JP 7593473 B2 2024.12.3

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooogd
ooooooo
ooooooooao
oono
ooooooooao
ooooooooao
O

O

gooo

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s [ e e B I A B
e e s s e e e e R A B
e R s e e e A s e e B
OooOoo0oooooooooo o0 o0 o0 oo oD oooo oo oo oo oooo0 oo oooooobo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O OO
I Ry |
I Ry |
I R |

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo

Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod

O d
O O
O O
O O

Ooooooooooo oo ooDoDooooo oD UooonDoDoDoDoooo0oo0oooDoooooao
O
O
O
O

e e e e e e A B

O

O O

O d

O

“

goooobooooa

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao

O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Pl R XY

- AR -

(X, Y)e X x)Y

O

O
O

O
O

O
]

O

JP 7593473 B2 2024.12.3

gbooobooooa

gbooobogboobogoboaoba
gooooboooboobooobood
uo

0 Backward Trust Compatibilityd O
O0000oooooooooDoooao
O0DOo0o0ooooDooooooooooan

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Backward Error Compatibilityd O O
gooooooooogoooobooooo
oooDooooooOoOooobDOoOooo

oooooooooobobooboboooo
goooooooboooOoobooooo

goooooooboobOooboooog
ood

gboobooboobooboobo

10

20

30

40

50



(5) JP 7593473 B2 2024.12.3

0000000000000 O0D0DO0OGeneralized Backward CompatibilityD OO
0000000000000 ooU0oU0oo0oooooooo

goooogad

good

GBC(h;, he) =

oo oo oooDoooo oo Qgoooooo
O o000 ooDoooogog4gogQgogoooo
OO0 o0 ooooDoooggQggQgogoooao
Ooooo0 oo oooooogoogooo oo

Oooooooao
OOo0oooooao
O0O0o0oooooao
OoOoo0oo0oo0oooao
Oooooooao
OOo0oooooao

O

ag + agoEC(hy, ha} + apiIC {hy, ha) + €101C2(h1, ha) + a11CClAy, hg) o
bo + booEC(hy, ha) + bo1 IC1 (A1, he) + b1oICa(hy, he) + b11CC(hy, hy)

0000000 bOooDoo0obOooDbOoboDopgUObOOoboDoobOogOOoobooao
goooboobuobodpgUbpgU0b00D00OpgbO0OpgOO0U00DgUbOpgOoOQpo
O0pgU00OpgUOoOoO0DUd00dOpgUOO0O0DpgpU0UUO0O0OpgpOD0DU0O0OpgpgO0O0OO0O0OQ@@Qm
n0000dpgpO00O0O0DpgpUO0D0O0ODpgpUO0O0DO0DU0OpgpOO0OD0DO0ODODOODOOOO

oo

gboooobooobooobooaao

Correct CompatibilityD DO g O OpgO0OO00O0O0OO0O0ODOO0OO0ODOOGQ
gbooobobobopgbObOOobboOoboobooooooboobogobonn

Error CompatibilityD0 0 OpgO0O0pgO0000O0O0OCDOOOOCDOOODOQpO
gooooboobopgObOOoo0bOoobOoobOoobooboobooDao
OImcompatibility- 1000 g 00pgO0000000O0O0OO0OOCOCDOOOQgO
gboobbdpgobbOobbooboobooooboobboobogoobno
OImcompatibility-20 0 0 g0 0 g0 0000000 O0OOOOO0OOCDOOOQgO
oooooobobopbOOoOoooooooboboboboboobobobooOogoan

oo

gbooooboobooboooooooobognb

1] @
] @
=Y]] @
IS

Exy (& (X,Y) OHAFE

1 if cond is true
L{cond] = { 0 otherwise

O

000000gQgpO00pgp00Qgpg00000O0000O000O0O00D0O0
0000000000000 O000D0O0000O00O0O0O00OODOoOoooaO
00000

O d

OJ

000000000 pp00pgpgD0O0pgp00O0000O000O0O0O0D0O0
0000000000000 0000O0000O00DO0O0ODOooooan
00000000

O

10

20

30

40

50



(6) JP 7593473 B2 2024.12.3

oooooo
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
oooooooooooobooobogooogooooooooboobooobooooooooao
ooood

oooooo
ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
oooood

ooogoo

- BRI S 2 DOFREE : iy, ho
¢ E?{ﬁrji""g . {(m“ yz) ?W
IEUICE 1ag, aoo, Ao1, 410,011
bo, boo, bo1, bio, b11

oooo
0000000000000 00D00000000000O00O0O0O0O0O0OO0OO0O00
oooooooooooofoooooOO

00

O O0ooo
O Ooogo

ag + aggﬁé(hl, hg) + amﬂi](hi, hg) -+ a;ofég(hl,hz) -+ a;léb(hi, hg) 6)

@C(hl, hg) = — e e T
by + b{)OEC(h1, hg) + meCl(hl, hg) -+ b}_UICz(hl, hg) -+ buCC(hl, hg)

oooooao
oooooooooofooofPooopgPooopgPoOoOoOOoOOoOoOoODOOO0OO0ODOOO
000000000000 0O0DO0ODO0ODOOOO

oooo

CC(hl, hg Z 1 hl (332 = Yi» h2(mz) = yt] )
z_i
EC(hl, ]12 Z 1 hl .CB@ 74 i, h?(mz) # y%] (8)

ICi(hi, ho) = Zlihl (@) # yir ha(®i) = 1] ()

I1Ca(hy, he) = Z Ay (i) =y, ho(@;) # 3] (10)

oooooo
oooooaod

10

20

30

40

50



(7 JP 7593473 B2 2024.12.3

gboooobooooboooboooboooboobooboobooboobo0og0pg0bOgp
oooooooooooooooooooooooooobOoOoboOoOoopgbbpOoOoo
goooobooboobooboobooboobooobooobooboobooobao
good

goooaoan

gooad

ag + CC(hy, heyayy) + EC(hy, ho; agp) + IC1(Rhy, ho; am) + 1Co(hy, ha; @)

GBC{hy, hy) =
(1, ha) bo + CC(hy, ha; b1y ) + EC(A1, ha; bog) -+ IC1 (ha, ko bo) + IC2(hy, ho; bip)

(11)

ooooooooooboooooboboooooao
ooooood
oooao

CC(hy, hasan) = a1y Bxy [1hi(X) =y, hao(X) = 4, Y =] (19
yey

EC(h1, ho;agy) = Z a00,yExy [1[h(X) # y, ho(X) #£y,Y = yl] (13)
yeyY

IC1(h1, hg;a0n) = ) aonyBxy [1[h1(X) # y, ha(X) = 3, Y = y]] (19
yey

ICa(hy, ho;a10) = Y aro0yExy [L[hi(X) =y, ha(X) £ 4, Y =y]] (19
yeY

* DERHCEAUCEREIRICESR

Ooo0oo0oob00o0oo0obo0U0d0d00gpUUpgppopopb 00000 pgppopononop00o0oOobOO
Jdooo0oboooboboDooboboobuobooobon

oooooao
goooboooboooobooboboobooDoobooobuobooboooobod
oooo0ooo0obOooDo0oobOooDobO0ooDoo0obooDoooDoooODooDooboooooaag
goooboooboooobooboboobooDooboobuobobooboooobodg
0o0oo0oDoo0oobOOooDo0oobOOooDoOOoooo0obOOooDoooDooDoooDooboooooaag
gooo

gooooao

gooo

VTP (hy)
= 2TP(hy) + FP{h;) + FN{/i1)
_ 2Exy [R[h(X)=1,Y = 1]]
T 2Exy (1A (X) = LY = 1] + Exy [1[m(X) = L, ¥ = 0]] + Exy [1{a1(X) = 0,7 = 1]] (16

F(hy)

oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
oon

10

20

30

40

50



(8) JP 7593473 B2 2024.12.3

oooooao
go0ooobooo0ooob0o0obob0obooDo0o0ob0oDo0D0ob0D0UDbU0obD0U0Ub0UOpgooo
O0pgppopUUOU0O0pgpoppoppUU0OpgpppU0000dO0D0DU0OO0O0O0OO0oOoooOooooobd
gooooao

ooooo

BC—F{h], hz) =

_ LY
B[ {X) = L ha{X) = 1Y = ]| + {2k (X) = Lko{X) = LY = 0] + E[E[h:(X) = 0.ho({X) = 0,Y = 1]]

ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ugbboooboobooboooboogoobod

goooaoan

oooooaod
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
oooooooooooao

goooaoan

gooaao

- TR . h(X) =sign(g(X)) ¢g: X = R
" ODX Y ={-1,+1}
- ISR OM

Exjy=1|Exjy=—1[1[91(X) > g1 (X)]L[g2(X) > g2(X")])]] 18

ooono
gooooobooobooobooobooboobooboobooobooobooooboony
gobouoboobooobodobooboobooobooan

aono

O 0Ooogoo
O Ooogo

Hg (X)) > g1 (X7}

gboooobobooboboboooooooobognb
goooao

Lg2(X) > g2(X")]

gooooboobooo’coobobobooboboboobobboobbobobooboboboobo

10

20

30

40



9) JP 7593473 B2 2024.12.3

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooboboooooooooo O O Area under the
ROC curveO OO OODOOODOOODOO

g oo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

oooooooao
oooooooao
oooooooao
oooooooao
oooooooao

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
O

O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo

O
O

oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
obooooboooboooboooboooboobooobooooaa
OdpbOODODDODDOOCOOOOOOOOOoOoOODODODODOOOO
goboooboobooboooboobobbogbOoboon

UDoooooo0oQgoooooaog

Ooooogoog

Oooog
U ooo
Oooo
Oooo
O o O O

O
O
O
O
O
O

pObOO0OOOO0OO0oO0ooOoooooooboboobooOooboooOooo
ooooooooooboooOoooooooooooobooao
booodpgbOOOCOOOOOoOooooooobobDbDoOoboon

OO
OO
o O
0o
O g
0o o

uoboduobdouobouobdouobodouobouobooboooboada
goooobooobooobooboooboobooboooboo
gobodooboobogoboood

OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O

O
(]
O
O
O
(]

ooooooobobopU0dpgbOOOOOOOoooooooan
oboooobooboooboooboooboobooobooooaa

O O
O O
O O
O O
O O
O O

00000000000 oDoDO0oooooDoDoooooDoOooao
000000 o0DoD0oo0oooDO0ooDoooDoDoooooDoooao
Field-Programmable Gate Array0 0 0000 QO QO0O0O0OO
Oo0o0D0oo0oooDoooooDoDoooon

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo

OoOOoooooooooooooUooooDoDoDooooooLoDoooDoDoDoooogoggooao
OO oo

e e e e s e ) [ Y [
Ooooooooooo o oo ooDoDoooooooooDoDooooooQgogoo-g
OOoooooooooo0oooooDoDoDooooob0 Doooooooogogogogao-g

u
O
a
O
O
g
u
g
u
t
O
t
O
O
g
u
O
t
g
O

O00DO00ODO0OORead Only MemoryOd 00O 0O O 0O Random Access Memor
0000000000000 00o0o0000o0oo0D0DooooDoDooooDoDoooo0Oo
000000 o0D00ooooDO00Do0o0oDoDo0Do0oooDoDoooooDooDoooaOo
0Oo00oDO0oooooDooooooogoao

O

oooDoooooooooooDooo
o0ooDOoooooooooooDOoOoo
oooDoooooDooooooDooo
O
O

O O0ooo

ooooooooooobooboon

OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

ooooooooooooboobobon
gooooooooboooocoo0ooooooobobbobobobooogooao

e e e e e e e e Y e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e Y e e s [
O

Ooooooooogod
OO0 oooDoooogogod
Ooooooooood
Ooooooooogood
Ooooooooog

O



e [ e e e e [ e A s
e e e e e e e s
e s e e A e e e e e A s

O e s Y e o e e e Y O s Y o e e s e Y o e Y O e Y O e e e e e S e e e e e e e O e e e e e e O e e Y e e Y e Y o O A
s e e Y e Y e Y e e e e e e Y o Y e Y e e e e e o Y e e e e e e Y o O Y e e e e e Y o e e e e e e e Y Y o Y o O o [

OOo0oooooo oo ooooooooogoggogoooao

OoDooooooooooooDooooggog

O

OO0 oooooogod
OoooOoooooao

O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao

od
od

OooQoooooo

O
O

OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O
O

oooo

O
O

0
0

O
O

(20) JP 7593473 B2 2024.12.3

0000000000000 000000000000000
0000000000000 00C0D0O000O0O0O0O0O0OO0D
0000000000000 0000O0000O0000O00O
0000000000000 O00C0D0O0000O0000O00D
0000000000000 0000O0000O000O0OO0o
0000000000000 0000O0000O000O0O00D
0000000000000 O000D0O0000DO0O0DO0OO0o
0000000000000 00C0D0O000O0O0O0O0O0OO0D
0000000000000 O000D0O0O00D0DO0O0O0O0Ooo
000000gQgpO00gp00pgpgD0O000D0O000ODOO00O
0000000000000 O0000O0O00D0O0O0O0O0OO0O
OppO00OpgpDO0gp000O00D00O00ODOO0OO0O0ODOOOOO
0Ooo0oooOoooo
0000000000000 000000Qp00pg00000
0000000000000 00C0D0O000O0O0O0O0O0OO0D
0000000000000 000D0O000p00Qp0000

p0000pgD0QgDO0Qg0O00D0g00g00Qg00000O0O00DOODaO

0000000000000 O0O000O0000O00O0O00
0000000000000 D0000O0000O000O0O0O0O

oo
uo

O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo

O
O
O
O

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog

Oooo
Oooog

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo

O

O o oo

goo

O

O ogooo

(]
O
O
O

Oooo

Oooog

O o oo

O ogooo

gbooboobooboobooboobooboonn
goooooooooOoocoooooooooooooao
goboooboogao
gboobogboobouobouoboobooboonn
gooooooobOooocoooooooooooboobooao
gboobooboobooboobooboobooan
goooooooOoOoOoocoooooooooooooao
gboobooboobogoboobao
gboobogoooboodgbgbOgOQoboboobboa
gbooboobooboobooboobooboonon
gbooboobooooboooboooboooboboobobdag
oooooooobooOoooooooooooao
goooooooooOoocoooooooooooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
ugboobogoboobouobouoboobooboonn
gbooobooboobogoboobooobog

10

20

30

40

50



e e e [ e e e s e e I A B
e e e e e e e e e s s e e A o B
e e e e e s e s e e e Y o B
e [ [ e [ e [ e e R A B

I e s v e e e e e e e Y Y Iy

O O0Oo0ooooao
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |

O
O

O
O

o000 Ooooooooo0oUoooooDoDooDoooUU oD oooDoDoDoDooogog4gQgogogoooao

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

O Oooo

OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OOooooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

(11)

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

gbooobooon
ooooooooaon
gboobogooo
gboooboood
gbooboooano

Key Performance
ooooooooao
ooooooooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

JP 7593473 B2 2024.12.3

gooogd
ooooao
goood
goodadd
oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

IndicatorQd
oooooao
oooooao

O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao

O 0Ooo0ooOooao
OOoo0oooo
OOooooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OOoo0oooo

O
O
O

OOooooo

O

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

10

20

30

40

50



e s e e [ e s e I sy [y [ |

e s e e e e e s e e s sy [y [ |

OO0 o0oooooddUooooDooUooooUUUoooDoDoDoDoUgUooooooooaog
OoOoo0ooooooooo oo oDoDoooooo0oooDoDooooooogogogoooao

OO0 ooooDooogQgogdg
Ooo0ooooooooogoQgoogodg
oo ooooooogogQgogog

O Oooo

O
O
O

Ooo0oooooo4o0o oo ooooooooo0ooDoDoDoDooooooooao

Ooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

[ s e e e e s Y

O 0Ooogo

OO ogogodg
I [
I [y |

I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao

O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

(12)

oono

O
O
O
O
O

]
O

O
O
O

JP 7593473 B2 2024.12.3

goooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooao
ooOo
ooooooooao
ooooooooao
O

10

20

30

40

50



Oooooooooooooao
Oooooooogoogooooao
OO0 oDoDooogogogooogoao
OooooooooOooooOooao

(23) JP 7593473 B2 2024.12.3

oboboooboooboooboooboooboobooooboooobooobooooboooan
oooooooooooooboooooooooobobobooobooooooooao
gbooooboobobooboboooooon

ogono

oo

goooooboa

ooooooao

googao

god

goood 10

gono

ggd

gbooooodaano

oooooao
20
30
40

50



oooao
oooao
iz — 5
D EHRIAL £ 1 DOEHBAL 55 2 DEFHAL

e ok
2 . v "/, *

3 v v

4 v
o ; V%

6 v N
S =y
TBE 4/7 5/7 5/7
BTC - 3/4 2/4

v
M BHRTIRELICIER
Ooooao
100
101
104
A B3TT—A r~
(F) R
102
r~’ 105
Jotwyy fad
AHER
103
r’ 106
AEY fad
b

(14)

JP 7593473 B2 2024.12.3

100

oooo
100
/\./
TR,
il Bt
T3 FHE%E
oooao
ERES
110
FHE AR R E
120
) Fi5Rh,
fﬂ RITHHEH

Filgihe

Eifaft
37
10
20
H#E
A7
30
40

50



(15) JP 7593473 B2 2024.12.3

ogood ogoond
10
3
25t ! 4
st FHEO | mewm [ mearEs [ wEER [ 2oy
ERESERIMS
l S12
HEREEERE

l S13

22D FAROTRELIE

l S14

EHEREEE AT
ERERO7ERM. HH

good

RE—h

S41

FIRVE2OFHUBOHAERE

542

Y

b ER S E R EEERE

S43




(16) JP 7593473 B2 2024.12.3

gboooooooog

(seypoono oooooooooooogooooooo
ooooooooooooooooooo
SRIVASTAVA, Megha et al.00 An Empirical Analysis of Backward Compatibility in Machine L
earning Systems( arXiv.org [online]0 O O O Cornell UniversityD 20200 080 110 0[O0 O
0:2021.04.23], pp.1-90 0 00O O 0O 0O O O URLD https://arxiv.org/pdf/2008.04572.pdf0
Gsyuooooooantclooon)
oooOo oOoooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

