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Elektromagneticky méni¢ pro sniméni a buzeni
pifénych kmitd mérné struny strunového
snimade

Anotace:

Je feden elektromagneticky méni¢ pro sniméni a buzeni
pti¢nych kmitd mé&né struny { 14) strunového snimatte uloZené
v ochranné trubice (13). Elekromagneticky mén i& obsahuje
valcovy permanentni magnet (2) s civkou (1) a magneticky
vodivé vnéjsi jho (3) ve tvam pismene C vné civky. Vnéji jho
(3) je tvofeno magneticky vodivym oh¢bnym paskem o &fce
vEt3i neZ je primér permanentniho magnetu (2) a uZ$i ne? je
prumér civky (1), jehoZ oba konce jsou opatteny koncovym
ohybem (4) do pfiloZzné polohy k ochranné trubilce (13) v
roving rovnob&né s mémou strunou (14). Zrcadlova
soumérnost konstrukce elektromagnetického ménice dovoluje
rozdélit dvojity mé&ni& na dva jednocivkové ménile tezem v
roviné (16) zrcadio vé soumémosti nebo jen zdfezem v této
roviné (16) zrcadlo vé soumémosti vytvolit zisuvku
vyuZitelnou pro pfidavné magnetické stinéni.
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Elektromagneticky méni& pro snimini a buzeni pfi¢nych kmitii mérné struny strunového
snimace

Oblast techniky

Ptedpokladané teseni se tyka kli¢ového elektronického prvku obvodi pro snimani a buzeni pfic-
nych kmiti pfedepjaté struny strunovych snimaca, hudebnich nastrojii a podobné.

Dosavadni stav techniky

Elektromagneticky méni¢ tim, Ze obsahuje miniaturni civku vinutou izolovanym mé&dénym dra-
tem o tloustce fadu 0,1 mm patfi k vyrobn& nejnaroénéjiim souéastem strunovych snimaci roz-
hodujicich o jejich vyrobnich nakladech. Snaha omezit vyrobni naklady sériovosti vedla k pieji-
maéni tohoto prvku z blizkych oblasti jako je napfiklad telefonni technika a podobné. S ohledem
na to, ze podobné ekonomické rozvahy vedou tyto blizké oblasti k postupnému pfechodu na prin-
cipialng jiné elektromechanické ménide a tim se vybér pouZitelnych polotovari pro strunovou
metodu omezuje stdle vice jen na oblast vyroby détskych hratek. To bylo téz jednim z hlavnich
diivodd pfechodu vétSiny firem na jednocivkové systémy odectu strunového snimade pracujici
v rezimu tlumeného kmitani, protoZe tyto maji minimaini pozadavky na uroveii parametrii elek-
tromagnetickych méniéd.

Vyvojové aktivity se v poslednich letech proto v této oblasti omezily pouze na vyhledavani nej-
vhodngjsich polotovari pro adaptaci na elektromagneticky ménié vyuZitelny pro strunové snima-
e s parametry dostagujicimi pro statické experimenty.

Soucasna snaha rozsitit respektive aktivovat aplika¢ni rozsah strunové metody i na nizkofrek-
venéni staticko—dynamicka méfeni vede k potiebé navratu prace v reZimu netlumeného kmitini
a pro tento rezim funkéné spolehlivéjsim dvoucivkovym elektromagnetickym méniéim. Strunove
oscilatory s dvoucivkovym elektromagnetickym méni¢em v aplikaci pro netlumené kmitani jsou
energeticky Usporné, ale pracuji s fadové men3im pomérem amplitudy budiciho a snimaného
signalu a proto, zejména pfi vyuziti jako zdroje vstupnich signali pro automatické digitalni vy-
hodnoceni dynamickych veli¢in, vyzaduji fadové vétsi snizeni citlivosti na rudivé vlivy, a to pfe-
dev§im na vnéj§i elektromagnetické ruSeni, na vzajemné elektromagnetické vazby dvou elektro-
magnetii mé&nige, na moznost nezadouciho vybuzeni i vysiich harmonickych sloZek kmitani stru-
ny nebo i piiénych kmitd ve vice rovinach kmitani apod. Dosavadni praktické omezeni aplikace
strunové métici metody pouze na staticka m&feni vyfadilo tuto problematiku z pozornosti vyrob-
ci strunovych méfidel, takze méné asté aplikace strunové méfici metody s potfebou vy3si frek-
vence ode&ti jsou zatizeny vy§3imi nejistotami m&keni, resp. zvy3enou urovni Sumového signalu.

Pro $ir$i vyuZiti strunové méfici metody i na dynamicka méfeni jsou dosud znama feseni elektro-
magnetickych méniéd proto nevhodna.

Podstata vynalezu

Predkladané Fedeni je prvnim pokusem odstranit nedostatky dosud znamych fedeni a to alespori
na Groveh pouZitelnosti pro dynamické méfeni, respektive zpisobilosti ziskat odeget frekvence
s nejistotou mensi nez 0,5 Hz na zakladé méfeni intervalil kratSich neZ 10 period kmitani struny
cestou specialni konstrukce pizplisobené potfebdm malosériové vyroby zajidtujici arovei vyrob-
nich naklada srovnatelnou s nakladnosti dosud znamych feseni.

Elektromagneticky méni& pro sniméni a buzeni pfitnych kmitd m&rné struny strunového snimace
ulozené v ochranné trubidce obsahuje valcovy permanentni magnet s civkou a magneticky vodivé
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vngjdi jho ve tvaru pismene C vné civky. Podstatou nového EeSeni je, 2e vné&jdi jho je tvoieno
magneticky vodivym ohebnym paskem o §ifce v&t¥i, nez je primér permanentniho magnetu
a uzsi nez je pramer civky. Oba konce jha jsou opatfeny koncovym ohybem do pfiloZzené polohy
k trubi¢ce, tedy do roviny rovnobéZné se strunou.

V jednom mozném provedeni koncovy ohyb na konci pfiloZené plochy pfechazi do zpétného
ohybu vedenému do pfi¢ného sméru vzhledem ke strung, ktery je ve tvaru kratkého bfitu a je na
svém Cele opatfen oblou vodici drazkou s polomérem vét§im nebo shodnym jako ma trubicka,
kterou tato vodici drdzka obepina.

V dalim moZném provedeni je elektromagneticky méni¢ opatfen kostrou pro upevnéni ve stru-
novém snimaci, ktera je tvofena U-profilem majicim na vnitinich sténich bo&nic vytvofenu dvo-
jici protilehlych ptignych fixa¢nich drazek pro zajit&ni polohy civek. Profil téchto drazek ma
tvar kruhovych vysedi spoleéné valcové plochy. Vnéjsi primér fixaénich drazek je vét3i neZ
vnitini rozmér U—profilu kostry a men$i neZ vné&jsi rozmér U—profilu kostry. Paskové jho je fixo-
vano mezi civku a dno U-profilu kostry tak, Ze jeho boéni poloha je vymezena izolaénimi trubi&-
kami pro priichod vyvodi civky vné kostry, které jsou upevnény mezi boky pasku jha a boénice-
mi U-profilu kostry.

Je vyhodné, je-li elektromagneticky méni¢ proveden jako zdvojeny v zrcadlové symetrickém pro-
vedeni podle roviny zrcadlové soumérnosti. V tomto pfipadé jsou kostra a paskové jho spoletné
a sousedici vnitini zpétné ohyby jsou svymi zpétnymi ohyby ve tvaru kratkého bfitu s oblou
vodici drazkou na svém &ele spojeny do tvaru stfedové viny. Z vyrobniho hlediska je vyhodné,
je-hi U—profil kostry realizovan jako délitelny pro vytvafeni vétiiho poétu zikladnich nebo zdvo-
jenych elektromagnetickych ménici. Polotovar kostry je za timto G&elem opatfen soustavou
periodicky usporadanych otvorill odvozenou od fady dvojic fixaénich drazek, jejichz zvolena vza-
Jjemna rozte€ je blizko 1/3 nejfrekventovanéjsi délky mé&rné struny strunovych snima¢d. Témito
otvory jsou tfi druhy otvori. Prvnim jsou stfedové otvory vytvofené ve dné U—profilu ve stfedu
vzdalenosti mezi fixa¢nimi drazkami v roviné zrcadlové soumémosti odpovidajici roviné mozné-
ho rozdéleni dvoucivkového ménice na dva jednocivkové ménite. Druhym typem jsou mezilehlé
otvory vytvoren¢ ve stfedu vzddlenosti mezi fixa¢nimi drazkami sousedicich civek pfinaleZejici
sousednim kostram dvoucivkovych ménici, kde rovina prochézejici mezilehlymi otvory je rovi-
nou oddélovani jednotlivych koster dvoucivkovych méni¢li. Pro vyvod Koneu civky je polotovar
kostry opatfen dal3im typem otvort, a to &tveficemi symetricky rozmisténych koutovych otvord,
Jjejichz podélna odlehlost od pfisluiného mezilehlého otvoru odpovida souétu vysky civek elek-
tromagnetu, sily pasku paskového jha a poloviny vnéjsiho rozméru ochranné trubi¢ky struny.
Dvojice koutovych otvorii leZicich v roving rovnob&zné s trubi¢kou jsou propojeny vybranim
a podélna odlehlost koutovych otvori od stfedovych otvori je vétsi nebo rovna odlehlosti stfedo-
vé viny od vodici drazky jha.

Polotovar pro vyrobu jeho kostry miize byt opatien podélnymi drazkami v boénicich U-profilu,
ato ve vzdalenosti ode dna U—profilu shodné s pfedpokladanou odlehlosti trubicky mechanické
ochrany mérné struny. Hloubka podélnych draZek je minimainé rovna poloving tloustky boénic
kostry.

Vyhodou uvedeného Fedeni je, Ze se vytvoli stejnomérmé parametry magnetického pole pro mér-
nou strunu strunového snimace a dochazi proto k buzeni kmitil struny pouze v jedné roviné. Zis-
ka se prodlouZeny tisek buzeni a snimani kmith struny a tim je zaji§téno primérovani Géinki, kte-
ré vede k odfiltrovani vyssich harmonickych sloZzek kmitani m&mé struny. Je zajidténa optimalni
vzajemna poloha elektromagnetického ménice a trubitky s m&rnou strunou strunového snimace,
Nové vytvofeni kostry vede k extrémni miniaturizaci a vyrobnimu zjednoduseni elektromagnetic-
kych ménicii po strunové snimace. Takto vytvofeny elektromagneticky méni¢ je univerzalni pro
rizné aplikace a je velmi usnadnéna jeho malosériova vyroba. Reseni umoziiuje plné uzavieni
magnetického obvodu ménice do elektricky vodivé hlinikové schranky a tim toto feseni maximal-
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né omezuje rudivy vliv vnéjiiho elektromagnetického rudeni na funkci elektromagnetického mé-
nice.

Objasnéni vykresi

Prikladné provedeni elektromagnetického ménice podle vynalezu je znizoméno na obrazcich
Obr. 1A, B, C a Obr. 2, kde Obr. 1A, B, C je souborem dvou podélnych a jednoho pfi¢ného fezu
elektromagnetickym méniem a obr. 2 je znazornénim dpravy polotovaru pro vyrobu kostry eiek-
tromagnetického ménide z hlinikového U—profiiu.

Pfiklad uskute¢néni vyndlezu

Elektromagneticky méni¢ pro sniméni a buzeni pfi¢nych kmitd mérné struny je schematicky uve-
den na Obr. 1A, B a C. Mé&rna struna 14 strunového snimace je uloZena v ochranné trubiéce 13.
Elektromagneticky méni¢ je dale vybaven valcovym permanentnim magnetem 2 s civkou 1
a magneticky vodivym vn&j§im jhem 3 ve tvaru pismene C, umisténym vné civky. Vnéjdi jho 3 je
tvofeno magneticky vodivym ohebnym paskem o 3ifce v&t3i, neZ je primér permanentniho mag-
netu 2 a uzsi nez je primér civky 1. Oba konce vngjiiho jha 3 jsou opatfeny koncovym ohybem 4
smérovanym do ptiloZné polohy k ochranné trubitce 13 v roviné rovnob&mé s m&rmou strunou
14. Koncovy ohyb 4 na konci pfilozné plochy zde pfechazi do zp&mného ohybu vedenému do
pfiéného sméru vzhledem k mémé struné 14. Zpétny ohyb je ve tvaru kratkého bfitu a ma na
svém Gele vytvorenu oblou vodici drazkou 12 s polomérem vétim nebo shodnym jako mai
ochranna trubitka 13, kterou vodici draZka 12 obepina.

Elektromagneticky méni¢ je opatfen kostrou 6 slouZzici k upevnéni ve strunovém snimaéi, viz
zejména Obr. 2. Kostra 6 je tvofena U—profilem a mé na vnitfnich sténach bodnic vytvofenou
dvojici protilehlych pti¢nych fixagnich drazek 19 pro zajisté&ni polohy civek 1. Profil fixa¢nich
drazek 19 ma tvar kruhovych vyseéi spoleéné vélcové plochy. Vnéjsi primér fixaénich drazek 19
je v&tsi nez vnitini rozmér U—profilu kostry 6 a mensi neZ vnéjsi rozmer U—profilu kostry 6. Pas-
kové vndjsi jho 3 je fixovano mezi civku | a dno U—profilu kostry 6 tak, Ze jeho bocni poloha je
vymezena izolaénimi trubikami 9, v nichZ jsou vyvedeny vyvody civky 1 vné kostry 6 a jsou
upevnény mezi boky pasku vngjiiho jha 3 a bo&nicemi U—profilu kostry 6.

Ve vyhodném provedeni je elektromagneticky méni¢ proveden jako zdvojeny v zrcadlové symet-
rickém provedeni podle roviny 16 zrcadlové soumérnosti, s tim, Ze kostra 6 a paskové vnéjsi jho
3 jsou spoleéné. V tomto piipadé jsou sousedici vnitini koncové ohyby 4 svymi zpétnymi ohyby
ve tvaru kratkého biitu s oblou vodici drazkou 12 na svém Zele spojeny do tvaru stiedové viny 3.
V tomto piipadé je U—profil kostry 6 realizovén jako délitelny, aby z n€j bylo moZne vytvofit vét-
$i potet zakladnich nebo zdvojenych elektromagnetickych ménicit. Polotovar kostry 6 je za timto
fitelem opatten soustavou periodicky uspofadanych otvor odvozenou od fady dvoj ic fixaénich
drazek 19, jejichz zvolena vzajemna rozteg je blizko 1/3 nejfrekventovanéjsi délky mémné struny
14 strunovych snimad. Prvnim typem otvord jsou stfedové otvory 15 vytvofené ve dné U-
profilu ve stfedu vzdalenosti mezi fixaénimi drazkami 19 v roviné 16 zrcadlové soumémosti,
ktera odpovida roviné rozdéleni dvoucivkového ménite na dva jednocivkové ménice. Dalsim
typem jsou, mezilehié otvory 11, které jsou vytvofeny ve stfedu vzdalenosti mezi fixatnimi
drazkami 19 ptindlezejicimi sousedicim civkam 1 jednotlivych koster dvoucivkového ménice.
Rovina prochazejici mezilehlymi otvory 11 je rovinou oddglovani jednotlivych koster
dvoucivkovych meénidd. Pro vyvod koncii civky 1 je polotovar kostry 6 opatfen Ctveficemi
symetricky rozmisténych koutovych otvord 10. Jejich podélna odlehtost od pfislusncho
mezilehlého otvoru 11 odpovida souétu vysky civek 1 elektromagnetu, sily pasku paskoveho
vnéjiiho jha 3 a poloviny vnéjiiho rozméru ochranné trubicky 13 struny 14. Dvojice koutovych
otvort 10 lezici v roving rovnob&zné s ochrannou trubitkou 13 jsou zde propojeny vybranim 17.
Podélna odlehlost koutovych otvorii 10 od sttedovych otvord 15 je vétsi nebo rovna odlehlosti
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stfedové viny 5 od vodici drazky 12 vnéjsiho jha 3. Je vyhodné, je-li polotovar pro vyrob jeho
kostry 6 opatfen podélnymi drazkami 20 vytvofenymi v bo&nicich U—profilu, a to ve vzdalenosti
ode dna U-profilu shodné s pfedpokladanou odlehlosti ochranné trubicky 13 mechanické
ochrany mémé struny 14 ode dna U—profilu kostry 6. Hloubka podélnych draZek 20 je minimalné
rovna poloviné tlou$tky bo¢nic kostry 6, jelikoz u¢elem té&chto podéinych drazek 20 je vytvofeni
line pfi ruénim ohybu boénic 6 pfi upevilovani méni¢e na ochrannou trubi¢ku 13 pertlovanim.,

Vy3e uvedeny elektromagneticky ménié je upevnén tmelici zalivkou 18 do kostry 6 z hlinikového
U—profilu, s vyhodou o rozmérech 10 x 10 mm odpovidajicich dosud zavedenému rozméru civky
elektromagnetu. Poloha elektromagnet ménice s civkou 1 a jadrem z permanentniho magnetu 2
Jje zajisténa dvojicemi pfi¢nych fixainich draZek 19 na vnitinich sténach U—profilu. Magneticky
tok civkou 1 vyvolany permanentnim magnetem 2 je pomoci paskového vnéjiiho jha 3 veden od
vzdalengjsiho polu magnetu 2 vné civky 1 do blizkosti m&rmné struny 14 uloZené v ochranné tru-
bi¢ce 13 tenzometru, prochazi sténou této ochranné trubitky 13, kterd je z nemagnetizovatelné
nerezové oceli, a je feromagnetickou mérnou strunou 14 ptivedena zpét do blizkosti druhého pélu
permanentniho magnetu 2, ¢imZ se magneticky obvod uzavird. Funkce méniée spociva v tom, Ze
zménami vzdilenosti mémné struny 14 od konci paskového vnéjsiho jha 3 a permanentniho mag-
netu 2 se méni magneticky odpor vzduchové spary a tim i magneticky tok prochazejici civkou 1
elektromagnetu. Tim se v civce 1 indukuje stfidavé elektrické napéti s frekvenci shodnou s frek-
venci kmitani mérné struny 14. A opaéné, kdyZ se méni napéti pfivadéné na civku 1, zvy3i se
i magneticky tok prochazejici civkou 1 a tim se ménj sila pisobici elektromagnetem na mérnou
strunu [4. Pokud se zesili signal indukovany v jedné civce ], slouzici jako snimaci civka ménice,
a po zesileni je zaveden na druhou civku 1, slouzici jako budici civka ménice, s fazi tak, aby
silovy Géinek elektromagnetu s civkou 1 vyuzZitou jako budici piisobil ve smyslu okamzitého
pohybu mérné struny 14, tak se tomuto systému zajisti tzv. ,,zaporné tlumeni* a méma struna 14
se uvede do netlumeného kmitavého pohybu ve vlastni frekvenci této mémé struny 14, Tim, Ze
dvoucivkovy systém méniée je zrcadlové soumémy podle roviny 16 zrcadlové soumé&mosti, kte-
rou neprochazi zadny elektrovodig, lze dvoucivkovy méni¢ zménit na dva jednocivkové ménide
Jjeho prostym roz¥iznutim v roviné 16 zrcadlové soumémosti.

Paskovy tvar vnéjiiho jha 3 umoZiiuje snadn&j$i feSeni odstinéni elektromagneti od vnéjiho
rueni. Zejména pak rozsifeni a prodlouZeni koncové plochy paskového vnéjiiho jha 3 napomaha
filtraci vysSich harmonickych sloZek kmitani m&rné struny 14 a snizuje riziko jejiho nezadouciho
prostorového kmitani zpiisobeného v rozdilech rovin maximalni a€innosti snimani a buzeni u jed-
notlivych elektromagnetii ménife. Kvalitnimu odstinéni systému ménice od vnéjiho rugeni napo-
maha i masivni uzaviena kostra 6 z elektrovodivého materidlu, kterd oviem pfedeviim umoziiuje
zasadni zjednoduseni technologii malosériové vyroby ménice.

Hlinikovy U—profil kostry 6 je snadno dostupny, protoze je pouZivan v nabytkaiském primystu
jako vodici lita. Zasadni zpisobem je zjednoduSen problém upinani kostry 6 pfi technologii vy-
roby méniCe, protoZe velkeré vyrobni operace lze provést pfed rozdélenim profilu na kostry 6
jednotlivych ménici. VSechny mechanické Gpravy U—profilu jsou podélné periodické se shodnou
periodou jako stfedové otvory 15, které jsou nejvhodnéjsi pro vyrobni podélnou fixaci polohy U—
profilu.

Vyrobni postup proto vychazi z mechanické Gpravy U—profilu podle obr. 2, neboli pies navrtani
sttedovych otvort 15, pfi€emz mezilehlé otvory 11 jsou uprostied a mohou mit stejny primér.
Mezilehlé otvory 11 a stiedové otvory 15 jsou dostatedné k fixaci U-profilu pro navrtani kouto-
vych otvorl 10 a vyrobu fixa¢nich draZek 19 pii podepieni v korytkovém pfipravku. V poloze
dnem vzhiiru pfi podepfeni dnem vzhiiru je snadné odfrézovat vybrini 17 mezi koutovymi otvory
10 a vyfrézovat podélné odlehéovaci drazky 20 umoZiiujici snadné upevnéni ménide na ochranné
trubi€ce 13 tenzometru zapertlovanim ohybem bo¢nic U—profilu. Je téz vhodné proFiznout dno
U-profilu v mistech kone&ného rozdéleni. Uvolnéné &asti dna U—profilu timto pritezem 21 od-
frézovanim vybrani 17 lze protladenim uvolnénych dild dna U-profilu koster 6 ohnout a ptesu-
nout rozdéleny mezilehly otvor 11 do polohy odpovidajici vodicim drazkdm 12 pro ochranou tru-
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bi¢ku 13 tenzometru. Vyvedeni elektrického signalu indukovaného kmitavym pohybem struny 14
v civce 1 elektromagnetu méniée zajistuje dvojice vyvodi 9, na jejichZ vnitfni konce 7 jsou pfi-
pajeny konce civky 1. Pro vyvedeni vigj§ich konci 8 vyvodi 9 z vnitiniho prostoru kostry 6 zali-
tého zalivkou 18 slou?i pfisluiné, dodatecné upravené koutové otvory 10. Zbylé pfecnivajici
bo&ni stény U—profilu kostry 6 lze v zdjmu miniaturizace oddélit nebo vyuZit pro upevnéni
vystupniho konektoru pro dal3i napojeni vnéjsich konci 8 vyvodt 9 na elektroniku vyhodnocova-
cich aparatur a rozkmitavacich obvodi.

Primyslova vyuzitelnost

Ve smyslu nové navrzeného konstrukéniho a vyrobniho zjednodudeni miniaturnich elektromag-
nett je uvedené Fefeni obecné vyuzitelné v elektroakustickych zafizenich a elektrofonickych
hudebnich nastrojich, ale hlavni pfedméty patentové ochrany pfinaseji specialni funkéni pted-
nosti, které vyzaduji aplikaci ve strunovych snimacich.

Pro primyslové vyuziti je také vyznamné, e zrcadlova soumérnost konstrukce elektromagnetic-
kého ménite dovoluje rozdélit dvojity ménié na dva jednocivkové ménie fezem v roviné zrcad-
lové soumérnosti nebo jen zafezem v této roviné zrcadlové soumérnosti vytvofit zasuvku vyuZi-
telnou pro piidavné magnetické stinéni.

PATENTOVE NAROKY

1. Elektromagneticky méni¢ pro snimani a buzeni pFi¢nych kmith m&mé struny (14) strunove-
ho snimate uloZené v ochranné trubi¢ce (13), kde tento elektromagneticky méni€ obsahuje valco-
vy permanentni magnet (2) s civkou (1) a magneticky vodivé vnéjsi jho (3) ve tvaru pismene C
vnécivky, vyznaéujici se tim, Zevngsijho (3) je tvofeno magneticky vodivym cheb-
nym paskem o 3ifce v&t3i neZ je primér permanentniho magnetu (2) a uzsi nez je pramér civky
(1), jehoz oba konce jsou opatieny koncovym ohybem (4) do pfilozné polohy k ochranné trubi&ce
(13) v roving rovnob&zné s mérnou strunou (14).

2. Elektromagneticky méni¢ podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze koncovy ohyb
(4) na konci piilozné plochy prechéazi do zpétného ohybu vedenému do pfi¢ného sméru vzhledem
k mémé struné (14), ktery je ve tvaru kratkého bfitu opatfeného na svém &ele oblou vodici draz-
kou (12) s polomérem vétsim nebo shodnym jako ma ochranna trubicka (13), kterou tato vodici
drazka (12} obepina.

3. Elektromagneticky méni¢ podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze je opat-
fen kostrou (6) pro upevnéni ve strunovém snimadi, ktera je tvofena U-profilem, majicim na
vnitfnich sténach boénic vytvorenu dvojici protilehlych p¥idnych fixacnich drazek (19) pro zajis-
téni polohy civek (1), pfi¢emz profil téchto fixaénich drazek (19) ma tvar kruhovych vyse&i spo-
leéné valcové plochy, kde vngjsi primér téchto fixacnich draZek (19) je vetsi nez vnitfni rozmer
U-profilu kostry (6) a meni nez vn&jii rozmér U—profilu kostry (6) a paskové vngjsi jho (3) je
fixovano mezi civkou (1) a dnem U—profilu kostry (6) tak, Ze jeho bo¢ni poloha je vymezena izo-
la¢nimi trubitkami (9) pro priichod vyvodi civky (1) vné kostry (6), které jsou upevnény mezi
boky pasku vnéjsiho jha (3) a bo&nicemi U—profilu kostry (6).
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4. Elektromagneticky méni¢ podle naroku 1 nebo kteréhokoli z narokii 2 nebo 3, vyzmna-
Cujici se tim, Ze je proveden jako zdvojeny v zrcadlové symetrickém provedeni podle
roviny (16) zrcadlové soumé&rnosti, pfitemZ kostra (6) a paskové vn&jii jho (3) jsou spoledné
a sousedici vnitini koncové ohyby (4) jsou svymi zpétnymi ohyby ve tvaru kratkého bfitu s oblou
vodici drazkou (12) na svém &ele spojeny do tvaru stfedové viny (5).

5. Elektromagneticky méni¢ podle naroku 4, vyzmaéujici se tim, Ze U-profil kostry
(6) je realizovan jako délitelny pro vytvakeni vétsiho poétu zakladnich nebo zdvojenych elektro-
magnetickych méni¢ii a polotovar kostry (6) je za timto U&elem opatien soustavou periodicky
uspofadanych otvori odvozenou od fady dvojic fixa¢nich drazek (19), jejich zvolena vzdjemna
rozted je blizko 1/3 nejfrekventovangjsi délky mémé struny (14) strunovych snimaéi, a to stfedo-
vymi otvory (15) vytvofenymi ve dné U—profilu ve stfedu vzdalenosti mezi fixaénimi drazkami
(19) neboli v roving (16) zrcadlové soumérnosti odpovidajici roviné rozdéleni dvoucivkového
ménice na dva jednocivkové ménice, mezilehlymi otvory (11) vytvofenymi ve stfedu vzdalenosti
mezi fixa¢nimi drazkami (19) sousedicich civek (1) pfinaleZejici sousednim kostram dvoucivko-
vych méniti, kde rovina prochazejici mezilehlymi otvory (11) je rovinou oddélovani jednotli-
vych koster dvoucivkovych ménicu, a pro vyvod konct civky (1) je polotovar kostry (6) opatfen
tveficemi symetricky rozmisténych koutovych otvori (10), jejichZ podélna odlehlost od piisius-
ného mezilehlého otvoru (11) odpovida souctu vysky civek (1) elektromagnetu, sily pasku pasko-
vého vnéjsiho jha (3) a poloviny vnéjiho rozméru ochranné trubi¢ky (13) struny (14), pfitemz
dvojice koutovych otvorli (10) leZicich v roving rovnobéiné s ochrannou trubickou (13) jsou pro-
pojeny vybranim (17) a podélna odlehlost koutovych otvorti (10) od stfedovych otvora (15) je
vétdi nebo rovna odlehlosti stiedové viny (5) od vodici drazky (12) vn&jsiho jha (3).

6. Elektromagneticky méni¢ podle naroku 5, vyznaé€ujici se tim, Ze polotovar pro
vyrobu jeho kostry (6) je opatfen podélnymi drazkami (20) v bo¢nicich U—profilu, a to ve vzdale-
nosti ode dna U—profilu shodné s ptedpokladanou odlehlosti ochranné trubi¢ky (13) mechanické
ochrany mémé struny (14).
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