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(57)摘要

本发明公开了一种通过丝杆换向实现压裂

泵往复运动的装置和方法，包括齿轮A、齿轮B、齿

轮C、齿轮D、齿轮E、齿轮F、齿轮G、丝杆、轴A、轴B、

丝杆螺母、离合器A和离合器B，齿轮A分别与齿轮

B和齿轮C啮合，齿轮B与轴B同轴，离合器B一半与

齿轮B连接，它的另一半与轴B连接，齿轮E与轴B

同轴连接，齿轮E与齿轮F啮合，齿轮F与丝杆螺母

连接，丝杆螺母与丝杆配套连接，齿轮C与齿轮D

啮合，齿轮D与轴A同轴，离合器A一半与齿轮D连

接，它的另一半与轴A连接，齿轮G与轴A同轴连

接。本发明的有益效果是：满足大推力的滚珠丝

杠驱动，通过减少换向中的转动惯量，同时在驱

动恒转速的情况下，换向冲击较小。
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1.一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的装置，其特征在于：包括齿轮A（1）、齿轮B

（2）、齿轮C（3）、齿轮D（4）、齿轮E（5）、齿轮F（6）、齿轮G（7）、丝杆（8）、轴A（10）、轴B（11）、至少

一个丝杆螺母（9）、离合器A（12）和离合器B（13），所述齿轮A（1）分别与齿轮B（2）和齿轮C（3）

啮合，所述齿轮B（2）与轴B（11）同轴，所述离合器B（13）一半与齿轮B（2）连接，它的另一半与

轴B（11）连接，所述齿轮E（5）与轴B（11）同轴连接，所述齿轮E（5）与齿轮F（6）啮合，所述齿轮

F（6）套装在丝杆螺母（9）上，所述丝杆螺母（9）套装在丝杆（8）上，所述齿轮C（3）与齿轮D（4）

啮合，所述齿轮D（4）与轴A（10）同轴，所述离合器A（12）一半与齿轮D（4）连接，它的另一半与

轴A（10）连接，所述齿轮G（7）与轴A（10）同轴连接。

2.根据权利要求1所述的一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的装置，其特征在于：

所述的离合器A（12）和离合器B（13）在脱开和闭合过程中，一个离合器闭合前，另一个离合

器须先脱开。

3.一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的方法，其特征在于：包括以下步骤：

S1：离合器B（13）闭合，轴B（11）跟随齿轮B（2）转动，同时带动齿轮E（5）转动，齿轮E（5）

驱动齿轮F（6）转动，丝杆螺母（9）跟随转动，从而驱动丝8正向直线运动；

S2：离合器A（12）闭合时，齿轮D（4）通过离合器A（12）带动轴A（10）转动，进而带动齿轮G

（7）转动，齿轮G（7）驱动齿轮F（6）反向旋转，进而驱动丝杆螺母（9）反向转动，最终使得丝杆

（8）反向直线运动，丝杆（8）的直线运动带动压裂泵的往复运动组件做直线往复运动。

4.根据权利要求3所述的一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的方法，其特征在于：

所述的往复运动组件为活塞或柱塞。
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一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的装置和方法

技术领域

[0001] 本发明涉及机械设备领域，特别是一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的装置

和方法。

背景技术

[0002] 压裂泵是输送流体或使流体增压的机械，它将原动机的机械能或其他外部能量传

送给液体，使液体能量增加，在石油钻采设备中，压裂泵属于比较重要的一类设备，目前油

田上使用的压裂泵绝大多数都是单作用往复式活塞泵，这种形式的压裂泵的动力传动方式

为：电机通过链条传动或皮带传动，将动力传递给传动轴，然后传动轴的齿轮再与曲轴上的

大齿圈啮合带动曲轴旋转，功率损耗偏大，结构也略显复杂，其次是在各个曲柄之间存在着

相等的相位角差，因此在压裂泵运转过程中存在较大的振动，虽然有些专利以滚珠丝杠方

式实现的泵的工作，但也只是通过齿轮的组合实现，且其滚珠丝杠的往复工作方式仍然按

常规的进行，目前还未有实际的滚珠丝杠方式工作的压裂泵。

[0003] 普通滚珠丝杠往复运动的常用方式有以下两种：

1、在丝杠上做正反滚道，进而控制丝杠或丝杠螺母的正反转，从而达到滚珠丝杠

往复运动的目的，这种方式的缺点在于：由于正反滚道的存在，使推力达到降低，同时如果

需要丝杠或螺母一直保持恒速转动，滚道两端会承受非常大的冲击，使滚珠丝杠寿命大幅

降低。

[0004] 2、直接控制驱动马达的正反转，马达通过转动传动装置或直接驱动丝杠（或丝杠

螺母），从而达到滚珠丝杠往复运动的目的，此种方式主要在于在非直接驱动的情况下，会

产生非常大的转动惯量，大的转动惯量使快速换向引起的冲击非常大。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术的缺点，提供一种通过丝杆换向实现压裂泵往复

运动的装置和方法。

[0006] 本发明的目的通过以下技术方案来实现：一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动

的装置，包括齿轮A1、齿轮B2、齿轮C3、齿轮D4、齿轮E5、齿轮F6、齿轮G7、丝杆8、轴A10、轴

B11、至少一个丝杆螺母9、离合器A12和离合器B13，所述齿轮A1分别与齿轮B2和齿轮C3啮

合，所述齿轮B2与轴B11同轴，所述离合器B13一半与齿轮B2连接，它的另一半与轴B11连接，

当离合器B13脱开时，轴B11不转动，所述齿轮E5与轴B11同轴连接，所述齿轮E5与齿轮F6啮

合，所述齿轮F6套装在丝杆螺母9上，所述丝杆螺母9套装在丝杆8上，所述齿轮C3与齿轮D4

啮合，所述齿轮D4与轴A10同轴，所述离合器A12一半与齿轮D4连接，它的另一半与轴A10连

接，当离合器A12脱开时，轴A10不转动，所述齿轮G7与轴A10同轴连接。

[0007] 优选地，所述的离合器A12和离合器B13在脱开和闭合过程中，一个离合器闭合前，

另一个离合器须先脱开。

[0008] 一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的方法，包括以下步骤：
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S1：离合器B13闭合，轴B11跟随齿轮B2转动，同时带动齿轮E5转动，齿轮E5驱动齿

轮F6转动，丝杆螺母9跟随转动，从而驱动丝8正向直线运动；

S2：离合器A12闭合时，齿轮D4通过离合器A12带动轴A10转动，进而带动齿轮G7转

动，齿轮G7驱动齿轮F6反向旋转，进而驱动丝杆螺母9反向转动，最终使得丝杆8反向直线运

动，丝杆8的直线运动带动压裂泵的活塞直线往复运动。

[0009] 优选地，所述的做往复运动的组件为活塞或柱塞。

[0010] 本发明具有以下优点：满足大推力的滚珠丝杠驱动，通过减少换向中的转动惯量，

同时在驱动恒转速的情况下，换向冲击较小。

附图说明

[0011] 图1 为本发明结构的示意图；

图中，1‑齿轮A，2‑齿轮B，3‑齿轮C，4‑齿轮D，5‑齿轮E，6‑齿轮F，7‑齿轮G，8‑丝杆，

9‑丝杆螺母，10‑轴A，11‑轴B，12‑离合器A，13‑离合器B。

具体实施方式

[0012] 为更进一步阐述本发明为达成预定的发明的有益目的所采取的技术手段及功效，

以下结合附图及较佳实施例，对根据本发明申请的具体实施方式、结构、特征及其功效，详

细说明如后。在下述说明中，不同的“一实施例”或“实施例”指的不一定是同一实施例，此

外，一或多个实施例中的特定特征、结构或特点可有任何合适形式组合：

如图1所示，一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的装置，包括齿轮A1、齿轮B2、

齿轮C3、齿轮D4、齿轮E5、齿轮F6、齿轮G7、丝杆8、轴A10、轴B11、至少一个丝杆螺母9、离合器

A12和离合器B13，所述齿轮A1分别与齿轮B2和齿轮C3啮合，所述齿轮B2与轴B11同轴，所述

离合器B13一半与齿轮B2连接，它的另一半与轴B11连接，当离合器B13脱开时，轴B11不转

动，所述齿轮E5与轴B11同轴连接，所述齿轮E5与齿轮F6啮合，所述齿轮F6套装在丝杆螺母9

上，所述丝杆螺母9套装在丝杆8上，所述齿轮C3与齿轮D4啮合，所述齿轮D4与轴A10同轴，所

述离合器A12一半与齿轮D4连接，它的另一半与轴A10连接，当离合器A12脱开时，轴A10不转

动，所述齿轮G7与轴A10同轴连接。

[0013] 做为可选的实施方式，所述的离合器A12和离合器B13在脱开和闭合过程中，一个

离合器闭合前，另一个离合器须先脱开。

[0014] 一种通过丝杆换向实现压裂泵往复运动的方法，包括以下步骤：

S1：离合器B13闭合，轴B11跟随齿轮B2转动，同时带动齿轮E5转动，齿轮E5驱动齿

轮F6转动，丝杆螺母9跟随转动，从而驱动丝8正向直线运动；

S2：离合器A12闭合时，齿轮D4通过离合器A12带动轴A10转动，进而带动齿轮G7转

动，齿轮G7驱动齿轮F6反向旋转，进而驱动丝杆螺母9反向转动，最终使得丝杆8反向直线运

动，丝杆8的直线运动带动压裂泵的活塞直线往复运动。

[0015] 做为可选的实施方式，所述的做往复运动的组件为活塞或柱塞。

[0016] 本具体实施例仅仅是对本发明的解释，其并不是对本发明的限制，本领域技术人

员在阅读完本说明书后可根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，只要在本发明

的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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图1
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