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Description

Titre de l'invention : Dispositif et procédé de contention pour
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module d’accumulateur électrochimique prismatique

Domaine technique

L’invention concerne le domaine du stockage d’énergie €lectrique et vise les
techniques de contention nécessaires pour la mise en ceuvre des accumulateurs électro-
chimiques prismatiques ou en sachets souples, qu’ils soient embarqués dans des

véhicules ou stationnaires.

ART ANTERIEUR

Certains accumulateurs électrochimiques prismatiques, agencés dans des contenants
souples ou rigides, nécessitent 1’application d’une force de compression sur leurs faces
latérales afin d’empécher la délamination des couches internes, ce qui dégraderait la
durée de vie et les performances de ces accumulateurs.

Le document US8054041 décrit un dispositif de contention pour accumulateur €élec-
trochimique, comportant une sangle et un dispositif de mise en tension de type ridoir
permettant de rapprocher par serrage les deux extrémités de la sangle et exercer ainsi
une contention sur I’accumulateur.

On connait par ailleurs des moyens mécaniques de mise en contention consistant en
des tirants transversaux au module d’accumulateur et adaptés a serrer mutuellement
deux plaques de contention appliquées sur les faces latérales du module. Ces tirants
peuvent étre soud€s ou vissés sur les plaques latérales. Ces solutions permettent
d’exercer une force de serrage plus importante que les solutions impliquant une sangle
et sont donc plus adaptées aux accumulateurs €lectrochimiques récents. Cependant, ces
solutions sont couteuses, difficiles a mettre en place et sont peu flexibles, le démontage
de I’accumulateur €lectrochimique devenant difficile, voire impossible.

Exposé de l'invention

L’invention a pour but d’améliorer les moyens de contention pour accumulateurs
électrochimiques prismatiques de 1’art antérieur.

A cet effet, I’invention vise un dispositif de contention pour module d’accumulateur
électrochimique prismatique ou en sachets souples, ce dispositif comportant une sangle
de cerclage et un mécanisme de serrage. Ce mécanisme de serrage comporte :

- un socle présentant une lumicre centrale ;

- un premier tendeur mobile et un deuxi¢me tendeur mobile disposés cote a cote dans
la lumiere centrale ;

- un poussoir mobile disposé dans la lumiere centrale, en vis-a-vis du premier tendeur

mobile, les deux tendeurs mobiles et le poussoir mobile étant montés coulissants sur le
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socle par une liaison glissiere selon une direction longitudinale de serrage, les deux
tendeurs mobiles et le poussoir mobile s’étendant chacun dans la lumicre centrale sen-
siblement perpendiculairement a la direction longitudinale de serrage ;

- une tige de serrage adaptée a déplacer et contraindre le poussoir mobile en direction
du premier tendeur mobile, selon la direction longitudinale de serrage ;

la sangle de cerclage formant une boucle autour du premier tendeur mobile par 1’une
de ses extrémités dont un trongon est disposé entre le poussoir mobile et le premier
tendeur mobile, et formant une boucle autour du deuxi¢me tendeur mobile par 1’autre
de ses extrémités.

Selon un autre objet, I’invention vise un module d’accumulateur électrochimique
prismatique comportant au moins une cellule d’accumulateur, une plaque de serrage
sur deux faces opposées, et un dispositif de contention tel que décrit ci-dessus.

Selon un autre objet, I’invention vise un procédé€ de contention pour module
d’accumulateur électrochimique prismatique ou en sachets souples, qui met en ceuvre
un dispositif de contention tel que décrit ci-dessus, et qui comporte les étapes
suivantes :

- mettre en place la sangle de cerclage autour du module ;

- pré-serrer manuellement la sangle de cerclage en tirant sur ses extrémités libres ;

- serrer la tige de serrage jusqu’a obtenir une force de serrage prédéterminée de la
sangle de cerclage.

Le dispositif et le procédé selon I'invention permettent 1’ utilisation d’une sangle de
cerclage méme dans le cas des accumulateurs électrochimiques récents qui requicrent
I’exercice d’une importante force de serrage sur leurs faces latérales. Le mécanisme de
serrage permet la fermeture de la sangle et sa mise en tension contrdlée, méme pour
une forte tension, avec un encombrement et une masse réduits compte tenu de la force
de contention exercée.

La notion de contention s’entend ici comme la mise en compression des faces
latérales d’un module d’accumulateur électrochimique.

Un tel dispositif de contention bénéficie d’une mise en place aisée et sans risque
électrique, ce qui lui permet d’étre appliqué a des accumulateurs électrochimiques de
forte tension m&me a proximité des bornes de connexion. Les accumulateurs €lectro-
chimiques utilisés dans les véhicules €lectriques, par exemple, présentent a la fois des
bornes de connexion délivrant un niveau de tension qui représente un danger, et une
configuration confinée avec peu d’espace pour la disposition des moyens de
contention.

Des accumulateurs €lectrochimiques de forte tension et de forte densité d’énergie
peuvent ainsi &tre mis en ceuvre avec une force de contention élevée, et ce de maniere

flexible et modulaire en permettant de plus un démontage aisé qui augmente la répa-
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rabilité de I’ensemble.

Cette solution permet la mise en tension de la sangle de maniere progressive et
précise sur une large plage de force de serrage, qui peut varier d’un centicme de
Newton a plusieurs dizaines de kN.

Le dispositif de contention selon I’invention peut comporter les caractéristiques addi-
tionnelles suivantes, seules ou en combinaison :

—les deux tendeurs mobiles et le poussoir mobile comportent chacun des coulisseaux
a leurs extrémités, ces coulisseaux étant engagés dans des rainures latérales du socle,
s’étendant selon une direction parallele a la direction longitudinale de serrage, de part
et d’autre de la lumiére centrale ;

— le poussoir mobile comporte une surface de pression et le premier tendeur mobile
comporte une surface de contact, ces deux surfaces étant adaptées a serrer le trongon
de la sangle de cerclage qui est disposé entre le poussoir mobile et le premier tendeur
mobile, lors du serrage de la tige de serrage ;

—la tige de serrage présente une extrémité en liaison pivot avec le poussoir mobile ;

—la tige de serrage est une vis en liaison hélicoidale avec une portion taraudée du
socle ;

—la tige de serrage s’étend suivant la direction longitudinale de serrage ;

—la sangle de cerclage est captive sur au moins I’un des tendeurs mobiles par une
fixation des plis de la sangle de cerclage, la sangle de cerclage pouvant étre captive sur
I’un des tenseurs mobiles, ou sur les deux ;

— un troncon de la sangle de cerclage est disposé entre le deuxieéme tendeur mobile et
le socle ;

— le socle comporte une surface de pression et le deuxieéme tendeur mobile comporte
une surface de contact, ces deux surfaces étant adaptées a serrer le trongon de la sangle
de cerclage qui est disposé€ entre le deuxieéme tendeur mobile et le socle, lors du serrage
de la tige de serrage ;

— le mécanisme de serrage comporte : un deuxieéme poussoir mobile dispos€ dans la
lumicre centrale, en vis-a-vis du deuxieme tendeur mobile, le deuxieéme poussoir
mobile étant monté coulissant sur le socle par une liaison glissiere selon la direction
longitudinale de serrage, le deuxieme poussoir mobile s’étendant dans la lumiere
centrale sensiblement perpendiculairement a la direction longitudinale de serrage ; et
une deuxieéme tige de serrage adaptée a déplacer et contraindre le deuxieme poussoir
mobile en direction du deuxieme tendeur mobile, selon la direction longitudinale de
serrage ;

— un troncon de la sangle de cerclage est disposé entre le deuxieéme tendeur mobile et
le deuxieme poussoir mobile ;

— le deuxieme poussoir mobile comporte une surface de pression et le deuxieéme
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tendeur mobile comporte une surface de contact, ces deux surfaces étant adaptées a
serrer le trongon de sangle de cerclage disposé entre le deuxieéme poussoir mobile et le

deuxiéme tendeur mobile, lors du serrage d’une tige de serrage ;
— le deuxieme poussoir mobile comporte des coulisseaux a ses extrémités, ces cou-

lisseaux étant engagés dans des rainures latérales du socle qui s’étendent selon la
direction longitudinale de serrage, de part et d’autre de la lumicre centrale ;

—la deuxieme tige de serrage présente une extrémité en liaison pivot avec le
deuxiéme poussoir mobile ;

—la deuxieme tige de serrage est une vis en liaison hélicoidale avec une portion
taraudée du socle ;

—les deux tiges de serrage sont coaxiales ;

—le socle comporte une semelle pour son appui sur le module d’accumulateur élec-
trochimique, cette semelle comportant un logement pour les plis de la sangle de
cerclage ;

— le socle comporte un pied de support du coté opposé au logement.
PRESENTATION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
non limitative qui suit, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- [fig.1] La figure 1 illustre un module d’accumulateur selon 1’invention ;

- [fig.2] La figure 2 illustre une variante d’un module d’accumulateur selon
I’invention ;

- [fig.3] La figure 3 représente une autre variante d’un module d’accumulateur selon
I’invention, vu en coupe ;

- [fig.4] La figure 4 est une vue en perspective du dispositif de contention des
modules des figures 1 a 3, selon un premier mode de réalisation de I’invention ;

- [fig.5] La figure 5 est une vue de dessus du dispositif de la figure 4 ;

- [fig.6] La figure 6 est une vue de c6té en coupe du dispositif de la figure 4 ;

- [fig.7] La figure 7 est une vue de dessus en coupe du mécanisme de serrage du
dispositif de la figure 4 ;

- [fig.8] La figure 8 est une vue de face du dispositif de la figure 4 ;

- [fig.9] La figure 9 est une vue en perspective d’un dispositif de contention selon un
deuxieme mode de réalisation de 1’invention ;

- [fig.10] La figure 10 est une vue de c6té en coupe du dispositif de la figure 9 ;

- [fig.11] La figure 11 est une vue agrandie de la figure 10.
DESCRIPTION DETAILLEE

Les figures 1 a 3 sont des figures schématiques illustrant deux exemples de module

d’accumulateur €lectrochimique 1.
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Dans I’exemple des figures 1 et 2, chaque module 1 est constitué de six cellules
d’accumulateur 2. Le module 1 comporte un dispositif de contention comprenant deux
plaques de serrage 3 disposées sur les parois latérales du module 1. Le dispositif de
contention comprend, dans cet exemple, deux sangles 4 munies chacune d’un
mécanisme de serrage 5. Les figures 1 et 2 différent en montrant deux exemples de dis-
position des sangles 4 : cerclant le module 1 selon des plans verticaux (figure 1), ou
cerclant le module 1 selon des plans horizontaux (figure 2). Alternativement, les mé-
canismes de serrage peuvent étre doublés de part et d’autre des modules pour faciliter
I’égalisation du serrage. Ils peuvent étre aussi positionnés sur les plaques de serrage 3.

Sur I’exemple de la figure 3, le module 1 n’est constitué que d’une seule cellule
d’accumulateur 2. Le dispositif de contention peut en effet étre appliqué a tout module
1 comportant une ou plusieurs cellules d’accumulateur 2. La figure 3 est une vue en
coupe du module 1 montrant une borne de connexion 6 de la cellule d’accumulateur 2.

Les cellules d’accumulateur 2 des figures 1 a 3 sont des cellules d’accumulateur pris-
matiques, c’est-a-dire que les bobineaux 7 (voir figure 3) sont aplatis et sont disposés
dans un boitier prismatique. Cette disposition permet la mise en ceuvre de cellules
d’accumulateur 2 de grande dimension et de forte puissance, qui comportent des
bornes de connexion 6 également de grande dimension, et qui présentent une forte
densité d’énergie. Cet agencement est incontournable dans de nombreuses applications
exigeantes, notamment dans les véhicules électriques. Cependant, cet agencement
nécessite une force de contention importante sur les parois latérales des modules 1,
force de contention qui augmente durant le cycle de vie du module 1. A titre
d’exemple, un module d’accumulateur de véhicule électrique actuel nécessite une force
de contention de I’ordre de 2 kN par cellule d’accumulateur et qui peut aller jusqu’a
15 kN en fin de vie de I’accumulateur. Cette force de contention correspond a la force
de serrage de la sangle de cerclage 4.

Dans I’exemple de la figure 3, le module 1 est constitué€ d’une seule cellule
d’accumulateur 2, entourée par une seule sangle 4 et son mécanisme de serrage 5. Le
mécanisme de serrage 5 est de plus disposé sous le module 1 en libérant les faces
latérales du module 1, par exemple pour accoler plusieurs modules cote a cote, et en
libérant I’espace supérieur du module 1 qui comporte les bornes de connexion 6, pour
éviter tout risque électrique. Dans cette position, le mécanisme de serrage 5 constitue
optionnellement un pied de support pour le module 1, ce pied de support permettant
néanmoins un acces au réglage du serrage de la sangle 4.

Les figures 4 a § illustrent plus en détail la constitution du mécanisme de serrage 5
selon un premier mode de réalisation.

La vue en perspective de la figure 4 et la vue de dessus de la figure 5 permettent une

représentation générale des éléments du mécanisme de serrage 5. La coupe par un plan



[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

[0057]

[0058]

vertical de la figure 6, et la coupe par un plan horizontal de la figure 7 illustrent la co-
opération des différents €léments.

Le mécanisme de serrage 5 comporte un socle 8 adapté a venir contre le module 1 et
comportant une lumicre centrale 9.

Un premier tendeur 10 et un deuxieme tendeur 11 sont disposés transversalement
dans la lumiere 9, cote a cote, c’est-a-dire qu’aucun autre élément mobile n’est présent
entre les deux tendeurs 10, 11. Les tendeurs 10, 11 s’étendent perpendiculairement a la
direction de serrage 14. Les deux tendeurs 10, 11 comportent a chacune de leurs ex-
trémités des coulisseaux 12 qui sont engagés dans des rainures latérales 13 du socle 8.
Cet agencement assure une liaison glissiere entre les tendeurs 10, 11 et le socle 8 selon
une direction longitudinale de serrage 14 illustrée a la figure 5. En variante, tout autre
dispositif de glissiere peut tre employé€ entre les tendeurs 10, 11 et le socle 8.

Le mécanisme de serrage 5 comporte de plus un poussoir 16 qui s’étend également,
de la méme manicre que les tendeurs 10, 11, de maniere transversale dans la lumicre 9,
perpendiculairement a la direction de serrage 14.

Le poussoir 16 comporte également des coulisseaux 17 qui sont engagés dans les
rainures 13 et qui permettent une liaison glissiere du poussoir 16 avec le socle 8.

Une tige de serrage 18 est de plus prévue pour commander le déplacement du
poussoir 16 le long de la direction de serrage 14 et en direction du premier tendeur 10.
La tige de serrage 18 permet de plus la mise en contrainte du poussoir 16 contre le
premier tendeur 10. La tige de serrage 18 est ici constituée d’une vis de serrage dont la
portion filetée est en liaison hélicoidale avec une portion taraudée 19 du socle 8.

La vis de serrage 18 comporte de préférence une extrémité 20 insérée dans un
alésage pratiqué dans le poussoir 16, pour assurer une liaison pivot entre la vis de
serrage 18 et le poussoir 16 permettant une rotation de la vis de serrage 16
conjointement a la translation du poussoir 16. Optionnellement, la vis de serrage 18
peut étre captive du poussoir 16, c’est-a-dire qu’elle est en liaison pivot non glissant
avec le poussoir 16, ce qui permet de commander la translation du poussoir 16 avec la
vis 18 dans les deux sens de la direction longitudinale de serrage 14.

En référence a la figure 6, la section des tendeurs 10, 11 est de préférence une forme
carrée a coins arrondis, ou toute autre forme adaptée, et comportant cependant de
préférence une surface de contact externe 21 qui s’étend ici selon un plan perpen-
diculaire a la direction de serrage 14. Le poussoir 16 présente €galement une section
sensiblement carrée et présente une surface de pression 22 s’étendant également selon
un plan perpendiculaire a la direction de serrage 14.

Le socle 8 comporte également, a I’extrémité longitudinale de la lumiere 9 qui est en
vis-a-vis du deuxieme tendeur 11, une surface de pression 23 s’étendant également

dans un plan perpendiculaire a la direction de serrage 14.
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La figure 6 illustre €galement I’agencement de la sangle 4 au niveau du mécanisme
de serrage 5. La sangle 4 présente :

- une premicre extrémité 24 qui est disposée autour du premier tendeur 10 ;

- une deuxieme extrémité 25 qui est disposée autour du deuxieme tendeur 11.

Sur la figure 6, selon une premiére possibilité d’agencement des extrémités 24, 25, le
brin libre de chacune de ces extrémités 24, 25 est passé entre la sangle 4 elle-méme et
le module 1. En variante, les brins libres des extrémités 24, 25 ou un des brins libres
des extrémités 24 ou 25, peut étre passé€ entre la sangle 4 elle-méme et le socle 8.

Quelle que soit la manicre pour les extrémités 24, 25 de sangle d’entourer les
tendeurs 10, 11, un trongon de la sangle 4 passe entre la surface de pression 22 du
poussoir 16 et la surface de contact 21, tandis qu’un autre trongon passe entre la
surface de contact 26 du deuxieme tendeur 11 et la surface de pression 23 du socle.

Sur la figure 6, le mécanisme de serrage 5 est représenté dans une position obtenue
apres mise en place de la sangle 4 et avant serrage de la vis 18. Le procédé de mise en
place du dispositif de contention peut comporter les €tapes suivantes :

- mise en place de la sangle 4 autour du module 1 ;

- mise en place des extrémités 24, 25 de sangle en coopération avec les tendeurs 10,
11 comme décrits ci-dessus ;

- pré-serrage par traction (manuelle ou automatisée) des extrémités 24, 25 de sangle
pour aboutir a la position de la figure 6, le dispositif de contention étant ajusté sur le
module 1 et prét au serrage ;

- serrage de la vis de serrage 18 qui repousse le poussoir 16 en direction du premier
tendeur 10 jusqu’a ce que le poussoir 16 repousse le premier tendeur 10, en pingant un
trongon de sangle 4 entre deux butées formées par les surfaces de contact 21 et de
pression 22. La résistance de la sangle 4 a la traction entraine également le pincement
d’un trongon de sangle entre deux butées constituées par la surface de contact 26 du
deuxieme tendeur 11 et la surface de pression 23 du socle 8. Le serrage de la vis 18
augmente de mani¢re concomitante la contrainte de pincement au niveau des trongons
de sangle, ainsi que la force de contention exercée sur le module 1.

La figure 8 illustre une variante dans laquelle le socle 8 comporte une semelle 28
destinée au contact avec le module 1. Le socle 8 comporte, au niveau de la semelle 28,
un logement 27 dont la hauteur permet le libre passage des deux plis de sangle 4 qui y
sont présents. Autrement dit, la hauteur du logement 27 est supérieure a deux
épaisseurs de sangle 4 ce qui permet le passage des différents plis de la sangle 4, sans
perturber 1’appui de la semelle 28 sur le module 1.

Dans cette variante, comme la semelle 28 prend appui sur le module 1, le socle 8
peut de plus comporter une face d’appui 29 adaptée a constituer un pied de support

pour le module 1 au cas ol le module 1 est prévu pour s’appuyer sur le mécanisme de
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serrage 5, comme sur ’exemple de la figure 3.

Les figures 9 a 11 illustrent un deuxieéme mode de réalisation du mécanisme de
serrage 5 dans lequel un deuxieme poussoir 30 est disposé en vis-a-vis du deuxicme
tendeur 11 et une deuxieme vis de serrage 31 est adaptée a déplacer le deuxieme
poussoir 30 en translation en direction du deuxieme tendeur 11. La deuxi¢me vis de
serrage 31 est agencée de manicre similaire a la premicre vis de serrage 18, avec une
liaison hélicoidale sur une portion taraudée 19 du socle 8.

La figure 10, et sa vue agrandie de la figure 11, sont des coupes similaires a la vue de
la figure 7 et illustrent I’agencement de la sangle 4 autour des deux tendeurs 10 et 11.
Selon ce deuxieme mode de réalisation, lors du serrage : un trongon de la sangle 4 est
pincé entre la surface de pression 22 du poussoir 16 et la surface de contact 21 du
premier tendeur 10, comme dans le deuxieme mode de réalisation ; et un autre trongon
de la sangle 4 est pincé entre une surface de pression 32 du deuxieme poussoir 30 et la
surface de contact 26 du deuxieme tendeur 11.

Le procédé et les étapes de serrage ont lieu de la méme maniere que pour le premier
mode de réalisation, les vis de serrage 18, 31, ou les deux, pouvant étre actionnées.

Ce deuxieme mode de réalisation permet une plus grande plage de serrage pour la
sangle 4, une possibilité de serrer la sangle 4 en accédant a I’un ou I’autre des c6tés du
socle 8, et un serrage plus rapide de la sangle 4 en cas d’actionnement simultané des
deux vis de serrage 18.

Des variantes de réalisation du dispositif et du procédé peuvent étre mises en ceuvre
sans sortir du cadre de I’invention. Par exemple, la tige de serrage 18 peut étre réalisée
par tout autre dispositif adapté tel qu’une tige avec une crémaillere.

La sangle 4 est de préférence métallique, de méme que le socle 8, en vue d’exercer
une importante force de contention. En variante, la sangle 4 peut €tre en polymere ou
en textile technique tressé tel qu’en polyester ou aramide.

De plus, le mécanisme de serrage 5 peut €tre livré avec une sangle 4 captive déja
mise en place sur les tendeurs 10, 11 et dont les deux plis des extrémités 24, 25 sont

fixés, par exemple par soudage ou collage, au niveau des jonctions 33 (voir figure 7).
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Revendications

Dispositif de contention pour module d’accumulateur électrochimique
prismatique ou en sachets souples (1), ce dispositif comportant une
sangle de cerclage (4) et un mécanisme de serrage (5), caractérisé en ce
que le mécanisme de serrage (5) comporte :

- un socle (8) présentant une lumicre centrale (9) ;

- un premier tendeur mobile (10) et un deuxieme tendeur mobile (11)
disposés cote a cote dans la lumiere centrale (9) ;

- un poussoir mobile (16) disposé dans la lumiere centrale (9), en vis-
a-vis du premier tendeur mobile (10), les deux tendeurs mobiles (10,11)
et le poussoir mobile (16) étant montés coulissants sur le socle (8) par
une liaison glissiere selon une direction longitudinale de serrage (14),
les deux tendeurs mobiles (10,11) et le poussoir mobile (16) s’étendant
chacun dans la lumiere centrale (9) sensiblement perpendiculairement a
la direction longitudinale de serrage (14) ;

- une tige de serrage (18) adaptée a déplacer et contraindre le poussoir
mobile (16) en direction du premier tendeur mobile (10), selon la
direction longitudinale de serrage (14) ;

la sangle de cerclage (4) formant une boucle autour du premier tendeur
mobile (10) par I’une de ses extrémités (24) dont un trongon est disposé
entre le poussoir mobile (16) et le premier tendeur mobile (10), et
formant une boucle autour du deuxi¢me tendeur mobile (11) par I’autre
de ses extrémités (25).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les deux
tendeurs mobiles (10,11) et le poussoir mobile (16) comportent chacun
des coulisseaux (12,17) a leurs extrémités, ces coulisseaux (12,17) étant
engagés dans des rainures latérales (13) du socle (8), s’étendant selon
une direction parallele a la direction longitudinale de serrage (14), de
part et d’autre de la lumiere centrale (9).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le poussoir mobile (16) comporte une surface de pression (22) et le
premier tendeur mobile (10) comporte une surface de contact (21), ces
deux surfaces (22,21) étant adaptées a serrer le troncon de la sangle de
cerclage (4) qui est disposé entre le poussoir mobile (16) et le premier
tendeur mobile (10), lors du serrage de la tige de serrage (18).
Dispositif selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que la tige de serrage (18) présente une extrémité (20) en liaison pivot



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

10

avec le poussoir mobile (16).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la tige de serrage (18) est une vis en liaison hélicoidale avec une
portion taraudée (19) du socle (8).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la tige de serrage (18) s’étend suivant la direction longitudinale de
serrage (14).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la sangle de cerclage (4) est captive sur au moins 1’un des tendeurs
mobiles (10,11) par une fixation (33) des plis de la sangle de cerclage
).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un troncon de la sangle de cerclage (4) est disposé entre le deuxicme
tendeur mobile (11) et le socle (8).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le socle (8) comporte une surface de pression (23) et le deuxieme
tendeur mobile (11) comporte une surface de contact (26), ces deux
surfaces (23,26) étant adaptées a serrer le trongon de la sangle de
cerclage (4) qui est disposé entre le deuxieme tendeur mobile (11) et le
socle (8), lors du serrage de la tige de serrage (18).

Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que le
mécanisme de serrage (5) comporte :

- un deuxieéme poussoir mobile (30) disposé€ dans la lumiere centrale (9),
en vis-a-vis du deuxi¢me tendeur mobile (11), le deuxi¢me poussoir
mobile (30) étant monté coulissant sur le socle (8) par une liaison
glissiere selon la direction longitudinale de serrage (14), le deuxicme
poussoir mobile (30) s’étendant dans la lumicre centrale (9) sen-
siblement perpendiculairement a la direction longitudinale de serrage
(14);

- une deuxieme tige de serrage (31) adaptée a déplacer et contraindre le
deuxie¢me poussoir mobile (30) en direction du deuxieme tendeur
mobile (11), selon la direction longitudinale de serrage (14).

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce qu’un trongon de
la sangle de cerclage (4) est disposé entre le deuxieme tendeur mobile
(11) et le deuxieme poussoir mobile (30).

Dispositif selon 1'une des revendications 10 ou 11, caractérisé en ce que
le deuxieme poussoir mobile (30) comporte une surface de pression (32)

et le deuxieme tendeur mobile (11) comporte une surface de contact
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(26), ces deux surfaces (32,26) étant adaptées a serrer le trongon de
sangle de cerclage (4) disposé entre le deuxieéme poussoir mobile (30) et
le deuxieme tendeur mobile (11), lors du serrage d’une tige de serrage
(18,31).

Dispositif selon 1’une des revendications 10 a 12, caractérisé en ce que
le deuxieme poussoir mobile (30) comporte des coulisseaux (17) a ses
extrémités, ces coulisseaux (17) étant engagés dans des rainures
latérales (13) du socle (8) qui s’étendent selon la direction longitudinale
de serrage (14), de part et d’autre de la lumicre centrale (9).

Dispositif selon 1’une des revendications 10 a 13, caractérisé en ce que
la deuxieme tige de serrage (31) présente une extrémité (20) en liaison
pivot avec le deuxieme poussoir mobile (16).

Dispositif selon 1'une des revendications 10 a 14, caractérisé en ce que la
deuxieme tige de serrage (31) est une vis en liaison hélicoidale avec une
portion taraudée (19) du socle (8).

Dispositif selon 1'une des revendications 10 a 15, caractéris€ en les deux
tiges de serrage (18,31) sont coaxiales.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le socle (8) comporte une semelle (28) pour son appui sur le module
d’accumulateur électrochimique (1), cette semelle (28) comportant un
logement (27) pour les plis de la sangle de cerclage (4).

Dispositif selon la revendication 17, caractérisé en ce que le socle (8)
comporte un pied de support (29) du c6té oppos€ au logement (27).
Module d’accumulateur électrochimique prismatique comportant au
moins une cellule d’accumulateur (2), et comportant une plaque de
serrage (3) sur deux faces opposées, caractérisé en ce qu’il comporte un
dispositif de contention selon I’une des revendications 1 a 18.

Procédé de contention pour module d’accumulateur électrochimique
prismatique, caractérisé en ce qu’il met en ceuvre un dispositif de
contention selon 1’une des revendications 1 a 18 et en ce qu’il comporte
les étapes suivantes :

- mettre en place la sangle de cerclage (4) autour du module (1) ;

- pré-serrer manuellement la sangle de cerclage (4) en tirant sur ses ex-
trémités libres (24,25) ;

- serrer la tige de serrage (18) jusqu’a obtenir une force de serrage pré-

déterminée de la sangle de cerclage (4).
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