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(54) Zapojenie obvodu reguldcie vykonu reguladnych
axidlnych hydrogenerétorov

RieSenie sa tyka reguladného obvodu
regulécie vykonu reguladuych hydrostatic-
kych hydrogeneridtorov so Sikmou doskou a
priamo riadenymi servovalcami. Podstata
rieSenia spodiva v tom, Ze geometricky
objem h{drogenerétora opatreného dvoma
servovalcami, v ktorjch su pruZiny poso-
biace na vykyvau dosku smerom k nulovému
geometrickému objemu je proporcionalne v
zdvislosti od klopnych momentov vykyvne]
dosky a sily pruZiny prestavovany riadi-
acim tlakom posobiacim na plest jedného
servovalca. Pri narastani tlaku regulova-
ného hydrogenerétora, ktory je priamo
tmerny vstupnému krutiacemu momentu, pri-
padne pri narastasni vstupného krutiaceho
momentu vedlajSieho hydrogenexratora na
hodnoty, ktorych sudet je vat3i ako je
maximélna, pripadne redukovanid hodnota
krutiaceho momentu spalovacieho motora
vznikne regulovand odchylka. Tato sa ,
snima mepriamo bud poklesom otédok alebo
polohou tyle vstrekovacieho ferpadla a
prestavi reguldtor na nova vystipod hod-
potu tlaku, ktory posobi na piest druhého
gervovalca. Rozdiel tlakov prvého & dru-
hého servovalca urduje v zavislosti od
klopnych momentov novi hodnotu geometric-
kého objenmus :
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Vynédlez sa tyka regulainého obvodu regulécie vykonu re~
guladnych bydrostatickich hydrogeneridtorov so Sikmou doskou
a priamo riadenymi servovalcami.

sutasné reguldcie vykonu axiadlnych hydrogenerdtorov so
g§ikmou doskou sU vytvérané z obvodov, ktoré pozostévajd 2 po-
Ltohového servomechanizmu riadenia geometrického objemu hydro~
statickych prevodnikov, proporcionélneho reguldtora s riadia~-
cimi a spitnovdzobnymi vstupmi tlaku hydrogeneratora a 2z dal-
$4ch riadiacich prvkov tlaku a prietoku, pripadne z regulato-
ra otadok. Takto realizovand regulédcia vykonu, najm¥ v pripa-
doch, kde su po2adované vyiSie technické parametre a v zapo~
jent, kde podiel vedlajsieho odoberaného vykonu zo spalova-
cieho motora sa v priebehu prevadzky meni v rozsahu 02100 %,
je znatne zloZitd a nespolahliva., Pri pouZit{ hydrogenerito-
ra s priamo zabudovanym proporciondinym reguldtorom kritiace~-
ho vstupného momentu a proporcionadlnej otalkovej splitnej vz~
by sa dosahuju niZ8ie parametre tym, Ze odber vykonu regulal-
ného hydrogenerédtora nie je moiné pri mendom vstupnom kratia-
com momente vedlajSieho hydrogenerédtora ako je jeho maximél~
na prevadzkovéd hodnota modelovat na reZim prace spalovacieho
motora s optimélnou spotrebou pohonnych hwdt. A naopak pri
maximdlnomvykone regulaéného hydrogeneratora so vzrastom kri-
tiaceho momentu vedlaj3ieho agregdtu klesaju otdéky spalova~-
cieho motora, &o mé za nasledok zniZenie celkovej vykonnosti
strojov,

Uvedené nevyhody v prevainej miere odstranuje zapojenie
obvodu regulécie vykonu reguladnych axialnych hydrogenerito~
rov so Sikmou doskou podla vynélezu, ktorého podstata spolf-
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va v tom, 2e geometricky objem hydrogeneratora opatreného dvo-
ma servovalcami, v ktorych sé prﬁiiny plsobiace na vykyvni
dosku smerom k nulovému geometrickému objemu, je proporciondl~
ne v zdvislosti od klLopnych momentov vykyvnej dosky a sily
pruZiny prestavovany riadiacim tlakom pdsobiacim na piest jed~-
ného servovalca. Pri narastani tlaku regulovaného hydrogeneré~
tora, ktory je priamo G4merny vstupnému krutiacemu momentu,
pripadne pri narastani vstupného kritiaceho momentu vedlajsie~
ho hydrogenerdtora na hodnoty, ktorych sulet je vd&8§{ ako je
maximédlna, pripadne redukovansd hodnota kritiaceho momentu spa~-
Covacieho motora, vznikne regulovand odchylka snimand nepriamo
bud poklesom otatok alebo polohou tyfe vstrekovacieho Zerpadla
spalovacieho motora, ktoré prestavi regulétor na novd vystupnd
hodnotu tlaku, ktory p8sobi{ na piest druhého servovalca, Roz~
diel tlakov prvého a druhého servovalca urluje v zé4vislosti od
klopnych momentov novi hodnotu geometrického objemu,

Vyhody takto rieSeného zapojenia regulécie vykonu hydro=
generatora spolivaju hlavne v 2jednoduseni celého obvodu vyp=-
tyvajuceho zo zniienia poétu prvkov a hydraulickych spojov, &o
méd za niésledok tie: zvyfenie spolahlivosti. Pouiitie priamo
riadenych hydrogenerdtorov, ktoré s vhodne navrhnutymi pruii-
nami majd vliastnost autoregulécie vstupného kritiaceho momen-
tu je kvalitativne indentické so zapojeniami, u ktorych sa vy~
uZiva hydrogenerdtor s polohovym servomechanizmom a proporcio=
nédlnym rigulétoron s tlakovymi spliitnymi vizbami, Vyhodou je
tie: to, %e zapojenie umo3nuje velku variabilnost podla kvali-
tativaych poZfadavok na reguléciu, pritom celkové vyrobné ni-
klady na jeho realizéciu si podstatne niifie ako u sGlasnych
mechanicko~hydraulickych reguldcii vykonu.

Na pripojenych vikresoch sU znézornené priklady prevede~
nia zapojenia obvodu regulécie vykonu regulalnych axidlnych
hydrogenerdtorov pod{a vyndlezu, kde je na obr., 1 zapojenie
regulécie vykonu samonasdvacieho hydrogenerétora pohénaného
cez rozvodovku spalovacim motorom, na ktory je napojeny tiel
vedCajii hydrogenerdtor. V zapojeni je riadiaci prvok tlaku

realizovany pomocou $krtiaceho ventila napojeného na odmerny
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hydrogenerator, ¢im je medzi riadiacim tlakom a otéikemi
funkind zé4vislost. Snimanie otédlok je realizované odmernym
hydrogeneratorom a clonkou, pritom 2iadand hodnota kratiaceho
momentu, v zdvislosti na otétkach spatovaéieho motora, je na
regulatore nastavovanad mechanicky. Na obr, 2 je regulainy ob-
vod hydrogeneratora pre uzatvoreny obvod, Riadiacim prvkom
tlaku je redukény ventil a trojcestny regulédtor tvor{ hydrau-
Licky zosiloval, ktorého Ziadand hodnota je nastavovanid re-
dukénym ventilom mechanicky spojenym s akcelerdtorom. Na obr,
3 je trojcestny regulator riadeny elektrohydraulicky, pridom
snimanie otdfok spalovacieho motora a polohy akcelera&ného
pedala je realizované elektricky. Na obr. 4 je reguladny ob~-
vod dvoch regulainych hydrogenerétorov napo}en?ch cez rozvo-
dovku na spoloény spalovaci motor, Oba hydrogenerdtory sG ria-
dené samostatnymi tlakovymi riadiacimi prvkami a spoloény
trojcestny reguldtor upravuje ich geometrické objemy tak, aby
. nebol prekroleny nastaveny 2iadany krutiaci moment spalovacie=

ho motora.

Zapojenie obvodu regulécie vykonu reguladiného axidlneho
hydrostatického hydrogeneratora pozostidva v zékladnom prevede~
n{ 2nadzornenom na obr. 1 z prvého regulaéného hydrogenerdtora
1 opatreného prvym a druhym servovalconm 2, 3 a mechanicky spoje~
ného so spalovacim motoronm 39, s ktorym je mechanicky spojeny
tieZ odmerny hydrogenerétor 27. Prvy servovalec 2 je cez prva
clonu 4 a prvé vedenie 6 napojeny na prvy vystup 8 prvého ria-
diaceho prvku 9 tlaku spojeny s vystupom odmernej clony 28,
ktorej vstup je cez prvé vytlainé vedenie 26 napojeny na vystup

odmerného hydrogeneratora 27+ Druhy servovalec 3 je cez druhu
clonu 5 a druhé vedenie 7 napojeny na tlakovy vystup 10 troj~-
cestného posuvalového regulétora'll opatreného posuvalom 14,
Prvé riadiaca hrana A’posﬁvaéa 14 je napojené cez odpadovy ka~
ndl 12 a prvé odpadové vedenie 30 na nadri 36, pritom jeho
druh& riadiaca hrana B je cez napdjaci kanadl 13 napojend na pr-
vy vystup 8 prvého riadiaceho prvku 9. Na prvy vystup 8 je cez
tretie vedenie 21 a prvy riadiaci kanal 19 napojeny tieZ lavy
riadiaci priestor C trojcestného posuvadtového regulttofu 11.




- 4 =

248 587
bo lavého riadiaceho priestoru € vyastuje Cavé riadiace &elo
F posiuvala 14, o ktoré je oprety jeden koniec pruiiny 15, kto-
. rej druhy koniec je oprety o pravé &telo P piesta 16 opatrené-
ho z Cavej strany piestnicou 11, Piestnica 17 prechadza kom-
penzalnym priestorom K, ktory je cez kompenzainy kandl 20 a
piate vedenie 235 napojeny na prvé vytlaéné vedenie 26+ Na pia~
te vedenie 25 je cez tretiu clonu 23 a druhy riadiaci kandl 24
napojeny pravy riadiaci priestor D trojcestného posivatového
regulatora 11, do ktorého vyustuje pravé riadiace felo § posi~
vala 14. Piestnica 17 sa svojim volnym koncom opiera o prvé
rameno 50 dvojramennej paky, ktorej druhé rameno 55 je pomocou
dialkového ovladacieho mechanizmu 1 spojené s tiahlom 38 ak-
celerédtora spalovacieho motora 39. V prvom alternativnom pre-
vedeni znézornenom na obr. 2 je do prvého a druhého vedenia 6,
7 zapojeny ifvoreestni reverzalny rozvédzad 56. Prvym riadia-
cim prvkom 9 tlaku je trojcestny redukiny ventil s ovliaddantim.
Jeho prvy vystup 8 je tlakovo'stabilizovany,a cez $tvorcestny
reverzatny rozvadzal 56 napojeny na prvé vedenie §, pbiéon je-
ho napajaci vstup 52 je cez druhé vytlainé vedenie 35 napoje~
ny na vystup pomocného hydrogenerétora 34 mechanicky spojené~
ho so spalovacim motorom 39 a jeho odpadovy vystup 53 je pre~
pojeny do nédrie 36. Na druhé vytlainé vedenie 35 je dalej na-
pojené napadjacie vedenie 32 trojcestného mechanicky riadeného
redukiného ventila 31, ktorého riadiaca pruiina 37 je mecha-
nicky spojend s tiahlom 38 akceleratora. Vystup trojcestného
mechanicky riadeného redukiného ventila 31 je cez tretie vede~
nie 21 a prvy riadiaci kanal 19 napojeny na tavy riadiaci
priestor C, v ktorom je uloZend pruiina 15 opierajiuca sa 2z
jednej strany o lavé riadiace &elo F posuvala 14 a z druhej
strany o prestavitelné dno E vytvorené v trojcestnom posuvalo-
vom regulétore 11. Druhé odpadové vedenie 33 trojcestného me-
chanicky riadeného redukiného ventila 31 je prepojené s nadr=
Zou 36. Napajaci kanal i3 trojcestného posavaéového regulato~
ra 11 je napojeny na druhé vytlaéné vedenie 35, pritom jeho
pravy riadiaci priestor D je napojeny cez druhy riadiaci kandl
24, tretiu clonu 23 a piate vedenie 23 na prvé vytlatné vede~
nie 26 odmerného hydrogeneratora 27, ktoré je cez odmerni clo~
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nu 28 napojené do nadrie 36. V druhom alternativnom prevedent
zndzornenom na obr, 3 je na rozdiel od prvého alternativneho
prevedenia trojcestny mechanicky riadeny redukény ventil 31
nahradeny elektromagnetom proporciondlne riadenym trojcestnym
redukénym ventilom 40, ktory je pomocou prvého elektrického
vedenia 41 napojeny na riadiacu elektroniku 42. Naviac pravy
riadiaci prieﬁtor D nie je napojeny na odmerny hydrogenerator
27, ale je cez druhy riadiaci kanal 24, tretiu clonu 23 a pia=-
te vedenie 47 prepojeny s tlakovym vystupom 10 trojcestného

. _posuvadového reguladtora 11, Vlastnad riadiaca elektronika 42 je

druhym elektrickym vedenim 43 napojena na prvy snimal 45 polo-
hy akceleratora a tretim elektrickym vedenim 44 na druhy sni-
mad 46 polohy regulalnej tyie vstrekovacieho &erpadla, V tre=-
tom alternativnom prevedeni zndzornenom na obr. 4 je so spalo~
vacim notorouygg mechanicky spojeny tie2 druhy regulaény hyd-
rogenerator 60 opatreny tretim a §tvrt95 servovalcom 61, 62.
Treti servovalec 61 je Siestym vedenim 67 cez Stvrtu clonu 63
napojeny na druhy vystup 74 druhého riadiaceho prvku 68 tlaku,
ktorého druhy napajaci vstup 70 je napojeny na druhé vytlaéné
vedenie 35 a jeho druhy odpadovy vystup 71 na nadri 36. Stvr-
ty servovalec 62 je Osaym vedenim 73 cez piatu clonu 64 a
siedme vedenie Zg“napojeny na tlakovy vystup 10 trojcestného
postvadového reguladtora 11, ktory je vytvoreny rovnako ako v
zédkladnom prevedeni znadzornenom na obr, 1.

Polas previdzky sa skutoiné otalky spalovacieho motora 39
snimaju odmernym hydrogeneratorom 27, prilom poZadované othiky
sy dané polohou akceleratného pedéla., Rozdiel medzi skutolnyami
a po2adovanymi otélkami sa vytvéra na posuvali 14 trojcestného
posuvatového regulatora 11, Ak je spalovact motor 39 pretaieny
a jeho skutoiné otdiky su mendie ako poiadované, prepoji troj-
cestny posuvalovy re~ulétor 11 druhy servovalec 3 s prvya ser-
vovalcom 2 a pruiiny zalnu zmendovat vyklonenie 8ikmej dosky
prvého regulainého hydrogeneradtora 1., V opainom pripade to
znamend pri odlahleni spalovacieho motora 39, kedy su jeho
skutoéné otaiky vysiie ako po2adované, prepoji trojcestny po-
suvalovy reguldtor 11 druhy servovalec 3 s prvym odpadovym ve=
denim 30 a tlak pracovnej kvapaliny v prvom servovalci 2 zadne
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zv¥isovat vyktonénic §ikmej dosky prvého regulainého hydroge-
neratora 1. Sikmé doska sa poton.v oboch pripadoch ustéli v
takej polohe, 2e odchylka skutoénych a poZadovanych otélok
spalovacieho motora 39 je minimélna. V zakladnom prevedeni za-
pojenia znadzornenom na obr. 1 sa poloha akcelerainého pedéla
snima mechanicky pomocou dialkového oviddacieho mechanizmu 51.
V alternativnom prevedent zndzornenom na obr. 2 je na snima=
nie polohy akceLoraéngho peddla vyu2ity trojcestny mechanicky
riadeny redukiny ventil 31. V pripade druhého alternativneho
prevedenia zna&zorneného na obr. 3 sa stav pretalenia resp. od-
Cah&enia spalovacieho notora'gg snima pomocou prvého a druhého
snimala 45, 46. 2iskané elektrické signaly sa potom spracové-
vaju v riadiacej elektronike ig, ktord prostrednictvom elektro=-
magnetom proporcionadlne riadeného trojcestného redukiného ven~
tila 40 riadi polohu posuvala 14 a tym aj vyklonenie £iknoj
dosky prvého regulainého hydrogeneratora 1. Prvy riadiaci pr-
vok 9 tlaku umo2nuje vo vietkych uvedenych pripadoch nastavit
rdzne uhly vyklonenia Zikmej dosky prvého regulainého hydroge~
neratora 1. V dalZom alternativnom prevedeni zndzornenom na
obr. 4 sa obdobne ako v zadkladnom prevedeni snima poloha akce~
lerainého peddla mechanicky, pomocou dialkového ovlddacieho
mechanizmu 51 a rozdiel medzi skutolnymi a poZadovanymi otéi-
kami spalovacieho motora 39 sa vytvéra na trojcestnom posuva-
tovom regulétore 11, ktory potom riadi vyklonenie Sikmych do-
siek prvého a druhého regulainého hydrogenerdtora 1, 60. Oru-
hy riadiaci prvok 68 tlaku slu2i na nastavenie uhla vyklonenia
$ikmej dosky druhého regulaZného hydrogeneratora 40,
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1. Zapojenie obvodu regulécie vykonu reguladnych axidlnych
hydrogenerdtorov so Sikmou doskou opatrenych priamo riade-
nymi servovalcami s vratnymi pruiinami a mechanicky prepo-
jenych s pohonnym motorom, na ktory si napojené tie: dal~
$§ie agregaty vyzhaeujﬁce sa tym, 2e prvy servovalec /2/ pr-
vého regulatného hydrogeneratora /1/ je prvym vedenim /6/
napojeny na prvy vystup /8/ prvého riadiaceho prvku /9/
tlaku a druhy servovalec /3/ prvého regulainého hydrogene~
rédtora /1/ je druhym vedenim /7/ napojeny na tlakovy vyse
tup /10/ trojcestného posivalového regulétora /11/, ktory
je pripojeny prvou riadiacou hranou /A/ posavala /14/ na
odpadovy kanél /12/ a druhou rfadiacou hranou /B/ na napé-
jact kanél /13/, pritom jeho lavé riadiace telo /F/ vylGstu~
je do Lavého riadiaceho priestoru /C/ spojeného s prvys
riadiacim kandlom /19/ a jeho pravé riadiace &elo /6/ vyGs~-
Yuje do pravého riadiaceho priestoru /bd/ spojeného s druhym
riadiacim kandlom 724/,

2. Zapojenie podla bodu 1 vyznalujuce sa tym, Ze do prvého ve~-
denia /6/ je zapojend prvd clona /4/ a do druhého vedenia
/?7/ je zapojené druhd clona /5/.

3. zapojenie podla bodu 1 vyznatujace sa tym, %e do prvého a
druhého vedenia /6/, /7/ je zapojeny Stvorcestny reverzal-
ny roavédzal /56/.

4, Zapojenie podla bodu 1 vyznalujice sa tym, 2e v [avom ria-
diacom priestore /C/ je umiestnend pruiina /15/ opierajica
sa 2z jednej strany o Cavé riadiace Celo /F/ a z druhej
strany o pravé Selo /P/ piesta /16/, ktory je z Cave]
strany opatreny piestnicou /17/ prechadzajlcou kompenzat~
nym priestorom /K/ napojenym na prvé vytlalné vedenie /26/
odmerného hydrogenerdtora /27/, na ktoré je cez tretiu
clonu /23/ napojeny tieX druhy riadiaci kanél /24/, priéom
prvy riadiaci kandl /19/ a napéjaci kan&l /13/ sGnapojené

na prvy vystup /8/ prvého riadiaceho prvku /9/ tlaku, na
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ktory je napojeny tieZ vystup odmernej clony /28/, ktorej
vstup je napojeny na prvé vytlatné vedente /26/.

Zapojenie podla bodu 1 a 4 vyznatujhce sa tym, 2e.piestnica
/17/ sa svojim volnym koncom opiera o prvé rameno /50/ dveoj~
ramennej pdky, ktorej druhé rameno /55/ je pomocou dialkové~
ho ovliddacieho mechanizmu /51/ spojené s tiahlom /38/ akce~
Lerdtora spalovacieho motora /39/.

Zapojenie podla bodu 1 vyznalujuce sa tym, 2e Lavy riadiaci .
priestor /C/, v ktorom je umiestnend pruZina /15/ opierajica
sa z jednej strany o Cavé riadiace Eelo /F/ a 2 druhej stra-
ny o prestavitelné dno /E/ je cez prvy riadiaci kandl 719/
napojeny na vystup trojcestného mechanicky riadeného reduki-
ného ventila /31/, ktorého riadiaca prulina /37/ je mecha~
nicky spojend s tiahlom /38/ akcelerétora spalovacieho moto-
ra /39/ a ktorého napédjacie vedenie /32/ je napojené na dru-
hé vytlatné vedenie /35/ pomocného hydrogenerdtora /34/, na
ktoré je napojeny tiei napdjact kan&l /13/, pritom druhy
riadiaci kandl /24/ je cez tretiu clonu /23/ napojeny na pr=-
vé vytlalné vedenie /26/ odmerného hydrogenerdtora 27/, kto=~
ré je cez odmernd clonu /28/ napojené do nddrie /36/, na
ktord je napojené tie: druhé odpadové vedenie /33/ trojcest~
ného mechanicky riadeného redukiného ventila /31/,

zZapojenie podla bodu 1 vyznalujuce sa tym, 2e (avy riadiaci
priestor /C/, v ktorom je ulo2end pru2ina /15/ opierajica sa
z jednej strany o (avé riadiace &elo /F/ a z druhej strany o
prestavitelné dno /E/ je cez prvy riadiaci kanal /19/ napoje~
ny na vystup elektromagnetom proporcionélne riadeného troj~
cestného redukiného ventila /40/ napojeného na riadiacu
elektroniku /42/ a druhy riadiaci kanél /24/ je cez tretiu
clonu /23/ prepojeny s tlakovym vystupom /10/,.

Zapojenie podl{a bodu 1 vyznalujace sa tym, 3¢ prvy riadiaci
prvok /9/ tlaku je trojcestny redukiny ventil s ovlddanim,
ktorého prvy vystup /8/ je tlakovo stabilfizovany a jeho na-
phjact vstup /52/ je napojeny na druhé vytladné vedenie /35/
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pomocného hydrogenerdtora /34/, prilom jeho odpadovy vystup

/53/ je napojeny na nédrZ /36/.

Zapojenie podla bodu 1 vyznalujGce sa tym, 3e na tlakovy
vystup /10/ je siedmym vedenim /72/ napojeny Etvrty servo-
valec /62/ druhého reguladného hydrogenerétora /60/, ktory
je mechanicky spojeny so spalovacim motorom /39/ a ktorého
treti servovalec /61/ je 8iestym vedenim /67/ napojeny na
druhy vystup /74/ druhého riadiaceho prvku 768/ tlaku,

Zapojenie podla bodu 1 a 9 vyznadujice sa tym, 2e do Sieste~
ho vedenta /67/ je zapojend Stvrté clona /63/ a do siedmeho
vedenia /74/ jo zapojend piata clona /64&/.
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