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(54) ИЗВЛЕЧЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯМЕТАЛЛОВ ИЗ ОКСИДОВМАРГАНЕЦСОДЕРЖАЩИХ
МАТЕРИАЛОВ

(57) Формула изобретения
1. Способ извлечения ценных металлов из марганецсодержащих материалов,

включающий стадии:
a. получения марганецсодержащих материалов, содержащих также другие металлы,
b. взаимодействия марганецсодержащих материалов с NH3 с образованием MnO с

высвобождением других металлов и с образованием раствора,
c. выщелачивания прореагировавших материалов с помощьюминеральной кислоты

с образованием солей металлов,
d. осаждения и извлечения других металлов из солей металлов, и
e. осаждения и извлечения оксидов и гидроксидов марганца.
2. Способ по п. 1, в котором марганецсодержащие материалы представляют собой

полиметаллические конкреции, полученные из любого водоема.
3. Способ по п. 2, в котором марганецсодержащие материалы представляют собой
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марганцевые конкреции с большой глубины.
4. Способ по п. 1, в котором марганецсодержащие материалы представляют собой

марганецсодержащие конкреции, извлеченные с помощью добычи под морским дном.
5. Способ по п. 1, в котороммарганецсодержащиематериалыполучают посредством

химической или металлургической переработки полиметаллических конкреций,
полученных из любого водоема.

6. Способ по п. 5, который дополнительно включает измельчение или перемалывание
конкреций.

7. Способ по п. 1, который дополнительно включает удаление хлоридов из
марганецсодержащих материалов посредством промывки материалов.

8. Способ по п. 1, в котором стадию b осуществляют при повышенной температуре.
9. Способ по п. 1, в котором указанные марганецсодержащие материалы также

содержат, по меньшей мере, один металл из группы, состоящей из: никеля, кобальта,
железа, меди, магния, алюминия, кальция, кадмия, калия, натрия, циркония, титана,
цинка, свинца, церия, молибдена, фосфора, бария и ванадия, при этом способ
дополнительно включает:

a. добавление оксидов, гидроксидов или карбонатов щелочноземельных металлов
к раствору для осаждения любого железа в качестве осадка гидроксида железа,

b. фильтрование остатка из раствора,
c. осаждение любой меди, свинца и кадмия, присутствующих в растворе в виде

сульфидов, и
d. осаждение любых сульфидов кобальта и никеля, оставляя солищелочноземельных

металлов.
10. Способ по п. 9, в котором осаждение любой меди, свинца или кадмия из раствора

осуществляют посредством доведения раствора до низких значений рН и введения H2S
или NaHS в раствор с образованием сульфидов.

11. Способ по п. 9, в котором осаждение сульфидов кобальта и никеля осуществляют
посредством повышения значения рН раствора и введения в него дополнительного
H2S или NaHS.

12. Способ по п. 1, в котором осаждение оксидов и гидроксидов марганца
осуществляют посредством повышения значения рН раствора примерно до 9.

13. Способ по п. 1, в котором указанные марганецсодержащие материалы также
содержат железо, при этом указанный способ дополнительно включает:

a. добавление оксидов, гидроксидов или карбонатов щелочноземельных металлов
в раствор для осаждения осадка гидроксида железа, и

b. фильтрование остатка из раствора.
14. Способ по п. 1, в котором указанные марганецсодержащие материалы также

содержат медь, свинец и кадмий, при этом способ дополнительно включает осаждение
меди, свинца и кадмия, присутствующих в растворах в виде сульфидов.

15. Способ по п. 1, в котором указанные марганецсодержащие материалы также
содержат кобальт и никель, при этом способ дополнительно включает стадиюосаждения
сульфидов кобальта и никеля, оставляя соли щелочноземельных металлов.

16. Способ получения нитратного продукта из марганецсодержащих материалов,
включающий стадии:

а. получения марганецсодержащих материалов, содержащих также другие металлы,
b. взаимодействия марганецсодержащих материалов с NH3 с образованием MnO с

высвобождением других металлов и с образованием раствора,
c. выщелачивания прореагировавших материалов с помощью азотной кислоты с

образованием нитратов металлов,
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d. осаждения и извлечения других металлов из нитратов металлов, и
e. осаждения и извлечения оксидов и гидроксидов марганца, оставляя нитратный

продукт.
17. Способ по п. 16, в котором нитратный продукт является перерабатываемым

нитратом.
18. Способ по п. 16, в котором нитратный продукт является удобрением.
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