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(54) Zatizeni k proplylovani kapalin

ReSeni spadé do oboru isténi odpad-
nich vod a tykéa se zatizeni k proplynovani
kapalin, zejmena za udelem aealch syceni
plynem pifi 01stén1, sestavaalclho Z pro-
plynovaci nadrze, ve které je umistdna d&-
lici vestavba, opatrena vstupnim a vystup-

nim otvorem, a minimadlné jeden proplyhova-
ci prvek s prlvody kapaliny a plynu a s
vystupem smési kapaliny a plynu pro vytvo-

¥eni sestupného proudu smési kapaliny a <
plynu, pridemZ jeho podstatou Jes %e d&-

lici vestavba je v proplynova01 nédrzi
umisténa tak, ze t&zisSté vstupniho otvoru -

je umisténo niZe neZ t&Zist& vystupniho
otvoru a spojnice t&Zist obou otvoru svi-
réd s vodorovnou rov1nou Ghel alfa, ktery
Je v rozmezi O 15 pi aZ 0,5 pi rad, pri-
cemz vytok smési kapallny a plynu minimdl-
ng jednoho proplydovaciho prvku je zaveden
do vnitfniho prostaru délici vestavby ve
sméru od vystupnlho otvoru ke vstupnimu
otvoru délici vestavby.
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' Vyndlez se tykd zabizeni k proplynovdni kapelin, zejména
za Ulelem jejich syceni plynem p¥i &isténi odpadnich vod.

Je zndmé za¥izeni k provzdudnovéni kapelin, sestdvajici
Z prbvzduéﬁoVaci nddrZe, ve které se vytvédri sestupny proud
kepaliny pomoci nap¥iklad vritule umisténé pod hladinou kepaliny,
ktery je ohraniden usmrmovacim pléstdm. Tato vrtule uvddi do
cirkulace provzduéﬁovanou kepelinu v nddrZi. V prostoru sestup=-
ného proudu kapaliny je umistén provzdudnovaci element, do kte-
rého se piHivddi provazdusnoveci médium potrubim, Nevyhodou tohoto
ze¥izeni je, %e do vynucené cirkulece provzdudnované kepaliny
je provzdusnovaci médium vhénéno ve sméru prouddni kepaliny, tek-
%e dochézi k nedokonelému promiseni, k velkym ztrdtdm, coZ se
projevuje nizkou ddinnosti proplynovdni.

Je rovné%Z zndmé zaPizeni k prbplyﬁovéni kepalin, které je
tvorené soustavou proplynovacich prvkd, kde se vytvdri smds ka-
paliny a plynu tek, %e 3dst kepeliny, kterd md byt proplynéns,
se do proplynovaciho prvku pPivddi pod tlekem jako hnaci kepali-
na, kde se smichdvd s plynem pPivddénym pod tlakem nebo piisdva-
nym proudem hneci kapaliny. Na v§toku z proplynovaciho prvku se
pek vytvdri proud sm8si kepeliny a plynu, kterf se zavddi jako
gestupny proud do kapaliny, kterd mé'bjt proplynéna. Energie
hnaci kapeliny, vytékaejieci z proplynovacich prvkd, se vyuZivd
k uvedeni proplynované kepaliny do cirkulece. V prostoru sestup-
ného proudu sm&si kapeliny e plynu mé tedy proud proplynované
kapaliny souhlasny smdr se sestupnym proudem smési kapeliny a ply-
nu, Nevyhodou tohoto zarizeni je, Ze v prostoru sestupného proudu
sm¥si kapaliny a plynu se vytvdd{ proud proplynovené kapaliny
stejného sméru, takZe v misté kontaktu provzdudnovené kepaliny
se sestupnym proudem smési kapaliny a plynu je pomérné nizk4
turbulence e oba proudy se nedokonale smé&Suji. Bubliny plynu,
obsaZené v sestupném proudu smési kspaliny a plynu, jsou proudem
kepaliny strfeny do urdité hloubky. Odtud potom vystupuji na
hledinu a unikaji do ovzdudi, &imZ jsou pro daldi proplynovéni.
ztraceny. To se projevuje nizkym vyuzitim plynu, to je nizkym
podilem rozpudténého plynu k mnoZstvi pFivedeného plynu. Bubliny
p¥itom pPichézeji do kontaktu prevaZn& s kapalinou sestupného
proudu, kterd se plynem znaedné nasyti, a jen z malé ddsti do kon-
tektu s okolni kepalinou proplynoveci nddr¥e, kterd se proto na-
gyti plynem jen nepatrné. P¥i sm@Sovédni tak dochdzi ke znalnym
energetickym ztrdtdm, coZ se projevuje nizkou d&innosti proply-
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novéni, vyjdd¥enou v hmotnostnim mnoZstvi rozpudt&ného plynu
na jednu spot¥ebovanou kWh, ‘

Uvedené nevyhody v podstaté odstranuje vyndlez, kterym je
zetizeni k proplynovdni kapelin, zejména za Gdelem jejich syce~
ni plynem p#i &isténi odpadnich vod, sestdvajici z proplynovae~
ci nddrZe, ve které je umisténa d€lici vestavba, opatiend vstup-
nim otvorem a v§stupnim otvorem, a minimidln& jeden proplynovaci
prvek s pPivody kapaliny a plynu a s vystupem smési kapaliny
a plynu pro vytvoreni sestupného proudu smési kapaliny e plynu,
a jeho podstate spolivd v tom, Ze d8lici vestavba je umisténa
v proplynovaci nddr¥i tek, %e t8%i¥t3 vstupniho otvoru je umistd-
no ni%e ne# t8Zist& vystupniho otvoru a spojnice t&%ist obou
otvord svird s vodorovnou rovinou dhel %, ktery je v rozmezi
0,15 7 a% 0,5 T red, pPidem? vytok smdsi kepaliny & plynu mi=-
nimdlng jednoho proplynovaciho prvku je zaveden do vnitiniho
prostoru délici vestavby ve sméru od vystupniho otvoru ke vstup-
nimu otvoru délici vestavby.

Vys8i Gdinek za¥izeni podle vyndlezu spodivéd v tom, Ze
vliivem privédéné smési kepaliny a plynu pod tlakem do prostoru
dé1rci vestavby se v d8lici vestavbd stietdvd sestupné prouddni
smési kapaliny a plynu se vzestupnym proudénim kapaliny proply-
novaci nadrie, &im% dochdzi k intenzivni turbulenci, kterd p¥i-
spivd k rychlému obnovovdni fdzového rozhrani plyn-kepalina,

k rozbiti plynu do jemnych bublin a vytvoreni velkého fédzového
rozhreni, prodluzuje se doba kontaktu plynu s kepelinou. Vysokd
turbulence zdroven p¥ispivd k dokonelejsimu promiseni vzestupné-
ho proudu kapaliny se sestupnym proudem smé€si kepaliny a plynu,
takZe plyn pFichdzi v podstaté rovaomérné do kontaktu s kapali-
nou vzestupného i sestupného proudu, tekZe rozdily ve stupni na-
syceni kapaliny v obou protismérnych proudech jsou malé, Zarizeni
podle vyndlezu tedy podstatné zvysuje vyuZiti plynu, to je podil
rozpusténého plynu z mnoZstvi pFivedeného plynu i Glinnost pro-
plynovéni, vyjddfenou v hmotnostnim mnoZstvi rozpudténého plynu
ne jednu spotrebovanou kWh.

P¥iklad provedeni zaiizeni podle vyndlezu je schemeticky
zndzornén ne priloZeném vykresuy, kde na obr. 1 je pPilny Yez
zaPizenim v zdkladnim provedeni, na obr., 2 je zndzorndn piidny
Fez jiné varianty zerizeni z obr. 1.

Ze¥izeni podle vyndlezu obr. 1 je tvoieno proplynovaci né-
arZi 1, ve které je umisténa délici vestavba 2, nap¥iklad vélco-
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vého tvaru ge svislou podélnou osou. Délfci vestavba 2 je opa=
t¥ena vstupnim otvorem 21 unistdnym na strend dna 11 proplyno-
vaci nddrie ) s tézistém 210 a vystupnim otvorem 22 na strand
hladiny kepaliny v proplynovaci nddrZi 1, s odpovidajicim t&-
Zig&tém 220, Do wnit¥niho prostoru 23 délici vestavby 2 je vyu-
stén vytok 30 z minimdlnd jednoho proplynovaciho prvku 3, umi-
sté&ného nap¥iklad ve vait¥nim prostoru 23 d8lici vestavby 2

tak, Ze vytok 30 sméXuje od'vjstupniho otvoru 22 ke vstupnimu
otvoru 21 délici vestavby 2 a je unistén na spojnici i t8Zi3t8
210 vstupniho otvoru 21 a odpovidajiciho t&Zisté 220 vystupntfho
otvorn 22 délici vestavby 2. Proplynovaci prvek 3 Jje opatien
dvéma vstupy 31, 32, kde k jednomu vstupu 31 je pFipojeno potru-
bi 4 pro p¥ivod hnaci kapaliny a druhfm vstupem 32 pro privod
olynu, napiiklad pomoci plynového potrubi 5. Na obr, 2 je znd-
zornéna varianta za¥izeni z obr. 1, kde d&lici vestavba 2 md
Sikmou podélnou osu a vytok 30 z minimdlnd jednoho proplynovaci-
ho prvku 3 je umistdn v d8lici vestavbd 2 excentricky, p¥icem¥
miZe mit libovolny sestupny smér.

Popsané zaFizeni neni ojedindlé, Funkce tohoto zarizeni se nezmd-
ni, jestliZe d8lici vestavba 2 bude jiného tvaru neZ vdlcového.
Podminkon v8ak je, aby spojnice i tézisté 210 vstupniho otvoru
21 a odpovidajicfho t8Zi8t8 220 vystupniho otvoru 22 d&lici ve-
stavby 2 svirala s vodorovaou rovinou § thel &, ktery je v roz-
sahu 0,15 " a% 0,5 7 rad. P#i pou¥iti v&t3iho podtu proplyno-
vacich prvkd 3 jsou sméry vytokl 30 sestupnych proudd z jedaotli-
vych proplyﬁovacich prvki 3 na sobé nezdvislé a mohou byt podle
pot¥eby kombinovény. Proplynovaci prvky 2 mohou byt umistény pod
hladinou kapeliny v proplynovaci nddrZi 1 nebo mohou byt umistd-
ny p¥i hladiné., Plyn doddvany do proplynovaciho prvku 3 nenmusi
pak byt stladeny a plynové potrubi 5 miZe odpadnout. Potiebny
plyn je pak do proplynovaciho prvku 3 prisdvén proudem hnaci ka-
paliny. '

e

Funkce popsaného zafizeni spodivd v tom, Ze do proplyﬁovacié
ho prvku 3 za¥Pizeni se pPivddi hnaci kapalina, kterou je obvykle
proplynovend kapalina z proplynovaci nddr¥e L, odSerpdvend neznj-
zornénym Jerpadlem, jehoZ vytlak je napojen na potrubi 4, Druhym
vstupem 32 proplyﬁovaciho‘prvku 3 je do proplyﬁovaciho prvku 3
privddén plyn, napPiklad plynovym potrubim 5. V proplyﬁovaoim
prvku 3 se vytvori smés kapaliny a plynu, kterd je tlakem hnaci
kapaliny vhénénd do wnit¥niho prostoru 23 d8lici vestavby 2 ve
sméru vytoku 30 a vytvd¥i v ndm sestupny proud smési kapaliny
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a plynu, pridemZ bubliny plynu uvolnéné ze smdsi a vystupujiei
na hladinu jsou znovu a znovu stghévény do véts8i hloubky. Tim
se kapalina v d8lici vestavbd pod proplynovacim prvkem 3 oboha=-
cuje mnozstvim plynu, které je v&t3i neZ mno¥stvi plynu pFivdad-
né druhym vstupem 32 do proplynovaciho prvku 3, sniZuje se jeji
specifickd hmotnost ve srowméni se specifickou hmotnosti kapali-
ny proplynovaci nddrie 1. Vlivem rozdilu téchto specifickych
hmotnosti 'a tlakového rozdilu mezi vstupnim otvorem 21 a vystup=-
nim otvorem 22 d8lfci vestavby 2 se vytvari v délfci vestavbé 2
vzestupné proudéni kapaliny, uvddéjici do cirkulace kapalinu
proplynovaci nddr¥e l. Toto vzestupné prouddni v d¥lici vestavhd
2 se stretdvd s protismérnym sestupnym proudem smési kapaliny

& plynu z proplynovaciho prvku 3, 3im¥ se jednak podstatnd pro-
dluéuje‘doba kontaktu plynu s kapalinou, zvysSuje se tak vyuZiti
plynu, e jednak vznikd intenz{vni turbulence, kterd p¥ispivé k ry~
chlému obnovovéni fézového rozhreni plyn-kaepalina a.rozbitim ply-
nu do jemnych bublin k vytvoreni velkého fdzového rozhrani, k do-
konalejSimu promiseni vzestupného a sestupného proudu. Plyn pri-
chdzi v podstaté rovnom&rné do kontektu s kspslinou vzestupného

i sestupného proudu. D&lfci vestavba 2 znemoinuje, aby se zkra-
tovymi proudy p¥ivdddla k proplynovacimu prvku 3 kapalina vice
nasycendg nez &ini primér v proplynovaci nidrii l. Vliivem vyvo-
lané cirkulace proplynovand kapaliny vstupuje do d8lici vestavby
2 vstupnim otvorem 21 kapalina s podprimdrnjm obsahem rozpudté-
ného plynu, kterd se stietnutim se sestupnym proudem smési kapa-
liny a plynu promichdvd a obohacuje se plynem.

Za¥izeni podle vyndlezu lze s vyhodou vyufit jak p¥i pro-
plynovéni kepaliny za GSelem jejiho syceni plynem, tek i p¥i vy=-
vétrdvani plynu z kapaliny. Za¥izeni je vhodné zvlditd v tdch
pPipadech, kdy se poZaduje vysoké vyuZiti p¥ivdddného plynu af
JiZ proto, Ze je tento plyn drahy, napiiklad disty kyslik, vzduch
nebo kyslik obohaceny ozonem, nebo proto, aby ochlazovédni proply- .
nované kapaliny bylo minimdlni. Za¥izeni podle vyndlezu mfiZe byt
pouZito nap¥iklad p¥i provzdusinovéni aktivednich naddrzi, pfipadné
riznych biologickych reaktori nebo fermentori Sistym kyslikem,
pPi ozonaci vody, pPi p¥ivodu kysliku ze vzduchu do procesu ter-
mofilni aerobni stabilizace a podobné. Za¥izeni je moZno s v§-
hodou pouZit i p¥i aeraci aktivadnich a podobnych nddrZi vzduchem.



-5 -

PREDMET VYINALEZU
248 338

Zepizeni k proplynovéni kapalin, zejména ze Glelem jejich
gyceni plynem p¥i &iSténi odpadnich vod, sestdvajici z proply-
novaci nddrfe, ve kteréd je umisténa d8lfci vestavba, opat¥end
vstupnim otvorem a vystupnim otvorem, a minimdlné jeden proply-
novaci prvek s pHivody kapaliny a plynu a s vystupem smdsi kape-
liny a plynu pro vytvoreni sestupného proudu smési kapaliny a ply-
nu, vyznadujici se tim, Ze d8lici vestavba {2) je umisténa v pro-
plynovaci nédrzi (1) tak, %e t8%i%t& (210) vstupniho otvoru (21)
je umisténo niZe neZ t82i¥t& (220) vystupniho otvoru (22) a spoj-
nice (t) t83i¥% (210, 220) obou otvord: {21, 22) svird s vodorove
nou rovinou (6) dhel (o« ), ktery je v rozmezi 0,157 aZ 0,57 red,
pridemZ vytok {30) smési kepaliny a plynu minimédlné jednoho pro-
plynovaciho prvku {3) je zaveden do vanit¥niho prostoru (23) dd-
1fcf vestavby (2) ve sméru od vystupniho otvoru (22) ke vstupni-

mu otvoru (21) d8lici vestavby (2).

1 vykres
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