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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmide og et apparat
til adskillelise af stoffer ved hjelp af krystallisering og af den

i krav 1's henholdsvis krav 11's indledning angivne art.

Fremgangsmaden egner sig isar til at dele fedtsyreesterblandin-
ger, savel som andre langsomt krystalliserbare og/eller'vanske—
1igt filtrerbare stofblandinger. Naturlige fedtstoffer eller oli-
er er blandinger af mono-, di- og triglycerider af mattede og
umettede fede syrer. Ved deres videre anvendelse forekommer pro-
blemet med at opdele det naturlige ramateriale i to eller flere
fraktioner med snazvert smelteomrade; dvs. i fedt- og oliefraktio-
ner. Delen med det hgjeste smeltepunkt er hyppigt ikke egnet ti]
brug i levnedsmidler og kan kun anvendes til tekniske formal. Af
skonomiske grunde skal den frasepareres i en s& koncentreret form

som muligt.

Naturlig palmeolie har et smeltepunkt pad ca. 40°C. Den opgave,
herfra at udvinde en oliefraktion med et smeltepunkt lavere end
10°C med godt udbytte er et problem, der i dag endnu ikke er lgst
pa tilfredsstillende made i forbindelse med store mangder.

En tilsvarende separationsopgave forekommer, efter at glycerider
ved omestring omdannedes til methyl- og andre estere af fedtsy-

ren.

Inden for levnedsmiddelteknologien og i den kemiske teknik er ad-
skillelsen af -stofblandinger wunder udnyttelse af forskellige
krystallisationstemperaturer for komponenterne en almindeligt be-
nyttet teknik. DBenne med hensyn til de benyttede temperaturer
skanende arbejdsméde giver i mange tilfazlde store fordele i for-
hold til andre mulige fremgangsmader, f.eks. destillering. Ved
opdelingen af blandinger af kemisk beslzgtede substanser er krys-
tallisation hyppigt af gkonomiske grunde den foretrukne separati-

onsfremgangsmade.

Dette gelider i og for sig ogsd for separeringen af fedtsyreester-
blandinger. Her er imidlertid anvendelsen af krystallisering sar-
1ig vanskelig, fordi de krystalliserbare komponenter har en kraf-

tig tendens til underafksling og efter udlegsning af krystaldan-
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nelsen sa danner kun 1lidt selektive krystalblandinger. Videre er
adskillelsen af krystallerne fra den flydende fase med kendte
midler, sasom sedimentering eller filtrering, bekostelig og for-
holdsvis 1idt selektiv. Ved tilsatning af et oplgsningsmiddel kan
disse forhold forbedres noget; men de til grund liggende proble-
mer forbliver uzndrede. Ekstra problemer i forbindelse med brugen
af krystalliseringen optrader ogsd ved, at den krystalliserende
substans ved sankning af temperaturen kan antage forskellige

krystalmodifikationer.

Ved en kendt fremgangsméde til adskillelse af blandinger af gly-
cerider af fedtsyrer, den sakaldte winterisering, afkeles tankens
udgangsblanding langsomt og lagres i langere tid ved sluttempera-
turen. Ved tankens bund danner der sig en krystalfraktion, og i
tankens egvre del en flydende oliefraktion, der derefter kan opde-
les ved dekantering. Denne fremgangsmade er tidsrovende, og pa
grund af manglende selektivitet ikke sarlig gunstig med hensyn

til udbyttet.

Ved andre kendte fremgangsmader opleses udgangsblandingen med et
oplesningsmiddel i stort overskud, og derpd langsomt afkelet i en

rereverkbeholder eller i en Kratzkrystallisator. Efter at slut-

“temperaturen er naet, skiller man krystallerne fra den flydende

fase i centrifugen eiler i filteret, hvorved man ved vask med
friskt, koldt oplesningsmiddel forhsjer selektiviteten. Ved opde-
Ting af palmeolie efter denne fremgangsmade anvender man som op-
losningsmiddel acetone eller methylethyl-keton (MEK). Det har
vist sig, at det pa grundlag af denne fremgangsmade er vanskeligt
at opnd oliefraktioner med et lavt smeltepunkt. Desuden er anven-
delsen af mekaniske midler ved krystaldannelsen og krystaladskil-

lensen meget kostbar og ikke sarlig driftssikker.

Det er den foreliggende opfindelses formal at anvise en frem-
gangsmade og et apparat, der ikke har de kendte fremgangsmaders

ovenfor beskrevne ulemper.

Dette formé&l tilgodeses ved, at den indledningsvist omtalte frem-
gangsmade ifolge opfindeisen er ejendommelig ved det i den kende-
tegnende del af krav 1 angivne, og ved at det i indltedningen om-
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taite apparat ifslge opfindelsen er ejendommeligt ved det i den
kendetegnende del af krav 11 angivne.

Man fandt, at opdelingen af fedtsyreestere ved krystallisering
sarlig virkningsfuldt er mulig, nar der til udgangsstoffet sattes
et oplesningsmiddel af alkanrazkken, fortrinsvis hexan (alkan Cg),
og der keles langsomt, hvorved de dannede krystaller under afke-

lingen til stadighed udskilles fra den flydende fase.

Man fandt, at fraktioneringskolonnen arbejder sarlig virknings-
fuldt, 'nar den er udformet, som angivet i den kendetegnende del
af krav 11. Nar den oplesning der indeholder krystallerne bliver
rislet pa de svagt haldende og tvarstremsforbundne filterflader,
holdtes krystallerne tilbage i filterfladerne, medens den for
krystallerne befriede oplgsning drypper <igennem og samles forne-
den i kolonnen. Filterfladerne fyldes og belzgges oppe fra og
nedefter fortskridende fuldstandigt med krystaller. N&r de ovre
filterflader er fyldt, flyder den oplesning, der indeholder krys-
tallerne, i tvarstrom over disse filterflader vak til de nedenun-
der liggende, endnu aktive filterflader, der herpa sluttelig ogsi
fyldes med krystaller.

Man fandt, at man efter at have ndet den til den ¢gnskede fraktionering
svarende sluttemperatur, kunne standse kredslgbet og udtgmme olie-op-
lgsningsmiddelfraktionen. Ved at cirkulere friskt opl@gsningsmiddel og
kgle ved samme temperatur lader krystalfraktionen i fraktioneringskolon-

nen sig effektivt vaske én til flere gange. Den opsamlede vaskeopl@gs-—
ning kan man udtage efter hver vaskning, og enten tilfgre den til olie-
fraktionen eller benytte den som oplgsningsmidlet til r&materialet for

den naste fraktionering.

De resterende, i fraktioneringskolonnen verende krystaller, kan man ef-
ter tilsaztning af én del oplgsningsmiddel, og efter cirkulering under

varmetilfgrsel, udtage i smeltet form.

Et udfgrelseseksempel for den foreliggende opfindelse beskrives neden-

for pd grundlag af tegningen. P& denne viser:

fig. 1 et udfgrelseseksempel for et apparat +¢il adskillelse af stof-

fer ved hjalp af krystallisering,
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fig. 2 et udfgrelseseksempel for en fraktioneringskolonne, siledes som

den finder anvendelse ved indretningen ifglge fig. 1,

fig. 3 i forstgrret mdlestok en fordelagtig udfgrelsesform for en
hulleplade og et filter i fraktioneringskolonnen, og

fig. 4 en anden udfgrelsesform for fraktioneringskolonnen.

Det i fig. 1 viste apparat bestar i det vasentlige af en samletank 1,
en pumpe P, et kgle-/opvarmeorgan 2, en fraktioneringskolonne 3, der
alle er forbundet til &t kredslgb. I dette kredslgb er der endnu an-
bragt en ventil V3. Til oplagring af mellemfraktioner er der tilveje-
bragt en eller flere tanke 4. Forbindelsen fra kredslgbet 7 til tanken

4 sker over ventilen V4. N&r det ¢gnskes, kan indholdet af mellemtanken

4 igen tilfgres kredslgbet 7 over ventilen V7, og den til samletanken 1
fgrende ledning 8. Tilfgrslen af rématerialet R og af oplgsningsmidlet
IM til kredslgbet sker over ventilerne Vl' henholdsvis V..Fraktionen HF,

2
der smelter ved den hgdjeste temperatur, kan pumpes vak via ventilen V

'
og fraktionen TF, der smelter ved den laveste temperatur, kan pumpes vak via ven- >
tilen Vg. |

Fgr fremgangsmaden nu beskrives i enkeltheder er det hensigtsmessigt
at betragte opbygningen af fraktioneringskolonnen 3. Et foretrukkent
udfgrelseseksempel for fraktioneringskolonnen er gengivet i fig. 2.
Den udviser fortrinsvis et lodret, cylindrisk hus G. Foroven er der
tilvejebragt en fordelerplade B, der f.eks. kan vare en hulleplade.

Dette muligggr en ensartet overrisling af kolonnetvarsnittet.

I fraktioneringskolonnen befinder der sig vandret anbragte filterfla-
der C, der udviser i indbyrdes afstand fra hinanden anbragte huller I,
hvorigennem vasken, der strgmmer gennem eller over filtermaterialet,
kan dryppe ned pa den nsste, lavere beliggende filterflade C.Hullerne
I af ved siden af hinanden beliggende filterflader C er anbragt for-
skudt i forhold til hinanden, sdledes at vaske altid skal tilbagelagge
en vejstrakning i vandret retning pad filterfladen C, f¢r den kan dryppe
ned gennem hullerne L pd den nedenunder beliggende filterflade C. Hen-
sigtsmessigt er filterfladerne C anbragt pd mindst to i indbyrdes af-
stand fra hinanden anbragte distanceholdere D. Filterfladerne danner
tilsammen med hullepladen B en enhed, der kan indsattes som et hele i

kolonnen og igen udtages af denne. Afstandsholderne D er r¢r, der rager
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noget ud over fordelerpladen B. Disse r¢r danner dermed en forbindelse
mellem kolonnens ¢vre og nedre del, hvorigennem en udluftning er mulig.
Normalt flyder ingen vaske gennem rgrene D. Skulle imidlertid af en
eller anden grund hulpladen B blive tilstoppet, s& kan vasken flyde gen-
nem rgrene D, s8ledes at der ikke opstér noget utilladeligt overtryk i

kolonnen. Rgrene D er lejrede péd en barerist T.

Hver filterflade C har en barekonstruktion med en plan si- eller hulpla-
deflade S, hvorpd filtermaterialet ligger. Filtermaterialet bestar for-
trinsvis af ndlefilt. Nilefiltens materiale og struktur kan i vidtgaends
omfang tilpasses det foreliggende fraktioneringsproblem. Ved glycerider
har polypropylen og polyestre vist sig som et brugeligt materiale. Nale-
filtens foretrukne tykkelse ligger omkring 5 til 10 um. Poredbningen

andrager fortrinsvis ca. 50 mikron.

Selv om det er muligt at udforme filtret C og hullepladen S pa en sddan
midde, at de i disse tilvejebragte huller passer ngjagtigt til hinanden,
s& er den i fig. 3 viste udfgrelsesform dog fordelagtigere. Her er der
i hullepladen S og praktisk taget dver hele fladen fordelt en mangde med 1il-
le afstand fra hinanden anbragte sm& huller 1 med en diameter pa ca.

4 mm, medens filteret C ligeledes udviser hen over hele fladen fordelte,
forholdsvis f&, men stgrre huller L med en diameter pd ca. 10 mm og i
stgrre indbyrdes afstand. S&ledes f&r man, ndr man lagger filteret C pa
hullepladen, stadigvak gennemstrgmningsdbninger for vasken. I stedet fou
en hulleplade kan der ogsd anvendes en si. For at forhindre, at nalefil-
ten slir sig opadtil, er det ogsd fordelagtigt at anbringe et trédgitte:

I hen over dette.

Den beskrevne opbygning af fraktioneringskolonnen sikrer ved krystalli-
seringen en ensartet belagning af filterfladerne fra oven og ned, uden
at vasken dammes op. De dannede fine krystaller hafter til nilefiltens
fibre. Den resterende vaske strgmmer gennem og hen over filten til hul-
lerne L eller 1 og drypper pad den nastlavere filterflade C. Det samme
foregdr ogsi ved de efterfglgende filterflader C. Det har vist sig, at
med denne konstruktion skal en forholdsvis ringe mengde vaske tilbage-
legge en forholdsvis kort strakning, hvorved strgmningshastighederne er
smd. Med andre ord er kolonnens s&kaldte "Holdup" lille. Der opstdr ens-

artet aflejring pd alle filterflader C. Der dannes ingen uregelmaessighe-
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der pd filterfladerne, der kanaliserer vasken. Dette er af sarlig be-
tydning ved en vaskning, fordi sd alle filterfladerne vadggres og ren-

ses af vasken.

En anden udfgrelsesform for fraktioneringskolonnen 3 er vist i fig. 3.
Ved denne udfgrelsesform udviser fraktioneringskolonnen 3 hensigtsmes-
sigt et ved lodrette og fra oven og nedadtil let indadrettede vag-
ge W afgranset hus. For oven er der tilvejebragt en fordelerplade B,
der f.eks. kan vare en hulleplade, hvortil der fgrer fordelerledninger
A. Dette muligggr en ensartet overrisling af kolonnetvarsnittet.

I fraktioneringskolonnen befinder der sig i forhold til vandret svagt
haldende filterflader C, der enkeltvis eller i grupper er forbundet ved
omstyringsorganer D. P& bundfladen F af fraktioneringskolonnen 3 kan
den afstrgmmende opl@gsning samle sig og strgmme ud gennem udlgbsled-

ningen - E.

Hver filterflade C har en barekonstruktion med en plan si- eller hulpla-
deflade S, pd hvilken filtermaterialet ligger. Filtermaterialet bestar
fordelagtigt af ndlefilt og er hensigtsm®ssigt punktvis forbundet med
hullepladen S.

Nalefiltens materiale og struktur kan i vid udstrzkning tilpasses det
stillede fraktioneringsproblem. Ved glycerider har polypropylen og poly=
ester vist sig som dueligt materiale. De fine krystaller hafter til
fibre af disse materialer. Filtens foretrukne tykkelse ligger mellem 5

til 10 mm. Porevidden andrager fortrinsvis ca. 50 p/mikron.

Den beskrevne opbygning af fraktioneringskolonne 3 sikrer ved krystal-
liseringen en ensartet belagning af filterfladerne fra oven og nedefter,
uden at vasken dammes op. Efter krystalliseringen lgber restvasken fuld-
stendigt og hurtigt af. Ved vaskningen og ved smeltningen af krystal-
lerne bliver igen alle filterflader vadet af vaesken. Den viste konstruk-
tion ggr det muligt, at alle krystaller ved afsmeltningen kommer i kon-
takt med den varme vaske og derved afsvakkes og fjernes hurtigt og

fuldstendigt.

~ Efter denne beskrivelse af apparaterne og deres funktion forstds den

nedenfor beskrevne fremgangsmdde let, hvorved ogsd fremgangsmédens for-

dele bliver let erkendelige.
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Ved begyndelsen af fremgangsmaden bliver ramaterialet, i det forelig-
gende tilfzlde palmeolie, o9 opl¢sn1ngsm1dlet indfgrt i kredslgbet.
Efter kortvarig k¢ling til ca. 15°C under oplgsningens flydepunkt
udlgses krystalliseringen, hvorpd temperaturen igen haves ca. 10%%.
Der dannes forholdsvis store krystaller, der efter kort tid tilbage-
holdes i fraktioneringskolonnen 3. Den 1 kredslgbet cirkulerende op-
1gsning er s& klar. Nu sankes ved kgling med kgle-/opvarmningsorganet

2 temperaturen for den i kredslgbet cirkulerende oplgsning omtrent
linezrt med tiden, til den til den gnskede fraktionering svarende slut-

%)

temperatur. Oplgsningen forbliver derved praktisk taget klar, hvilket
betyder, at den frembragte underafk¢ling af oplgsningen til stadig-
hed ved krystaldannelsen og krystallernes voksen i kolonnen igen ned-

brydes.

Efter afbrydning af cirkulationspumpen P og afdrypningen af restoplgs-
ningen fra fraktioneringskolonnen 3 pumpes igen den afkglede opl@gsning
vazk fra samletanken 1 som en ved lav temperatur smeltende fraktion TF

over den med ventil V6 forsynede ledning.

Efter indfgring af friskt oplgsningsmiddel over ventilen V2 cirkuleres
dette under yderligere kg¢ling, hvorved de krystaller, der befinder sig
i fraktioneringskolonne 3, vaskes. Denne vaskeoplgsning kan ligeledes
pumpes vak som en ved lav temperatur smeltende fraktion TF. Fortrinsvis
foretages der derpd igen en til to yderligere dermed ens vaskninger,

idet vaskeoplgsningen hver gang pumpes ind i mellemtanken 4.

Efter indfgring af yderligere oplgsningsmiddelmengde cirkuleres opl@gs-—
ningsmidlet nu under opvarmning, hvilket har til fglge, at de i frak-

tioneringskolonnen 3 tilstedevarende krystaller smeltes o9 indfgres i
oplgsningen. Denne oplgsning kan s& pumpes vak som den ved hgj tempe-
ratur smeltende fraktion HF. Med en yderligere oplgsningsmiddelmengde

fjernes derpd resterne af den ved hg¢j temperatur smeltende fraktion

fra fraktioneringskolonnen og kredslgbet 7.

Nu kan der ske en yderligere operationscyklus, idet der igen over ven-
tilen vl tilfgres kredslgbet 7 ramateriale, men hvor man benytter det

%) liguiduspunkt
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ved vaskningen benyttede oplgsningsmiddel fra tanken 4, idet ventilen
V. &bnes. Om ngdvendigt kan der dog ogsd ske en tilfgring af nyt oplégs-

7
ningsmiddel over ventilen V2.

Det skal endnu navnes, at det oplgsningsmiddel, der er indeholdt i den
ved lav temperatur smeltende og den ved hgj temperatur smeltende frak-
tion igen indvindes ved destillering, hvorpd det igen kan anvendes. Ef-

ter destilleringen foreligger slutprodukterne i den ¢nskede form.

Den beskrevne fremgangsmide kan @ndres pd forskellig méde. Siledes er
det ved opdeling i to fraktioner muligt at tilpasse antallet af vask-
ninger og fordelingen af oplgsningerne efter vasken,- afhengig af det

foreliggende fraktioneringsproblem.

Ved det i fig. 1 viste apparat kan der ogsd gennemfgres en fraktione-
ring i tre eller flere fraktioner. Som allerede ovenfor beskrevet ud-

skilles derved en fgrste fraktion med et hgjt smeltepunkt. Resterne og

en del af vaskeoplgsningenerne bliver derpd i tilslutning hertil under-
kastet en anden fraktionering, hvorved der udtages en ved lav temperatur
smeltende fraktion som vaske og en ved middeltemperatur smeltende frak-
tion som krystaller. Den samme fraktionering kunne ogsd opnas ved hjalp

af to i serie koblede apparaturer ifglge fig. 1.

Heller ikke konstruktionen af fraktioneringskolonnen 3 er begranset til
den beskrevne tvarstrgmsstyring af vasken. Filterfladerne kan f.eks.
ogs& vare anbragt i form af en eller flere parallelt lgbende, med lod-

ret rettede arkimediske skruer.

Den beskrevne fremgangsmdde har et stort antal fordele i forhold til
de hidtil anvendte fremgangsmider, hvorved fremgangsméden bliver sarlig
interessant til brug ved fedtsyreglycerider. Ved fraktioneringen af
fedtsyreglycerider, der ellers anses for at vare vanskelig, opnés en
stort smeltepunktsdifferens, hvilket fgrer til et godt udbytte.

Anvendelsen af oplgsningsmidler fra alkanrakken, isar hexan, er ufarlig
inden for levnedsmiddelteknologien. P& grund af den lave fordampnings-

varme er dette oplgsningsmiddels anvendelse ogsd interessant med hensyn
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til energi. Den ngdvendige oplgsningsmiddelmangde er i forhold til kon-
ventionelle oplgsningsmiddelfremgangsmader vesentligt lavere. Med hen-
syn til endringer vedrgrende krav til fraktioneringen viser fremgangs-
madden sig meget fleksibel. Det er ogsd serlig fordelagtigt, at der ud
over pumpen og ventilerne ikke kraves nogen sarlige mekanisk bevagede

elementer.

Ved et konkret eksempel skal den foreliggende fremgangsmddes virknings-
madde illustreres, uden at det dog derved er hensigten, at dette pa no-

gen made skal indskraznke anvendelsesomradet.

Eksempel

Det efterfglgende eksempel blev gennemfgrt med et apparat ifglge fig. 1.
Fraktioneringskolonnen 3 udviste ti runde filterflader med en diameter
pa 180 mm, der enkeltvis var forbundet tvarstrgms pd veskesiden. Nale-
filten udviste en tykkelse pd 8 mm og en porevidde pa 50 um. Pumpen
ydede 200 1 pr. time. Man blandede 1.600 g r3d palmeolie med et smelte-
punkt pa 40°C med 2.800 g hexan, og blandingen cirkuleredes. Udlgs-
ningen af krystalliseringen skete ved +100C, hvorpd apparatet kgrtes op
pa 20°C. Efter fem minutter var oplgsningen klar. Nu satte man tempe-
raturen i lgbet af 30 minutter 1lineart faldende til —lSOC, hvorpd ud-
tagning af den flydende fase skete (2.300 g). Efter tre gange vask

ved -15°¢ fjernede man krystalfraktionen.

I tilslutning hertil tog man flydende fase og vaskeoplgsningerne for
den fgrste fraktionering sammen og fordampede hexanen delvis. Resten
bestod af 1.320 g reduceret palmeolie og 300 g hexan. I en anden kry-
stallisering fgrte man i lgbet af 30 minutter temperaturen fra -15°%
til -24°C. Efter udtagning af 3.200 g flydende rest skete en enkel
vaskning ved sluttemperaturen med 1.400 g hexan. Den flydende rest og
vaskeoplgsningen blev taget sammen.I. tilslutning hertil fjernede man
med hexan under opvarmning det i fraktionskolonnen resterende krystal=

lisat.

Efter fraktioneringen og fordampningen af opl@gsningsmidlet blev fglgen-

de oplgsningsmiddelfrie mengder malt:
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Fgrste krystallisat 280 g smeltepunkt 52°¢
Andet krystallisat 590 g smeltepunkt 28°¢
Flydende fase 730 g smeltepunkt ca. 59¢.

Patentkrayv.

1. Fremgangsmdde til adskillelse af stoffer ved hjelp af krys-
tallisering, hvor der til udgangsstoffet sattes et oplesningsmid-
del, oplesningen cirkuleres i et kredsleb, og der under stadig
temperatursankning dannes krystaller i oplesningen, k e nd e -
tegnet ved, at krystallerne til stadighed udskilles af den

ved pumpning cirkulerende oplgsning.

2. Fremgangsmade ifoglge krav 1, ke nde tegnet ved, at
man som udgangsstof benytter en blanding af fedtsyreestere, isar

af glycerider.

3. Fremgangsméde ifglge krav 1 eller 2, kendeteghnet

ved, at man som udgangsstof benytter palmeolie.

4. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 3, Kende -
tegnet ved, at der som oplogsningsmiddel tilsazttes et stof

af alkanrazkken.

5. Fremgangsmade ifolge et af kravene 1 til 4, kende -
tegnet ved, at der som oplgsningsmiddel tilsattes hexan.

6. Fremgangsmade ifelge et af kravene 2 til 5, kende -
tegnet ved, at udgangsblandingen ved to elier flere frak-
tioneringer opdeles i fraktioner med forskellige smeltepunkter.

7. Fremgangsmade ifelge krav 2 til 6, kendetegnet
ved, at der for den forste fraktionering foretages en temperatur-
sznkning til +10°C, hvorefter man fortsatter i kort tid med plus
20°C, og s& sanker temperaturen langsomt lineart til -15°C.

8. Fremgangsmade ifglge krav 7, ke nde tegnet ved, at

der foretages en vask ved ca. minus 15°C.

9. Fremgangsmade ifglge krav 2 til 8, kendetegnet

ved, at for den anden fraktionering sankes temperaturen fra ca.
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-15°C til -24°C.

10. Fremgangsmade ifolge krav 9, kende tegnet ved, at
der foretages en vask med oplgsningsmiddel ved ca. minus 24°C.

11. Apparat til udevelse af fremgangsmaden ifolge et kravene 1
til 10 med i et kredslisb koblet samletank, cirkulationspumpe og
kele/opvarmningsorgan, ke nde tegnet ved, at der mellem

kele- og opvarmningsorganet og samletanken er anbragt en fraktio-

neringskolonne.

12. Apparat ifelge krav 11, ke nde tegnet ved, at frak-
tioneringskolonnen (3) foroven har en fordelerplade (B) og der
under et antal over hinanden anbragte filterplader (C) af filter-
materiale (N) pa hulpladen (S), og at hullerne (L) af ved siden
af hinanden anbragte filterflader er anbragt forskudt i forhold

til hinanden.

13. Apparat ifelge krav 13, kendetegnet ved, at fil-

terfladerne (C) er anbragt wvandret.

14. Apparat ifolge krav 13, kendetegnet ved, at fil-
terfladerne (C) er anbragt pa rerformede afstandsholdere (D), der
rager noget ud over fordelerpladen (B) og danner en forbindeise

mellem fraktioneringskolonnens (3) over- og underdel.

15. Apparat ifolge et kravene 12 til 14, kende tegnet
ved, at hulpladen (S) fordelt over hele fladen har en mangde af
med 1il1le afstand fra hinanden anbragte sm& huller, og at filter-
materialet (N) over hele fladen har et mindre antal storre huller

(L).

16. Apparat ifelge krav 15, k endetegnet ved, at der
over filtermaterialet (N) er anbragt et tradgitter (I).

17. Apparat ifelge krav 12, ke nde tegnet ved, at frak-
tioneringskolonnen (3) indeholder svagt hazldende og i tvarstroms

retning forbundne filterflader (C).

18. Apparat ifelge et af kravene 12 til 17, kendeteg-
net ved, at filtermaterialet (N) bestar af en nalefilt, dannet
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af plastfiltre, at nalefiltens porevidde ligger i omradet fra 10
til 100 um, og at plasten er polypropylen eller polyester.

19. Apparat ifglge et af kravene 12 til 18, ke ndeteg -
net ved, at der over fordelerpladen (B) er anbragt fordeler-

tedninger (A).

20. Apparat ifolge krav 11, kende tegnet ved, at frak-
tioneringskolonnen (3) har filterflader, der er anbragt i form af
mindst en parallelt forlgbende arkimedisk skrue med lodret akse.

21. Indretning ifolge et af kravene 11 ti1 20, ke ndeteg -
net ved, at der er tilvejebragt en mellemtank.
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