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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kruszywo lekkie recyklingowe, przeznaczone do zastosowania w bu-
downictwie konwencjonalnym i hydroizolacyjnym oraz w drogownictwie i ogrodnictwie.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr PL208428 kruszywo lekkie recyklingowe powstate
z odpadéw energetycznych rozdrobnionych, korzystnie sproszkowanych, zmieszanych z kopalinami,
korzystnie z itami, albo glinkami, albo glinkami peczniejacymi, albo osadami $ciekéw. Zgranulowane
i podsuszone kruszywo po procesie pirolizy w procesie spiekania posiada zeszklong oraz porowatg po-
wierzchnie granul, ktéra w wiekszym lub mniejszym stopniu zalezy od uzytych surowcéw i produktéw
odpadowych oraz od ich proporcji. Kruszywo lekkie pozbawione jest zanieczyszczenh i moze by¢ stoso-
wane do réznych celéw, zwtaszcza w budownictwie.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US5180421 materiat lekki recyklingowy, ktory
sktada sie z popiotu paleniskowego ze spalarni komunalnej, popiotu paleniskowego z odpadéw niebez-
piecznych, popiotu z workéw lub odpylacza, pytu ze stalowni, osadéw galwanicznych, osadéw z elek-
trochemicznej obrdbki, piaskdow odlewniczych, suszonych i odkazonych czesci statych osadéw Scieko-
wych, popiotdw paleniskowych ze spalania wegla, popiotdéw lotnych ze spalania wegla, pozostatosci
pigmentéw nieorganicznych z farb i zuzytych materiatéw ogniotrwatych.

Znane jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku PL428909 kruszywo lekkie, ktore sktada
sie z gliny w ilosci od 45,37 do 49,95% masowych suchej mieszaniny, osadéw sciekowych w ilosci od
2,63 do 15,24% masowych suchej mieszaniny oraz mieszaniny w postaci glinokrzemianu o strukturze
nefelinu w ilosci od 39,03 do 47,42% masowych suchej mieszaniny powstatego po odparowaniu przez
suszenie i dziatanie mikrofal poreakcyjnego roztworu wodnego NaOH po syntezie zeolitow.

Celem wynalazku jest opracowanie sktadu kruszywa lekkiego recyklingowego, ktére posiada wy-
sokie walory uzytkowe i jednoczesnie umozliwia zagospodarowanie problematycznych odpadéw, w tym
pytu bateryjnego po recyklingu baterii cynkowo-weglowych.

Kruszywo lekkie recyklingowe wedtug wynalazku zawierajace materiat z komunalnych osadéw
Sciekowych oraz materiat z odlewnictwa w postaci piaskéw i pytdw odlewniczych, charakteryzuje sie
tym, ze zawiera pyt z baterii weglowo-cynkowych w ilosci 8 +20 czesci wagowych o frakcji, ktorej uziar-
nienie wynosi od 0,1 do 0,5 mm, materiat z komunalnych osadéw $ciekowych pochodzacy z oczysz-
czalni $ciekow w ilosci 4 +25 czesci wagowych, ktérego wilgotnosé wynosi od 22% do 30%, a piasku
odlewniczego jest 45+80 czesci wagowych, ktérego frakcja ma uziarnienie od 0,1 do 0,7 mm, z kolei
pytu odlewniczego jest 5+20 czesci wagowych, ktorego frakcja ma uziarnienie od 0,1 do 0,5 mm, przy
czym kruszywo ma posta¢ granul o uziarnieniu od 8 do 16 mm.

Opracowany wedtug wynalazku sktad kruszywa lekkiego recyklingowego umozliwia zagospodaro-
wanie problematycznych odpadow, zwtaszcza pytu bateryjnego po recyklingu baterii cynkowo-weglowych,
ktory po zwigzaniu go w strukturze szklistej kruszywa, korzystnie wptywa na jego wiasciwosci.

Zastosowanie pytu bateryjnego po recyklingu baterii cynkowo-weglowych, dzieki wysokie| za-
wartosci wegla ma korzystny wptyw na obnizenie wydatku energetycznego niezbednego do produkcji
kruszywa.

Zastosowanie jako spoiwa osadow Sciekowych z czesciami organicznymi korzystnie wptyneto na
efektywnosc¢ procesu wytwarzania porowatej struktury kruszywa oraz jego ciezaru wtasciwego.

Skiad kruszywa lekkiego recyklingowego umozliwia uzyskanie kruszywa o 15 do 30% Izejszego
od powszechnie stosowanych kruszyw lekkich. Ponadto kruszywo weditug wynalazku cechuje sie wy-
soka wytrzymatoscia mechaniczna, zwlaszcza wytrzymatodcia na miazdzenie wynoszaca ponizej
4 MPa, ktdra jest o 1,5 razy lepsza od wytrzymatosci na miazdzenie znanych kruszyw lekkich.

Dzieki wysokim walorom uzytkowym kruszywo lekkie recyklingowego wedtug wynalazku moze
by¢ zastosowane zaréwno w gospodarce, na przyktad jako wysypka pod ciagi kablowe i kanalizacyjne,
dodatek do betonu, warstwa filtracyjna, sktadnik podbudéw drogowych, dodatek do betonu, jak réwniez
w ogrodnictwie i dekoracji jako podtoze dla roslin lub materiat do wypetniania np. doniczek.

PRZYKLAD 1
W celu otrzymania 1000 kg gotowego wyrobu, nalezy wprowadzi¢ w odpowiednich ilosciach do
mieszalnika:
— piasek odlewniczy jako regenerat w ilosci 800 kg, o parametrach: frakcja od 0,1 do 0,5 mm,
wilgotnos¢ ok. 0,5%;
— osady sciekowe pochodzace z oczyszczalni sciekoéw w ilosci 460 kg, o wilgotnosci ok. 22%;
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— pyt pochodzacy z odlewni w ilosci 160 kg, o parametrach: frakcja od 0,1 do 0,2 mm, wilgot-
nosé ok. 0,08%;

—  pyt z baterii weglowo-cynkowych w ilosci 120 kg, o parametrach: frakcja od 0,1 do 0,5 mm,
wilgotnosé ok. 2,0%.

Tak przygotowang mieszanke poddaje sie procesowi homogenizacji, a nastepnie granulacji. Po-
wstate granule o uziarnieniu od 4—18 mm wstepnie zostajg podsuszone w celu pozbycia sie nadmiaru
wilgoci. Nastepnie materiat w takiej postaci trafia do pieca obrotowego, w ktérym poddany zostaje pro-
cesowi witryfikacji. Proces przebiega w zakresie temperatur od 1150 do 1250°C. Proces przebiega
w zakresie temperatur od 1200 do 1300°C. Powstate kruszywo kondycjonuje sie, a nastepnie frakcjo-
nuje, co pozwala uzyska¢ frakcje od 8-16 mm.

Skiad kruszywa lekkiego recyklingowego — 1000 kg gotowego produktu:

— piasek odlewniczy — 720 kg (72 cz. wag.);

— osad sciekowy pochodzacy z oczyszczalni Sciekow — 97 kg (9,7 cz. wag.);

— pyt pochodzacy z odlewni — 88 kg (8,8 cz. wag.);

—  pyt z baterii weglowo-cynkowych — 95 kg (9,5 cz. wag.).

Tak powstate kruszywo charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

— wielko$¢ granul w przedziale: 8—16 mm;

— wytrzymatosci na miazdzenie ok. 4 MPa;

- gesto$¢ nasypowa ok. 650 kg/m? (frakcja 8—16 mm);

— nasigkliwos¢ 16%.

Produkt o takich wtasciwosciach moze by¢ stosowany jako lekkie kruszywo sztuczne w budow-
nictwie jako sktadnik betonéw lekkich, wypetnienie pustek lub jako warstwa drenazowa.

PRZYKLAD 2
W celu otrzymania 1000 kg gotowego wyrobu, nalezy wprowadzi¢ w odpowiednich ilo$ciach do
mieszalnika:
— piasek odlewniczy jako regenerat w ilosci 600 kg, o parametrach: frakcja od 0,2 do 0,7 mm,
wilgotnos¢ ok. 0,8%;

— osady sciekowe pochodzace z oczyszczalni sciekodw w ilosci 587 kg, o wilgotnosci ok. 25%;

—  pyt pochodzacy z odlewni w ilosci 272 kg, o parametrach: frakcja od 0,1 do 0,5 mm, wilgot-
nosc¢ ok. 0,7%;

—  pyt z baterii weglowo-cynkowych w ilosci 234 kg, o parametrach: frakcja od 0,0 do 0,5 mm,
wilgotnos¢ ok. 6,0%.

Tak przygotowang mieszanke poddaje sie procesowi homogenizacji, a nastepnie granulacji. Po-
wstate granule o uziarnieniu od 4—18 mm wstepnie zostajg podsuszone w celu pozbycia sie nadmiaru
wilgoci. Nastepnie materiat w takiej postaci trafia do pieca obrotowego, w ktérym poddany zostaje pro-
cesowi witryfikacji. Proces przebiega w zakresie temperatur od 1100 do 1200°C. Powstate kruszywo
kondycjonuje sie, a nastepnie frakcjonuje, co pozwala uzyskac¢ sie frakcje od 8—16 mm.

Skiad kruszywa lekkiego recyklingowego — 1000 kg gotowego produktu:

— piasek odlewniczy — 540 kg (5,4 cz. wag.);

— osad sciekowy pochodzacy z oczyszczalni sciekow — 123 kg (12,3 cz. wag.);

— pyt pochodzacy z odlewni — 150 kg (15 cz. wag.);

—  pyt z baterii weglowo-cynkowych — 186 kg (18,6 cz. wag.).

Tak powstate kruszywo charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

— wielko$¢ granul w przedziale: 8—-16 mm;

— wytrzymatosci na miazdzenie ok. 2 MPa;

- gestos¢ nasypowa ok. 550 kg/m? (frakcja 8—16 mm);

— nasigkliwos¢ 20%.

Produkt o takich wtasciwosciach moze by¢ stosowany jako lekkie kruszywo sztuczne w budow-
nictwie jako sktadnik betondw lekkich, wypetnienie pustek lub jako warstwa drenazowa.

PRZYKLAD 3
W celu otrzymania 1000 kg gotowego wyrobu, nalezy wprowadzi¢ w odpowiednich ilo$ciach do
mieszalnika:
— piasek odlewniczy jako regenerat w ilosci 810 kg ,0 parametrach: frakcja od 0,0 do 0,3 mm,
wilgotnos¢ ok. 1,0%;
— osady sciekowe pochodzace z oczyszczalni sciekow w ilosci 271 kg, o wilgotnosci ok. 30%;
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— pyt pochodzacy z odlewni w ilosci 100 kg, o parametrach: frakcja od 0,1 do 0,5 mm, wilgot-
nosé ok. 1,0%;

—  pyt z baterii weglowo-cynkowych w ilosci 200 kg o parametrach: frakcja od 0,0 do 0,5 mm,
wilgotnosé ok. 1,5%.

Tak przygotowang mieszanke poddaje sie procesowi homogenizacji, a nastepnie granulacji. Po-
wstate granule o uziarnieniu od 4-18 mm wstepnie zostajg podsuszone w celu pozbycia sie hadmiaru
wilgoci. Nastepnie materiat w takiej postaci trafia do pieca obrotowego, w ktérym poddany zostaje pro-
cesowi witryfikacji. Proces przebiega w zakresie temperatur od 1200 do 1300°C. Powstate kruszywo
kondycjonuje sie, a nastepnie frakcjonuje, co pozwala uzyska¢ sie frakcje od 8—16 mm.

Skiad kruszywa lekkiego recyklingowego — 1000 kg gotowego produktu:

— piasek odlewniczy — 729 kg (72,9 cz. wag.);

— osad sciekowy pochodzacy z oczyszczalni Sciekow — 57 kg (5,7 cz. wag.);

— pyt pochodzacy z odlewni 55 kg (5,5 cz. wag.);

—  pyt z baterii weglowo-cynkowych — 159 kg (15,9 cz. wag.).

Tak powstate kruszywo charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

— wielko$¢ granul w przedziale: 8—16 mm,;

- wytrzymato$ci na miazdzenie ok. 1,0 MPa;

- gestos¢ nasypowa ok. 750 kg/m? (frakcja 8—16 mm);

— nasiakliwo$¢ 22%.

Produkt o takich wtasciwosciach moze by¢ stosowany jako lekkie kruszywo sztuczne w budow-
nictwie jako sktadnik betonéw lekkich, wypetnienie pustek lub jako warstwa drenazowa.

Zastrzezenie patentowe

1. Kruszywo lekkie recyklingowe zawierajace materiat z komunalnych osadéw $ciekowych oraz
materiat z odlewnictwa w postaci piaskéw i pytdw odlewniczych, znamienne tym, ze zawiera
pyt z baterii weglowo-cynkowych w ilosci 8+ 20 czesci wagowych o frakcji, ktérej uziarnienie
wynosi od 0,1 do 0,5 mm, materiat z komunalnych osaddéw $ciekowych pochodzgcy z oczysz-
czalni $ciekow w ilosci 4 + 25 czesci wagowych, ktérego wilgotnos¢ wynosi od 22% do 30%,
a piasku odlewniczego jest 45+ 80 czesci wagowych, ktérego frakcja ma uziarnienie od 0,1 do
0,7 mm, z kolei pytu odlewniczego jest 5+20 czesci wagowych, ktérego frakcja ma uziarnienie
od 0,1 do 0,5 mm, przy czym kruszywo ma postac¢ granul o uziarnieniu od 8 do 16 mm.



